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SAMMANFATTNING

Forsa gard ar ett privat stadsutvecklingsprojekt i Bollebygds kommun.
Projektet bestar av tva etapper. Denna utredning omfattar etapp 1. Det
aktuella omradet ar till storleken ca 15 hektar. Planomradet gransar i stor
utstrackning till strandskyddat omrade fér Nolan och Séran i norr, vaster och
soder. | 6ster foljer plangransen Forsavagen.

Forslaget till kommande detaljplan medger bostadsbebyggelse, forskola och
service i form av radhus, parhus och kedjehus (ca 280 enheter) samt
flerbostadshus (ca 345 lagenheter). Féreslagen gestaltning kan komma att
andras.

Marken ar till stora delar flack; idag uppgar hojdskillnaderna till ca 7 meter
mellan hogsta och lagsta punkt. Lagsta punkt finns i omradets vastra del och
hdgsta punkt finns i omradets norra del. Jordarterna utgérs av sand till stor
del vilket medger goda infiltrationsegenskaper.

Kommunalt VA saknas i omradet. Narmaste vatten- och spillvattenledningar
finns vid Bollebygds avloppsreningsverk, ca 300 meter fran planomradets
norra del. For att na befintligt VA maste befintliga och/eller framtida
jarnvagsspar vid Goétalandsbanan passeras. Anslutning till befintligt VA kan
goras via ledningsnat i Forsavagen och Ravlandavagen. Det férordas dartill
att skapa ett ledningsstrak via fastighet 1:16. Detta ar kortaste vagen mellan
planomradet och befintligt VA, men det kraver ledningsratt. Om ledningsstrak
via 1:16 ska undvikas maste ledningsnatet félja Ravlandavagen ytterligare ca
200 meter osterut. Detta kommer att innebara totalt ca 360 meter langre
stracka samt mycket djupa schakter och darmed svarigheter vid passage
forbi byggnad pa fastighet 1:21. Byggnaden ligger nara Ravlandavagen.

For att forse omradet med erforderligt vattentryck och flode behéver
forstarkningar i befintligt ledningsnat for vatten gdras. Alternativt anordnas en
tryckstegringsstation for omradet. Det kan aven bli aktuellt att anordna lokal
tryckstegring for hdga flerbostadshus. Vattenbehovet fér brandslackning
innebar att om flerbostadshus byggs 4 vaningar eller hogre kommer
kapacitetsbehovet avseende brandposter innebara att ett flode pa minst 20
I/'s behdvs dar dessa bostader byggs.

Bestallaren vill undvika s k LTA-system for spillvattenavledning. Detta
innebar att om nuvarande markhojder behalls kommer minst en pumpstation
for spillvatten blir nddvandig i omradet. Utredningen foreslar tva
pumpstationer for spillvatten for att undga djupt liggande VA-schakter. Tre
alternativa placeringar for pumpstation har undersokts. Samtliga férslag
innebar en placering utanfor planomradesgrans, i strandskyddat omrade.
Forslagen innebar att spillvatten pumpas till en hdgpunkt vid Forsavagen,
alternativt till Ravlandavagen, och darefter slapps i sjalvfall ned mot
avloppsreningsverket.

Foreslagen exploatering innebar att dagvattenflédena fran omradet vantas
Oka. Halterna av féroreningar som foljer med dagvattnet vantas aven 6ka.

Darmed ar dagvattenatgarder nédvandiga. Féroreningar genereras framst
fran vag- och parkeringsytor. Omhandertagande av dagvatten foreslas ske
via 6ppna lésningar som medger att fordrojning, rening och infiltration kan

ske. Nolan och Séran som utgdr recipienter har hoga naturvarden.
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Exploateringen far inte innebara att forutsattningarna for att klara
miljokvalitetsnormerna fér dessa vattendrag férsamras. Darfor ar
reningsatgarder nédvandiga. Fordréjning och rening forslas ske bade pa
fastighetsmark och pa allman platsmark. En rad olika forslag for detta
presenteras i utredningen. Stérre samlade fordrdjningsytor kan till viss del
komma att ligga i strandskyddsomrade, vilket kraver godkannande fran
Lansstyrelsen. Idag avrinner dagvatten via ett antal raviner ned till darna.
Detta foreslas aven ske efter exploatering vilket innebar att s k "vattenvagar
behdver skapas som ansluter till ravinerna. For att kunna klara extrema
regnhandelser av typen 100-arsregn rekommenderas att byggnader
hojdsatts hogre an gatuniva sa att dagvatten inte riskerar att skada
byggnader vid dversvamning.
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1  BAKGRUND OCH SYFTE

Forsa Gard ar ett privat stadsutvecklingsprojekt i Bollebygds kommun.
Projektet syftar till att utveckla en ny stadsdel dar ett nytt resecentrum ingar.
Den kommande detaljplanen avseende Forsa gard medger
bostadsbebyggelse, forskola och service. Projektet sker i tva etapper. WSP
Sverige AB har fatt i uppdrag att 6versiktligt utreda férutsattningar for VA-
forsdérjning samt dagvattenhantering avseende etapp 1. Syftet ar att klargéra
behov av VA-anlaggningar sdsom pumpstationer, tryckstegringsstationer och
dagvattenhantering inom planomradet. Forslag pa VA-huvudstrak och
anslutningspunkter till befintligt VA ska tas fram samt en grov kostnadskalkyl
for detta. For att mojliggoéra exploateringen i Forsa kan det dven innebara att
befintliga VA-anlaggningar kan behdva atgardas. Detta PM syftar aven till att
flagga for kommande utredningsbehov for detta.

2 FORUTSATTNINGAR

Utredningen baseras pa framtaget gestaltningsprogram (2017-05-01,
Liliewall arkitekter) samt anvisningar fran Bollebygds kommun. Gestaltningen
kan komma att foréandras.

Dartill baseras utredningen pa riktlinjer i Svenskt Vattens publikationer:

P83 Allmé&nna Vattenledningsnéat. Anvisningar for utformning,
fornyelse och berakning.

P104 Nederbdérdsdata vid dimensionering och analys av
avloppssystem.

P105 Hallbar dag- och dranvattenhantering.

P110 Avledning av dag-, dran- och spillvatten.

2.1 LAGE OCH AVGRANSNINGAR

Forsa gard ligger sydvast om Bollebygds tatort, ca 2 km fran centrala
Bollebygd. Planomradet ar belaget pa sddra sidan om riksvag 40 och utgors
idag till storsta delen av betesmark/hagmark. En travtraningsbana ligger i
planomradets vastra del. Norr om omradet rinner Nolan och Séder om
omradet Séran. Aarna rinner samman véster om planomradet (i Ravlanda)
och bildar Storan. Planomradet gransar till stora delar mot strandskyddat
omrade fér Nolan och Soéran. | 6ster utgors gransen for planomradet av
Forsavagen. Den totala ytan pa etapp 1 ar ca 15 hektar.
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Figur 1. Planomradets lage i Bollebygd.

Bildkallor: Lantmateriet och hitta.se

2.2 UNDERLAG

Underlag till utredningen har utgjorts av foljande:

e Digital grundkarta

o Oversikt, befintligt kommunalt VA (PDF)

e VA Oversikt Bollebygds kommun

e Utkast dagvattenpolicy, Bollebygds kommun.

e Foreslaget gestaltningsprogram daterat 20170501 (PDF och DWG).
e VA-utredning Bollebygd-Ravlanda, Rambdll 2010-08-20.

2.3 MARKFORHALLANDEN OCH RECIPIENTER

Jordarterna inom planomradet bestar av sand och lera, se figur 2. Ur dag-
och dranvattenperspektiv indikerar sand goda infiltrationsegenskaper och
lera indikerar samre infiltrationsegenskaper. Jordarter med god
genomslapplighet ger bra maéjligheter till infiltration, men ger ocksa en 6kad
risk att féroreningar sprids till grundvattnet. Omradet ar relativt flackt, med
hojdskillnader pa 67 meter i nordost ner till 60 meter i sydvast. Inom
planomradet finns inga instrémningsomraden.

Oversiktlig VA- och dagvattenutredning Forsa géard
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Figur 2. Jordarter. Ungefarligt planomrade inringat med svart. Bildkalla: SGU
| omradet runt travbanan har den ursprungliga markhojden féréndrats pa
vissa platser med anledning av att trdningsbanan byggts. Antagligen har
utgravda jordmassor anvants som fyliningsmaterial pa andra platser i
omradet, se figur 3.

Figur 3. Norddstra delen av travbanan med tillhérande diken.
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Recipienter for dagvatten fran planomradet &r Nolan i norr och Séran i soder.
Nolan och Séran rinner samman ca 350 meter vaster om planomradet och
bildar Storan. Storan rinner sedan séder om Ravlanda séderut med utfléde i
sjon Lygnern, ca 1,5 mil séderut.

Det finns ingen information tillganglig kring omradets
grundvattenférhallanden.

2.4 BEFINTLIGT VA

Planomradet saknar kommunalt VA. Narmaste kommunala vatten- och
spillvattenledningar finns vid Bollebygds avloppsreningsverk, knappt 300
meter fran planomradets norra del. Ledningsnat for dagvatten finns i centrala
Bollebygd.

2.5 FORESLAGEN EXPLOATERING

Nuvarande planforslag innebar att omradet bebyggs med knappt 280 radhus,
parhus och kedjehus. Vidare foreslas flerbostadshus med ca 345 lagenheter
samt férskola, se figur 4.
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Figur 4. Foreslagen exploatering. Befintliga byggnader som behalls i omradet markerade med
blatt.
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3 DRICKSVATTEN

3.1 BEFINTLIG SITUATION

Befintligt dricksvattennat ar belaget vid Bollebygds befintliga
avloppsreningsverk (Bollebygds ARYV), ca 300 m fran planomradets norra
del. Ledningsdimension ar 225 mm, se figur 5. Bilaga 2 visar del av ARV.

Figur 5.Befintligt dricksvattennat vid Bollebygds befintliga avioppsreningsverk.

Befintlig markhdjd vid Bollebygds ARV ar ca. 60 m (RH 2000) och enligt
Svensk Vattens tjaldjupskarta ligger frostfritt djup i omradet pa ca 1,4 meter
under snofri markyta. Frostfritt djup for sandig jordart beddéms ligga pa ca 1,3
meter. Befintlig vattenledning vid anslutningspunkten antas darmed ligga pa
en niva om ca. 58,5 m.

Trycknivan i befintlig vattenreservoar ar mellan 113 -117 m 6 h enligt uppgift
fran bestallaren. Befintliga ledningsdimensioner i huvudledningar och
avstand fran reservoar till Bollebygds ARV har undersokts. Enligt grova
uppskattningar blir friktionsférlusterna i befintligt ledningsnat sa pass stora att
en forstarkning av ledningsnatet beddéms bli nddvandig. Idag planeras for
dimensionsdkning av huvudvattenledning bl. a vid Tingshusvagen. Enbart
denna forstarkning kommer inte att racka for att uppna erforderligt tryck och
flode i Forsa. Detta innebar att fler dimensionsokningar i befintligt
ledningsnat och/eller tryckstegring bedéms bli nédvandigt for att kunna forse
Forsa med erforderligt vattentryck.

3.2 FORESLAGEN LOSNING

Nytt dricksvattennat kommer att férlaggas inom nytt planomrade, se bilaga 2,
dar anslutning till det kommunala befintliga ledningsnatet kommer att ske vid
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det befintliga avloppsreningsverket, se figur 8 samt bilaga 2. Lampligt strak
for huvudvattenledning ar att folja vag 527 (Ravlandavagen) dar en framtida
trolig GC-bana kommer att folja vagen. Kortaste vagen fran planomradet till
avloppsreningsverket ar ett strak via privat fastighet 1:16. Detta kraver
ledningsratt, se fig 8. | utredningen har det aven studerats att VA-ledningarna
foljer Ravlandavagen 6sterut fram till jarnvagsévergangen och sedan tillbaka
till avloppsreningsverket. Strackan blir da ca 360 meter langre. Detta
alternativ bedéms vara samre eftersom schakten gradvis blir djupare fran
utfart Forsavagen och osterut, mot jarnvagsovergangen. Befintlig bebyggelse
(blomsterhandel) ligger aven relativt ndra Ravlandavagen (ca 6 m), se figur 6
och 7.

Figur 6. Ravlandavagen sett fran infarten Forsavagen. Byggnad nara vagen i bakgrunden.
Bildkalla: Googlemaps

Figur 7. Ravlandavagen sett fran andra hallet. Byggnad ligger nara vagen. Bildkalla:
Googlemaps
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Fastighet 1:16
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Figur 8. Foreslagen anslutning for vatten och spillvatten fran norra delen av planomradet.

Planomradets markhojder ar i nulaget inte detaljprojekterade, men enligt
bestéllaren kommer ny mark troligtvis folja befintlig topografi i sa stor
utstrackning som mgjligt. Befintliga marknivaer enligt erhallen grundkarta
inom planomradet varierar mellan ca. +60 till +67 m 6 h. Rekommendation
enligt VAV P83 sager att Iagsta respektive hogsta tryckniva for det allmanna
vattenledningsnatet bor vid forbindelsepunkt vara minst 15 mvp 6ver hogsta
tappstélle samt 70 mvp som mest. | gestaltningsprogrammet anges att de
foreslagna flerbostadshusen i omradets norra del uppférs i fyra vaningar
(dven 5 vaningar har diskuterats). Fem vaningar skulle ge en hojd for hogsta
tappstalle pa ca 14 meter. Tillgangligt tryck med dagens lednings-
dimensioner ar inte tillrackligt (se kap 3.1).

For att astadkomma farre friktionsforluster i huvudledningsnatet féreslas att
ledningsdimensionen 6kas i befintligt nat fran Tingshusvagen via
Brunnsgatan ned till Guldsandbivagen dar det idag ligger en grévre
vattenledning som via Rinna industriomrade har forbindelse med Bollebygds
ARV. | de begransande strackorna vid Brunnsgatan ar dimensionerna idag
32 och 63 mm. Om dessa dimensionsékningar genomfdrs kan eventuellt
befintligt tryck i Forsa bli tillrackligt, men detta behdver studeras i detal; i
framtida skeden. Det kan bli aktuellt med lokal tryckstegring avseende de
hogsta flerbostadshusen; aven detta far utredas narmare.

Nar ett nytt stérre omrade ansluts till befintligt vattenledningsnat kan
forandringar uppsta avseende matning, tryck och fldden. Det
rekommenderas darfor att skapa en dricksvattenmodell fér Bollebygds
vattenledningsnat. Ett modellerat dricksvattennat ger tillforlitliga siffror Gver
vattentryck och en bra dverblick éver de forandringar som kan ske nar
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vattenledningsnatet byggs ut eller férandras. | en vattenmodell kan man &ven
upptacka om det finns befintliga strackor i vattenledningsnatet som behéver
dimensioneras upp. En dricksvattenmodell blir &ven till nytta vid
planlaggningen av fortsatta etapper i Forsa.

3.2.1 Brandvatten
Vatten for brandslackning kan forses med konventionellt system eller s k
alternativsystem.

Konventionellt system innebar att brandvatten tas ut fran brandposter i
omradet dar avstandet mellan brandposterna ar upp till 150 meter.
Brandposter ska aven finnas nara skolbyggnader. Enligt VAV P83 maste
brandposterna ha en kapacitet pa 20 I/s i omraden enligt omradestyp A2, d v
s flerbostadshus med fyra vaningar eller hogre. For omradestyp A1 (villor,
radhus, och bostadshus lagre an fyra vaningar) ar kapacitetsbehovet 10 I/s.

Det s k alternativsystemet innebéar att vatten for brandslackning forses via
tankfordon. Pafylining av tankfordon sker fran brandposter med god
kapacitet. God kapacitet innebar att varje brandpost behéver kunna leverera
minst 15 I/s och avstandet till dessa ska vara "rimligt”. | praktiken innebar
detta ett maxavstand pa 1000 meter fran brandplats till brandpost.
Alternativsystemet kraver aven att vagtransportldsningen ar genomténkt sa
att tankfordonen endera kan métas eller att vagnatet majliggor att tankfordon
har en omloppsbana vid transport till och fran pafylining. | planomradet ar,
enligt nuvarande gestaltningsforslag, avstandet ca 1000 meter fran omradets
vastligaste del till omradets nordspets. Detta innebar att oavsett vilket system
som valjs kommer brandpost att vara nédvandigt i den norra delen av
omradet dar aven de hdgre flerbostadshusen foreslas ligga.

| Bollebygds kommun &r det Stédra Alvsborgs Raddningstjanstforbund som
ansvarar for brandslackning. Bollebygds brandstation har idag en
forhallandevis lag kapacitet personellt och med avseende péa tankfordon.
Detta innebar att det konventionella systemet férordas. En framtida dialog
med raddningstjansten bor skapas infor projektering av brandvattenlésning.

4  SPILLVATTEN

4.1 BEFINTLIG SITUATION

Narmast befintligt spillvattennat ar belaget vid Bollebygds befintliga
avloppsreningsverk (Bollebygds ARV), ca 300 m fran planomradets norra
del, se figur 9 samt bilaga 2.
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Figur 9. Befintligt spillvattennat vid Bollebygds befintliga avloppsreningsverk.

Befintligt reningsverk ar redan idag kraftigt belastat och for att hantera
framtida befolkningsdkning har man inom kommunen diskuterat vissa
alternativa I6sningar for att uppfylla gallande/lkommande krav avseende
hydraulisk kapacitet, miljo, exploateringsbehov etc. Bollebygds ARV ar idag
dimensionerat for 6000 pe men har tillstand f6r 4000 pe. Idag ar det fler an
4000 pe anslutna till verket. En anstkan om tidsbegransat tillstand (till 2025)
for 8000 pe ar inlamnat till Lansstyrelsen under 2017.

De alternativ till férandring som diskuterats ar foljande:

Bygga om befintligt avioppsreningsverk

Bygga nytt reningsverk med annan placering i kommunen
Avleda spillvattnet till Gryaab via Harryda kommun
Avleda spillvattnet till Sobacken i Boras

Avleda spillvattnet till Skene ARV i Marks kommun

abkown -~

Bollebygds kommun réaknar med att det befintliga avloppsreningsverket ska
vara i drift fram till och med ar 2025 da férhoppningen ar att nagon av ovan
namnda alternativa l6sningar ar faststalld. En ansékan om anslutning till
Gryaab:s anlaggning via Harryda kommun ar inlamnad efter beslut i
kommunfullmaktige i april 2017 (alternativ 3).

4.2 FORESLAGEN LOSNING

Nytt spillvattennat kommer att férlaggas inom nytt planomrade, dar
anslutning till det kommunala befintliga ledningsnatet kommer att ske vid det
befintliga avloppsreningsverket, se figur 8 samt bilaga 2. Alternativt ansluts
planomradet till ny pumpstation nara avloppsreningsverket om detta hinner
tas ur drift.
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Kommunen vill efterstrava ett sjalvfallssystem i sa stor utstrackning som
majligt och vill helst undvika LTA-system av driftkostnadsskal (LTA=
lattrycksavlopp inkl. mindre pumpar och trycksatta ledningar).

Utredningen visar att sjalvfallsystem fungerar inom planomradet, detta kan
dock medféra en del djupa schakter som beskrivs langre fram i detta stycke.

Forslagsvis samforlaggs huvudledningar utanfor planomradet foér vatten och
spillvatten i tdnkt GC-bana som kommer att folja vag 527, Ravlandavéagen.

Ledningsstraket kan aven ga via fastighet 1:16, men da kommer ledningsratt
att kravas. Att ga via fastighet 1:16 &r den kortaste vagen mellan
avloppsreningsverk och planomrade. Det gar aven att folja Ravlandavagen
Osterut fram till jarnvagsoévergangen; strackan blir da ca 360 meter langre.

Da planomradets nya markhojder enligt kommunen kommer att folja befintlig
topografi s& kommer nytt spillvattennat darmed att anpassas efter detta.
Planomradets lagst belagna del finns i planomradets vastra del och har en
befintlig marknivd om ca. +60 m. Héjdpunkten inom planomradet ar belaget i
den norddstra delen. Storre delen av planomradet lutar i 6st-vastlig riktning
med en héjdpunkt i den norddstra delen av planomradet. Detta medfor att
pumpning av spillvatten kommer att kravas. | bilaga 2 kan noteras att
pumpning sker till en hégpunkt vid Forsavagen, och darefter med sjalvfall
resterande del mot Bollebygds ARV. Det kan emellertid vara fordelaktigt att
pumpa spillvattnet fram till den punkt dar spillvattnet passerar vag 527 for att
undvika djup schakt fran korsningen Forsavagen/vag 527 och fram till
reningsverket.

Planomradets grans som till stora delar foljer befintlig strandskyddsgrans
innebar att det ar svart att undvika placering av pumpstation utanfor
planomradets grans. Detta beror pa att man vill uppna ett acceptabelt
avstand till narmsta belagna bostad. Det handlar om att undvika att utsatta
boende for stérande ljud och lukt mm. Det finns olika krav for detta beroende
pa kommun, VAV P47 rekommenderar att avstandet till bebyggelse inte bor
understiga 25-30 m. | Boverkets allmanna rad fanns tidigare en
rekommendation om ett minsta avstand pa 50 m.

Placering av pumpstation bér planeras med hansyn tagen till féljande:

o Lukt

e Buller och vibrationer

e Avstand till narmsta fastighet
e Service- och underhall

o Utlopp for ev. nédutlopp

e Paverkan av landskapsbilden
e Miljdaspekter

Tre majliga platser for lokalisering av pumpstation har utretts, se figur 10
samt bilaga 2.

e Fdrslag nr 1 innebar att pumpstationen placeras véaster om
planomradet.

« Forslag nr 2 innebér att pumpstationen placeras séder om
planomréadet.

e Forslag nr 3 innebéar att pumpstationen placeras séder om
planomrédet, néra Forsavagen.
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Figur 10. Tre alternativa placeringar spillvattenpumpstation.

Alla placeringar innebar att strandskyddat omrade tas i ansprak. For att
undvika djupa schakt féreslas att omradet i sin nuvarande utformning forses
med tva pumpstationer enligt Iage 1 och 3. Tva pumpstationer innebar att
sjalvfallsledningar fran sydostra delen av omradet ansluter till pumpstation 3,
samt ovriga delar ansluter med sjalvfall till pumpstation 1. Alla ledningar
ligger da inom normala schaktdjup.

Det kan &ven vara mgjligt att forse omradet med endast en pumpstation. |
nuvarande planforslag innebar detta djupa schakter antingen i vaster eller
Oster. De faktorer som styr behovet av en eller tva pumpstationer ar
bostadernas lage och eventuell andrad utformning samt framtida
hojdsattning av omradet.

Om stravan &r att i nuvarande planférslag ga vidare med endast en
pumpstation finns féljande fér- och nackdelar med de olika placeringarna:

Forslag nr 1 - fordelar

+ Det finns en ca 4 meter bred befintlig grusvadg med vandplan strax
stder om planomradet som kan behallas som servicevag for
pumpstationen om férslag nr 1 valjs.

+ Forslaget innebar att framtida ledningsnat kan i stora delar ligga
samlat inom planomradet.

+ Framtida tryckledning férlaggas i samband med férlaggning av 6vrig
schakt.

Forslag nr 1 - nackdelar

— Om framtida markniva for féreslagen bebyggelse i den syddstra
delen av omradet foljer nuvarande hoéjder innebar det att nara 4
meter djupa ledningsschakt kommer att krdvas genom ca 500 meter
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av planomradet for att klara sjalvfall. Schakten blir djupast vid
pumpstationen. Alternativt kommer de sjalvfallsledningar som leder
till pumpstationen fran syddstra delen att behdva ligga i
strandskyddsomrade.

— Forhéarskande vind i omradet ar vastlig vilket skulle kunna innebara
att lukt kan spridas in 6ver omradet.

Forslag nr 2 - férdelar

+ Befintlig grusvag kan eventuellt behallas som servicevag.
+ Stdrre delen av ledningsnatet hamnar innanfér plangranserna

Forslag nr 2 - nackdelar:

— Ledningar fran framtida bebyggelse i vastra delen tvingas ligga
djupare for att klara sjalvfall - innebar djupa schakt i vissa delar.

— Nagra lagt liggande fastigheter i 6stra delen tvingar ner ledningarna
djupare for att klara sjalvfall

Forslag nr 3 - fordelar

+ Stationen ligger nara Forsavagen vilket underlattar service och
underhall. En kortare infartsvag behéver dock skapas.

+ Stort avstand till bebyggelse

+ Vastlig vind utgdr ej problem med lukt i omradet

Forslag nr 3 - nackdelar

— Det blir svart att klara sjalvfall fran vastra delen av omradet. Om
ledningar ska folja féreslagna vagar kommer en stracka pa ca 500
meter att behdva férlaggas med omkring 4 meter djupa schakt.

— Om djupa schakter ska undvikas fran vastra delen kommer detta
innebara att sjalvfallsledningar till pumpstationen behdver ligga
sdder om bebyggelse, utanfér plangrans och i strandskyddat omrade
i viss utstrackning.

Som angivet tidigare har hojdsattningen av omradet en avgérande inverkan
pa framtida schaktdjup.
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Ev. placering
umpstation, forslag 1

Figur 11. Tankbar placering av pumpstation enligt forslag nr 1.

Under forutsattningen att befintlig befintliga markhdéjder inte foréandras
genomgripande gors bedémningen att tvd pumpstationer, férslag nr 1 och nr
3 ar mest lampat. | detta forslag gors minst ingrepp i strandskyddsomrade.
Det innebar aven minimalt antal meter med djup schakt. Féreslagen
bebyggelse kan avleda spillvattnet med sjalvfallsledningar till
pumpstationerna utan att férlaggningen blir djup.

5 DAGVATTEN

Kommunen saknar en dagvattenstrategi/-policy. En policy ar emellertid under
framtagande och beslut om detta férvantas under 2018-2019. En
Overgripande kommunal dagvattenpolicy blir ett viktigt instrument och
kommer till stor nytta vid framtagande av nya planer.

5.1 GENERELLA PRINCIPER

Det ar viktigt att héjdsatta bebyggelsen sa att byggnader inte skadas vid
extrema nederbordstillfallen. Inga instdngda omraden bor heller skapas.
Vatten fran husgrundsdraneringar avleds antingen via separat
dréneringsledningsnat eller via ordinarie dagvattennat. Om drénering ansluts
pa ordinarie ledningsnat for dagvatten ar hojdsattningen av bebyggelsen
viktig s& att inte dagvatten riskerar att tryckas bakat i systemet nar
ledningsnatet gar fullt. Svenskt Vatten anger att fardig golvniva kan behéva
ligga 0,75 meter hogre an vid markniva for férbindelsepunkt (gransen mellan
fastighetsagarens ansvar och VA-huvudmannens ansvar) avseende
konstruktion med platta pa mark. | Géteborgs kommun galler 0,3 meter
hogre fardig golvniva jamfort med markniva vid forbindelsepunkt.
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| detta omrade ar det enligt uppgift inte aktuellt att skapa bebyggelse med
kallare.

Svenskt Vatten anger dven VA-huvudmannens ansvar betraffande
markdversvamning med skador pa byggnader. Minimikravet ar att
dagvattensystemet ska var utformat for att klara regn med aterkomsttid 100
ar utan att skada byggnader. Det ar darfor viktigt att planera for, och anordna
s k. vattenvagar dar vatten kan rinna undan vid extrema regn utan att orsaka
skador pa bebyggelse. Eftersom det aktuella omradet saknar
instromningsomraden blir fokus i detta omrade att utstrémningen fran
omradet fungerar tillfredstallande aven efter exploatering. De raviner som
idag utgoér vattenvagar bér kopplas samman med de dagvattenanordningar
som skapas i planomradet efter exploatering.

| planbestammelserna kan aven den maximala andelen hardgjord yta anges.

52 MILJIOKVALITETSNORMER

Nolan och Séran ingar i Rolfsans huvudavrinningsomrade. Bade Nolan och
Soran har héga naturvarden med bl. a patraffad flodparimussla.

Figur 12. Séran i april 2018.

| Lansstyrelsernas databas gallande vattenférekomster i Sverige (VISS)
klassificeras de tva vattendragen enligt féljande i det aktuella omradet:

Nolan

o Ekologisk status: Mattlig.

e Kemisk status: Uppnar gj god.
Soran

o Ekologisk status God.

o Kemisk status Uppnar gj god.
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Den ekologiska statusen i Nolan uppnar i dagslaget klassningen mattlig. Fisk
visar pa mattlig status vilket blir utslagsgivande fér bedémningen.
Vattendraget har aven en fysisk paverkan fran manniskan. Dammar och
andra hinder kan hindra fisk och andra vattenlevande djur att vandra i
systemet. Djur och véxter kan sakna naturliga livsmiljder i strandzonen p g a
exempelvis uppodlad mark och narliggande vagar. Bada vattendragen ar
ocksa paverkade av férsurning men detta motverkas genom
kalkningsinsatser. Bottenfaunans status klassificeras som Hog i bada
vattendragen.

Aven Séréan ar fysiskt paverkad av barriarer/vandringshinder fran manniskan,
men fiskundersokningar visar pa god ekologisk status, vilket &r
utslagsgivande.

Enligt miljokvalitetsnormerna ska vattendraget Nolan uppna God ekologisk
status ar 2021.

Utslagsgivande avseende kemisk status i de bada vattendragen ar halterna
av kvicksilver samt polybromerade difenyletrar (PBDE). Halterna av bada
dessa amnen Overskrider kvalitetsnormen i bada vattendragen. Vardena
baseras pa matningar av kvicksilverhalt i abborre och gadda i lanets sjoar.
For 6vrigt kan det ndmnas att gransvardet for PBDE och kvicksilver
Overskrids i Sveriges alla ytvatten.

Nar markanvandningen férandras vantas halterna av féroreningar som foljer
med dagvattnet 6ka i omradet. Det ar framfor allt nya vagar och
parkeringsytor som genererar féroreningar. Detta innebéar att flera atgarder
som leder till att dagvattnet renas innan det nar recipienten kommer att bli
helt nédvandiga. Forslag pa reningsatgarder presenteras i kapitel 5.8

Exploateringen far inte innebara att forutsattningarna for att klara
miljokvalitetsnormerna férsamras.

5.3 DELAVRINNINGSOMRADEN INOM
PLANOMRADET

Med stdd av uppgifter om markhojder samt kontroll av befintliga diken har
planomradet indelats i tva delavrinningsomraden enligt féljande (se aven
bilaga 1) :

Norra delavrinningsomradet uppgar till ca 5,5 hektar. Marken bestar av

angsmark, grusvag och en liten del asfalterad vag (Forsavagens norra del).

Sddra avrinningsomradet uppgar till drygt 9,5 hektar. Marken bestar av
angsmark, grusvag, ekonomibyggnader samt asfalt (Forsavagens sodra del).

Avrinning sker mot Nolan i norr och Séran i séder. Nolan och Séran rinner
samman ca 350 meter vaster om planomradet och bildar Storan. Storan
rinner sedan sdder om Ravlanda séderut med utfléde i sjon Lygnern.
Avrinningsomraden enligt SMHI kan ses i fig. 13.
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Figur 13. SMHI avrinningsomraden (bla linjer). Planomrade inringat i rott.

Bildkalla: www.viss.lansstyrelsen.se

| planomradet saknas ledningsnat for dagvatten férutom ett fatal
dagvattentrummor. Langs Forsavagen i 6ster finns diken som mynnar i
Soran, se fig 14. Forsavagen ar en enskild vag.

e

Figur 14. Forsavagens vagdiken. Bro 6ver Soran i bakgrunden.

Kring travtraningsbanan finns flera diken som avvattnar banan och
intiliggande mindre grusvagar. Ett antal dagvattentrummor patraffades vid
platsbesok. Vid nagra lagpunkter antas dagvattnet infiltrera ner i marken. Ett
antal raviner norr och séder om plangréansen utgdr avvattningsvagar ned mot
Nolan och Séran, se figur16 och 17 samt omslagsbild. De flesta av ravinerna
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ar beklddda med trad och sly. Tendenser till erosion kunde noteras i vissa
raviner vid platsbesok.

=

Figur 15. Dagvattentrumma i lagpunkt under travbanan. Séran i bakgrunden.

T S
Figur 16. Ravin ned mot Séran.
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- Fa% /LB
Figur 17. Dike ned mot Soran.

5.4 BEFINTLIGA FLODEN

For att fa en uppfattning om vilka fléden fran planomradet som belastar de
tva adarna har en oOversiktlig berdkning av befintliga dagvattenfléden vid 10-
arsregn gjorts. Berakningen har utférts med rationella metoden enligt
féljande formel: Q=Axix @

dar Q=Beraknat fléde, A=area, i=regnintensitet och @=avrinningskoefficient.

Avrinningskoefficient ar ett matt pa hur stor del av den nedfallande
nederbdrden som bidrar till avrinningen. Avrinningskoefficienten kan aldrig
vara hégre én 1 (som skulle innebéra att 100% bidrar). Ovrig nederbérd
avdunstar, infiltrerar, tas upp av vaxter mm. Hardgjorda ytor har darmed en
hogre avrinningskoefficient medan naturmark har lag avrinningskoefficient. |
naturmark kan avrinningskoefficienten vara allt mellan 0 till 0,1. Vid
langvariga eller intensiva regn mattas naturmarken gradvis. Nar marken ar
helt mattad rinner regnvattnet ytledes vidare mot lagpunkter utan att infiltrera
i marken. Denna berakning tar dock inte hansyn till gradvis 6kande
avrinningskoefficienter. | planomradet anvands féljande
avrinningskoefficienter avseende de olika ytorna:

e Angsmark inkl. grusbana 0,1
e Asfalterad vag 0,8
o Tak 0,9

Efter avraknad avrinningskoefficient erhalls en s k. reducerad area.

Regnintensitet har beraknats enligt Svenskt Vattens riktlinjer. En klimateffekt
som motsvarar en framtida 6kning av regnintensiteten med 25 procent har
beaktats. Detta gors eftersom SMHI:s statistik avseende medeltemperatur i
Sverige visar att temperaturen okar. | ett framtida varmare klimat vantas
regnen darfér kunna bli mer intensiva.

Eftersom avrinning till stora delar sker via diken samt att marken lutar kraftigt
ned mot darna beddms att bada delomradena avrinner inom 20 minuter. Det
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storsta flédet uppkommer aven vid ett 20-minutersregn. Féljande tabell visar
befintliga dagvattenfléden vid regn med aterkomsttid 10 ar.

Tabell 1. Befintliga dagvattenfldden vid 10-arsregn. Regnvaraktighet 20 minuter.

Delomrade | Deltagande | Reducerad | Regnintensitet | Befintligt | Regnintensitet Befintligt
yta area flode inkl. flode
klimateffekt inkl.
klimateffekt

*
(ha) (ha) (I/s*ha) (1/s) (1/s*ha) (\/s)
Norra 5,50 0,61 151 92 189 116
(Nolan)
Sodra 9,53 1,34 151 203 189 253
(S6ran)

Soran tar i dagslaget emot en stérre del av dagvattenflédet jamfoért med
Nolan. Detta beror till stora delar pa topografi, men aven pa hur diken inom
omradet skapats. De ekonomibyggnader som idag finns i omradet avvattnas
aven mot Soéran. | ett framtida scenario kommer det, med klok héjdsattning,
att finnas majligheter till att férdela flodena pa ett annat satt. Nuvarande
planférslag medger fler ytor for férdrojning och rening i den norra delen utan
att strandskyddat omrade tas i ansprak, vilket innebar att Nolan blir recipient.
Eftersom Soran idag har hogre ekologisk status an Nolan kan det aven av
miljoskal vara vart att fordela flddena sa att Nolan tar emot en nagot storre
andel av flédena efter exploatering jdamfért med idag.

55 FLODEN EFTER EXPLOATERING

Nar naturmark omvandlas till vidgar och bebyggelse dkar andelen hardgjorda
ytor. Detta leder till att dagvattenflddena kommer att 6ka. Harda ytor bidrar i
regel aven till 6kad vattenhastighet. Dessa tva faktorer leder till att
belastningen pa recipienten okar. Figur 18 visar generellt hur férandrad
markanvandning leder till &ndrade avrinningsférhallanden om ingen
fordrojning skapas.

250
Naturmark
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200 " Centrumomrade
® Parkering
o
£
w 150
©
=
=
€ 100
>
<
50
(1]

Figur 18. Beskrivning av generellt férandrade avrinningsférhallanden. Kélla: Svenskt Vatten,
P110
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| nuvarande exploateringsforslag ar markanvandningen i Forsa ungefarligen
fordelad enligt foljande efter exploatering:

e Smahus 40 500 m?2
e Flerbostadshus 35 500 m?
e Vagar och parkering 30 400 m?
e Ovrigt 44 800 m2

Eftersom hojdsattningen av omradet inte ar fastslagen samt att stora delar av
omradet ar flackt kommer det finnas méjligheter att i omradets centrala delar
valja vilken av aarna som ska bli recipient. Darfér visas det flode som
genereras efter exploatering i omradet som helhet och inte som tva
avrinningsomraden.

Avrinningskoefficient fér omrade med sméahus och flerbostadshus har satts
till 0,4. Vagar har avrinningskoefficient 0,8. Yta som benamns "6vrig” antas
vara mestadels grona ytor och har darfor fatt avrinningskoefficient 0,15 i
flodesberakningen. Den sammanlagda reducerade arean uppgar da till 6,1
hektar. Dagvattenfléden vid 10-arsregn for hela omradet efter exploatering
framgar av foljande tabell.

Tabell 2. Berdknade floden efter exploatering enligt gestaltningsprogram. Regnvaraktighet 20 minuter.

Deltagande Reducerad Regnintensitet Framtida Regnintensitet inkl Framtida flode
yta area flode klimateffekt Inkl klimateffekt
(ha) (ha) (I/s*ha) (1/s) (I/s*ha) (1/s)
15 6,1 151 922 189 1153

5.6 ERFORDERLIG FORDROJNING

Fordrojningsvolymens storlek beraknas i huvudsak utifran foljande faktorer:

e Hur mycket 6kar dagvattenflodet
e Hur stort flode kan tillatas till recipienten

| samrad med Bollebygds kommun har volymberakningen utgatt ifran att det
nuvarande flodet fran ett regn med 10 ars aterkomsttid kan vara
dimensionerande vid berakning av erforderlig magasinsvolym. Flddet till
recipient ska inte 6ka upp till 10-arsregnet efter exploatering. Det
sammanlagda flédet fran omradet vid 10-arsregn idag beraknas till 295 I/s
(92+203 I/s), se tabell 1. Om 295 I/s satts som maximalt utfléde aven efter
exploatering uppgar den sammanlagda erforderliga fordrojningsvolymen till
1058 m3, se tabell 3. Den dimensionerande regnvaraktigheten blir 30 minuter
for omradet som helhet.
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Tabell 3. Berdknad fordréjningsvolym baserat pa flode vid 10-arsregn.

Deltagande | Reducerad | Regnintensitet | Nuvarande Framtida Erforderlig
yta area inkl. flode flode inkl. | fordréjningsvolym
klimateffekt klimateffekt
(ha) (ha) (I/s*ha) (I/s) (1/s) (m3)
15 6,1 145 295 1153 1058

Om graden av hardgjorda ytor férandras kommer nya berakningar att behéva
goras. Fordelningen av fordréjningsvolymerna hanger samman med hur
omradet hojdsatts vid exploatering. Siffran 1058 m?3 ar en grov berakning for
att fa en preliminar uppfattning om vilka volymer som erfordras gallande
framtida fordrojningsatgarder. Anlaggs flera mindre fordréjningsmagasin kan
det innebara att dimensionerande regnvaraktighet féréandras.

5.7 FORESLAGEN LOSNING

Dagvatten fran ett planomrade med urban markanvandning innebar bade
Okade fldden men aven att féroreningsbelastningen ékar jamfért med dagens
situation. For att bromsa flédena samt motverka 6kade féroreningar kan ett
flertal atgarder vidtas. Det finns flera I6sningar som bade bromsar flddet och
minskar féroreningstransporten.

5.7.1 Huvudprincip

Ett till storsta delen 6ppet dagvattensystem forordas i planomradet. Detta ar
till fordel, bade ur 6versvamningssynpunkt samt med avseende pa hantering
av fororeningar. En ledning har ett last tvarsnitt vilket innebar att nar
kapaciteten 6verskrids dams vattnet upp dit ledningen ar kopplad. | ett 6ppet
system uppnas en mer kontrollerad éversvamning vid kritiska situationer. Det
finns aven alltid en viss férmaga till infiltration, vilket en ledning saknar.
Flédeshastigheten i 6ppna system ar aven oftast langsammare vilket ar
gynnsamt bade ur belastnings- och reningssynpunkt. Dessutom synliggors
rinnvagarna vilket 6kar medvetenheten kring vikten av lokalt
omhandertagande av dagvatten.

Oppna dagvattensystem kraver emellertid att stérre ytor tas i ansprak jamfort
med slutna system. Exempel pa detta ar féljande: Ett 0,5 meter djupt dike
med bottenbredd 0,5 meter och en slantlutning pa 1:4 far en totalbredd pa
4,5 meter. Om man jamfor fldideskapaciteten med en ledning ser man att ett
dike med ovanstaende dimensioner samt bevuxna slanter far ungefar
samma flédeskapacitet som en dagvattenledning med dimension 800 mm
vid samma langslutningar.

Nar de befintliga avvattningsvagarna (raviner) anvands ar det aven viktigt att
se till att erosionsskydd skapas, sa att marken kan sta emot tillfalligt 6kade
fléden utan att erodera.

Fordrojnings- och reningsatgarder kan finnas bade pa privat mark och pa
allman platsmark.

Olika kategorier av atgarder kan indelas enligt féljande figur.
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Figur 19. lllustration av olika kategorier av 6ppna dagvattenlésningar. Bildkalla: Svenskt Vatten
P105.

Exempel pa lokalt omhandertagande kan vara:

e Infiltration pa grasytor

e Infiltration och fordrojning i makadamfyliningar eller
dagvattenkassetter

e Permeabla belaggningar

e Grona tak

e Avledning via vaxtbaddar

Exempel pa fordrojning nara kallan och trég avledning kan vara:

e Svackdiken

¢ Infiltration och férdrojning i makadamfyliningar och diken.

e Permeabla belaggningar

e Oversilningsytor

e Tillfallig uppdamning av dagvatten pa speciellt anlagda
dversvamningsytor

Exempel pa samlad fordréjning kan vara:

e Dammar
e Underjordiska magasin

5.7.2 Lokalt omhandertagande
Att Iata takvatten ledas bort via vattenutkastare och ranndal ar ett enkelt satt att
skapa fordrdjning och rening. Det ar emellertid viktigt att se till att inte
intilliggande bebyggelse drabbas av de fldden som den egna fastigheten
genererar. | planomradets ytterkanter bér det kunna skapas majligheter att leda
bort takvatten utan att paverka intilliggande bebyggelse negativt. Princip for
bortledande kan ses i nedanstaende figur.
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Figur 20. Princip for avledning och infiltration av takvatten.

Figur 21. Exempel pa vattenutkastare med tillhérande ranndal. Ranndalen leder bort vattnet sa
att detta inte belastar den egna dréneringen.

Figur 22. Exempel pa permeabel parkeringsyta. Foto: Marie Larsson, Sweco.
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Grona tak kan i medeltal magasinera 50-75 procent av arsnederbdrden
beroende pa tjocklek. Den volym som magasineras kommer emellertid fran
sma, men manga regntillfallen. Takets magasineringsférmaga beror bade pa
takets lutning och hur vattenmattat taket ar nar det intensiva regnet kommer.
Svenskt Vatten anger i publikation P105 att vid kraftiga regntillfallen fordréjs
endast de forsta 5 millimeterna, medan all nederb6rd darutéver rinner av.
Utvecklingen av grona tak och deras magasineringsférmaga gar dock stadigt
framat. En tillverkare av olika gréna I6sningar anger att de har sedumtak som
kan foérdrdja mellan 18 och upp till 45 mm pa flacka tak. Det skulle innebéra
att 1000 m? flackt tak skulle kunna férdréja fran 18m?3 upp till 45 m3 beroende
pa mattnadsgrad nar det intensiva regnet bérjar. Exempel pa I6sningar med
gréna tak kan ses i nedanstaende bilder.

all'l

i@ )l

Figur 24. Exempel pa gront tak 6ver garagebyggnad, Kungsbacka. Bildkalla: VegTech AB.
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Véaxtbaddar ar en typ av LOD-anlaggning som blir allt vanligare i Sverige.
Lésningen har flera namn; rain garden, biofilter, regnbadd m fl. Syftet ar att
likna naturens egen férmaga att rena och férdroja dagvatten genom
biologiska, fysiska och kemiska reningsprocesser. Badden kan vara bade
nedsankt och upphéjd. Den kommer att utsattas for bade torra och bléta
perioder vilket staller krav pa vaxtjord och vegetation. Badden bor alltid
férses med braddavlopp for att klara extrema regn.

Oversvimningsskydd

Fordrgjningszon

Oversvimningsskydd

| Sandbaserad
N viixtjord

i
i;|

—— - 0]

Figur 25. Principskiss for upphdjd vaxtbadd i anslutning till byggnad. Bildkalla: Gragréna
systemldsningar for hallbara stader, Vinnova 2014.

Alla forslag pa lokalt omhandertagande behdver ha en genomtankt
braddningslésning och ha en koppling till 6vrig dagvattenavledning pa allméan
platsmark. Darmed bor varje fastighet ha foérbindelsepunkt for dagvatten och
draneringsvatten.

5.7.3 FOrdrojning néra kallan - Trog avledning Fordrajning
nara kallan
Vid langvarig nederbdrd kommer det inte vara majligt att omhanderta J 7 =
dagvatten enbart lokalt inne pa fastigheterna. Det beh&ver da finnas storre
ytor pa allman plats dar vatten kan ansamlas tills det hinner infiltrera eller Trég avledning

ledas vidare mot recipient. Ambitionen ar att skapa anlaggningar som bade %
kan hantera normal nederb6rd och skyfall. Befintliga rinnvagar/lagzoner bor l
anvandas sa langt det ar mojligt.

Foljande illustration samt bilaga 3 visar vart de huvudsakliga ytorna for trég
avledning och samlad fordrojning kan placeras med nuvarande planférslag.
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Figlur ?6. Foreslagna/tankbara ytor for fordrojningsatgard samt utslappspunkter (markerat med
violett

Planomradet gransar till stor del mot strandskyddat omréade vilket innebar att
det kommer att kravas tillstand fran Lansstyrelsen och tillampbart skal om
det ska skapas fordrojningsatgarder i det strandskyddade omradet. Dammar
kan vara ett tillskott sett till paverkan pa naturmiljon, men det kan ocksa
innebara att tilltradet till naturmiljon begransas vilket ar till nackdel med
avseende pa strandskyddslagstiftningen. Finns det méjlighet att placera
dammar utanfor strandskyddat omrade ar detta alltid att féredra (kontakt
Robert Knubb, Lansstyrelsen i Vastra Gétaland).

Ett satt att fordréja dagvatten nara kallan ar att utforma de plana ytor som
inte bebyggs centralt i omradet som skalformade grasytor dit vatten kan
avledas och fordrojas. Har blir hdjdsattningen av omradet avgérande for om
detta blir mgjligt. De inre parkomradena maste darvid ligga lagre an
kringliggande byggnader. Dessutom maste det skapas mojlighet att avtappa
det dagvatten som ansamlas sa att inte omradet blir instangt. |
nuvarandeplanforslag finns det aven nagra passager som maste lésas, se
exempel i figur 27.
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Figur 27. Exempel pa placering av byggnader nara avledningsstrak som kan innebéra problem.

De gréna ytorna kan med férdel anvandas till andra &ndamal under
torrperiod. Det ar ju enbart vid intensiv eller langvarig nederbérd som ytorna
vattenfylls. Se exempel i figur 28.

Figur 28. Exempel pa utformning av fordrojningsytor. Bildkalla: www.stormwaterpartners.com

Diken kan vara 6ppna eller fyllda med makadam. | ett makadamdike kan
slantlutningen vara brantare an ett 6ppet dike. | botten pa makadamdiket
laggs en draneringsledning som sakerstaller att diket ttms mellan
regntillfallena. | det makadamfyllda diket blir kapaciteten ca 30 procent av
fyliningsvolymen eftersom vattenvolymen utgérs av halrummen i
makadamfyliningen. Ovanpa diket kan grasytor anlaggas om genomslapplig
matjord anvands. Ett makadamdike kan vara uppbyggt enligt figur 29. For att
tillata att diket kan bradda nar diket gar fullt placeras ett brunnsintag vid
sidan och hogre an strakets botten.
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Férdréjning
nara kallan

=

Hojden varierar

Vi

Trég avledning

Brunnsintaget placeras vid sidan
och over botten i straket

\ Dagvattenbrunn med vattenlas
B | och sandfang

=

Dréaneringsstrak med
dagvattenintag

Figur 29. Principskiss for makadamdike. Bildkalla: Svenskt Vatten P105.

For att minska flddeshastigheten och aven rena dagvatten fran
parkeringsytor kan ytorna hojdsattas sa att dagvattnet fran parkeringsplatsen
avrinner till 6versilningsytor istallet for att via brunnar rinna direkt ned i ett
ledningsnat, se figur 30.

s e

Figur 30. Exempel pa nylagd 6versilningsyta fran parkeringsplats. Graset ar inte uppvaxt annu.

Véxtbaddar eller s k rain gardens eller regntradgardar kan dven anlaggas pa
allman platsmark. Lésningen bidrar till att fa ett trégare dagvattensystem som
aven medger rening. Rain gardens kan anlaggas pa olika stallen i gatubilden
och med ratt underhall bidrar dessa till ett estetiskt tillskott i gatumiljon.
Vaxterna maste ha férmagan att klara langre torrperioder, men aven tillfalligt
hdga vattennivaer. Till skillnad fran exempelvis makadammagasin kan en
storre del av vattnet avdunsta tack vare vaxterna. Rain gardens bygger pa
att marken infiltrerar. Anlaggningen kan aven férses med dranering beroende
pa markens forutsattningar. Det ar det Oversta jordlagret som binder
fororeningar. Detta kan behdva bytas ut med nagra ars mellanrum eller
oftare om nedskrapning eller ytigensattning sker. Detta gors for att bibehalla
en bra reningsegenskaper. Ovrigt grundlaggande underhall inkluderar
skotsel av vegetation, kontroll av in- och utlopp samt braddningsfunktion.
Efter kraftiga skyfall bér dessa funktioner kontrolleras. Under
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etableringstiden (forsta aret) ar det viktigt med kontroll av vaxter och
eventuell kompletterande plantering. Se exempel pa rain gardens i féljande
bilder.

,H“ N 2 = ‘7 7 A5 f *‘
F o) e 73 % %
Figur 31. Exempel pa rain gardens. Bildkalla: VegTech AB och Dagvattenguiden.

5.7.4 Véagdagvatten

Vagar avvattnas forslagsvis mot makadamfyllda diken. | dikesbotten laggs
drénerande ledningar som sakerstaller att dikena tdms mellan regntillfallena.
Ovanpa makadamfyllningen kan ett sandinblandat jordlager med tillhérande
gras ligga. Se principskiss i fig. 29.

5.7.5 Samlad fordrdjning ?E?rnc.lllg?ning

| nuvarande planforslag finns det nagra fa platser dar samlad férdréjning kan

fa plats. | omradets norra del kan samlade férdrojningsytor skapas i S
anslutning till féreslagna parkeringsplatser. ‘ v ¥ \

Utanfoér planomradesgrans finns nagra flacka omraden och omraden med
naturlig lagpunkt dar samlad fordrojning kan vara ett alternativ, se fig 26 och
bilaga 3.

I en damm ar det viktigt att beakta vattenkvaliteten sa att inte alger bildas
och tacker vattenytan. Stor algférekomst ger ett negativt intryck samt kan
orsaka dalig lukt. Darfor ska omgivande slanter inte gddslas. Hog
vattentemperatur kan ocksa gynna algbildning; detta kan motverkas genom
att plantera skuggande trad. Vattnet i dammen bér ha en omsattningstid pa
ett dygn. Om en permanent vattenspegel dnskas tatas botten och vaggar
med gummiduk. Vatten kan aven cirkuleras och syresattas med hjalp av
pump och fontan. Vidare boér vattendjupet i en damm vara minst en meter for
att erhalla vatten av bra kvalitet. Dammens slanter bor utforas flacka for att
mojliggdra skotsel samt att skapa sakerhet och méjlighet fér manniskor och
djur att ta sig upp. Slantlutningar pa 1:4 eller flackare rekommenderas. Vid
dammens inlopp skapas i regel en djupare del dar sedimentation kan ske.
Denna del gors atkomlig for fordon som kan komma at och slamsuga samt
transportera bort det sedimenterade materialet. | en damm sker reningen av
vattnet bade genom sedimentation och genom vaxtupptag.

Underjordiska magasin kan vara av typ rormagasin eller kassettmagasin
samt makadammagasin. Rér och kassettmagasin ar mer volymeffektiva; den
effektiva volymen i ett kassettmagasin ar ca 95 procent. Makadammagasin

10266054 « Oversiktlig VA- och dagvattenutredning Forsa gard | 35



har en effektiv volym pa ca 30 procent. Kassettmagasin medger aven
underhall i form av inspektion och spolning. | makadammagasin ar emellertid
reningseffekterna storre an i kassett- eller rérmagasin. Anldggningskostnader
for makadammagasin ar aven lagre

5.8 DAGVATTENRENING

Den storsta 6kningen av féroreningar som vantas uppsta harrér fran vag-
och parkeringsytor. Nar det géller féroreningar fran parkeringsytor har
Bollebygds kommun i dagslaget inga tydliga reningskrav, men detta kommer
enligt uppgift att regleras i kommande dagvattenpolicy som haller pa att tas
fram av kommunen. | Boverkets Byggregler stélls krav pa oljeavskiljning fran
parkeringsyta om det finns risk for att mer &n obetydliga mangder av olja,
bensin, eller andra brand- och explosionsfarliga vatskor kan ledas ut i
avloppet eller recipienten. Tolkningen av detta innebar oftast att om en
parkeringsyta Overstiger ett visst antal platser eller ett antal kvadratmeter
stalls ett krav pa rening via oljeavskiljare. Detta kopplas ofta aven mot
recipientens kanslighet och uppskattat trafikfléde. | andra kommuner kan
detta exempelvis innebéra att om en parkeringsyta ovan mark har fler &n fran
20 upp till 50 platser stélls ett generellt krav pa oljeavskiljare.

Fordelen med oljeavskiljare som reningsmetod ar att ur drift- och
underhallssynpunkt ar arbetsmomenten tydliga. En oljeavskiljare kan forses
med larm och besiktigas och téms med jamna mellanrum. Reningsmetoden
ar robust med lang livslangd. Oljeavskiljare har daremot en begransad
reningseffekt avseende andra &mnen. Det finns alternativ och
kompletterande reningsatgarder som ytterligare kan forbattra
dagvattenreningen.

De fordrojnings- och reningsatgarder som foreslas i denna utredning kommer
att bidra till att forbattra kvaliteten pa dagvattnet om anlaggningarna
underhalls. Den exakta reningseffekten for olika typer av dagvattenlésningar
ar emellertid svar att fastsla. | programvaran StormTac, dar man kan
berdkna halter av féroreningar i dagvatten, finns dven en databas dar
forskning inom omradet sammanstallts och genomsnittlig rening av olika
dagvattenldsningar berdknats. En sammanstalining av generella
reningseffekter avseende féreslagna atgarder kan ses i nedanstaende tabell.
Om rening kan ske i flera steg fore recipient okar effekten av atgarderna.

Tabell 4. Generell reningsgrad (i procent) for olika dagvattenldsningar. Kélla Stormtac database

Amne Oppet Svack- Makadam- | Oversilnings- Biofilter Vit damm Olje-
dike/vagdike dike Dike Yta (Rain garden) avskiljare

% % % % % % %
Fosfor (P) 30 30 60 40 65 55 5%
Kvive (N) 10 40 55 25 40 35 5
Bly (Pb) 40 70 85 55 80 75 10
Koppar (Cu) 25 65 85 60 65 60 0*
Zink (Zn) 55 65 85 50 85 55 10
Kadmium (Cd) 35 65 85 55 85 80 0
Krom (Cr) 35 60 85 45 55 60 0*
Nickel (Ni) 51 15 90 45 75 85 5
Kvicksilver (Hg) 10 50 45 20 80* 30 20
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Suspenderat 70 70 90 70 80 80 15%*
material

Olja 85 85 90* 80 70 80 80*

*= viss osékerhet

6 KOSTNADSBERAKNING

Nedanstaende finns upptecknat en kostnadsbeddémning fér VA-arbeten for
Forsa baserat pa de forslag som framfors i VA-utredningen. Observera att
planforslaget fortfarande ar under utarbetning och att stora férandringar i
ledningsdragningar etc. kan tillkomma till féljd av detta.
Kostnadsbeddmningen baseras pa foreslagen ledningsplan enligt bilaga 2
och med foreslagna spillvattenpumpstationer enligt lage 1 och 3. Inga
kostnader for omlaggning av befintligt ledningsnat for vatten ar medraknat.

Observera aven att prisestimat alltid ar uppskattningar och att anbudspriser
kan variera mycket beroende pa konjunktur, antal anbud, taktisk prissattning
etc.

Mangder fér ledningsgravar (schakt och fyll) ar uppskattat efter en tankt
ledningssektion och antal I6pmeter. Djupare schakter an vad som ar
beraknat kan tillkomma vid pumpstation.

Vid schakt i hag-/naturmark ar det medtaget avtagning av vaxtjord 0,3 m. Vid
schakt i bef. vag 8r med medtaget rivning av asfalt 100 mm. All fylining ar
beraknat upp till en tankt terrassniva 0,5 m under markniva. Det ar alltsa inte
medberaknat en framtida vaguppbyggnad eller annan typ av aterstallning av
ytorna da detta anses ligga utanfér VA-kostnaderna.

Det ar heller inte medberaknat férarbeten, hjalparbeten etc. Med detta avses
tex. undersdkningar, inmatningar, hantering av bef. ledningar och kablar,
trafikavveckling, geoteknik etc.

Potentiellt dyra poster vid ledningsarbeten ar ofta geoteknik. Kostnader for
detta finns ingen kdnnedom om i detta lage. Darmed ar detta inte
medberaknat.

Potentiellt gynnsamt for projektet ar att mycket av ledningsdragningarna
kommer att ske i nagorlunda jungfrulig mark vilket gor att tex. trafikavveckling
(som ofta kan vara dyrt) och hantering av befintliga ledningar och kablar inte
borde blir sa dyra.

Kostnader for dagvattenhantering kan variera stort beroende pa vilka
metoder som valjs. Om fordrojningsatgarderna férdelas jamt mellan VA-
huvudman och exploatér kommer vardera parten att, i nuvarande
planférslag, behova férdréja ca 530 mS8 var.

Denna kostnadsberakning bygger pa att dammar anlaggs pa allman
platsmark. Investeringskostnaden fér en damm varierar kraftigt beroende pa
lokala forutsattningar. | databasen VISS beraknas schablonmassigt
anlaggningskostnaden till ca 2 500 000 kr per hektar, vilket ar kalla till
prissattningen. Kostnad for anlaggande av 6versvamningsytor centralt i
omradet ar inte medraknat i kalkylen, ddremot medréknas svackdiken som
ansluter till raviner och befintliga diken enligt angivna ytor och strak i bilaga
3. 30 procent risk- och osakerhetskostnader ar inkluderade i kalkylen.
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SUMMA (mil;.

LEDNINGSFORLAGGNING SEK)
15,25
Enhet Mangd A-pris Summa (SEK)
VA SCHAKT
Avtagning av markvegetation 0,3 m m3 3960 100 396 000
Rivning av asfalt, 100 mm m?2 2400 100 240 000
Fall A m3 12920 100 1292 000
Fall B m3 7540 250 1885 000
FYLLNING TILL UK TERRASS
Fall A (resterande fyllning) m3 9360 80 748 800
Fall B (kringfyllning och ledningsbadd) m3 7540 350 2 639 000
LEDNINGAR
V 250 mm PE m 1300 1000 1300 000
V 110 mm PE m 1400 200 280 000
D 315 mm PP m 2300 600 1380 000
S 250 mm PP m 2600 400 1 040 000
TS 200 mm PE m 1400 700 980 000
TRYCKT ELLER BORRAD LEDNING
V 250 mm PE m 100 3000 300 000
S 250 mm PE m 100 3000 300 000
BRANDPOSTER OCH VENTILER st. 20 30000 600 000
BRUNNAR
Nedstigningsbrunn st. 30 10000 300 000
Tillsynsbrunn st. 40 6000 240 000
KONTROLLER OCH INSPEKTIONER
V 250 mm PE m 1300 500 650 000
V 110 mm PE m 1400 250 350 000
D 315 mm PP m 2300 50 115 000
S 250 mm PP m 2600 50 135 000
TS 200 mm PE m 1400 50 70 000
S 250 mm PE m 100 50 5000
SUMMA (milj.
PUMPSTATION SEK)
Pumpstation St. 2 3000000 6,00
SUMMA (milj.
DAGVATTENHANTERING SEK)
1,77
Summa (SEK)
Dammar ha 0,27 | 2500 000 675 000
Infiltrationsmagasin m3 260 2500 650 000
Svackdiken m 1475 300 442 500
SUMMA (milj.
RISK OCH OSAKERHET (30%) SEK)
6,9
SUMMA (milj.
TOTALSUMMA SEK)
29,92

Tabell 5. Kostnadskalkyl VA.
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7 SLUTSATSER

Baserat pa befintlig topografi och aktuellt gestaltningsprogram kan féljande
slutsatser dras.

Dricksvatten:

Foreslagen exploatering kommer att krava forstarkningar av befintligt
ledningsnat och/eller tryckstegringsstation. Hogsta tappstalle i flerbostadshus
kan krava lokal tryckstegring. For battre berdkningar av vattentryck
rekommenderas att en dricksvattenmodell skapas for det kommunala
vattenledningsnatet.

For byggnader hogre an tre vaningar kravs brandposter med en
flodeskapacitet pa minst 20 I/s.

Spillvatten:

Om spillvatten ska avledas enligt sjalvfallsprincipen kommer minst en
pumpstation att bli n6dvandig. Utredningen foreslar tva pumpstationer for att
undga djupa schakt. Pumpstation (-er) kommer att behdva placeras i
strandskyddat omrade. Lage 1 och 3 ar mest lampade av topografiska skal.
Andrad gestaltning och héjdsattning innebar att nya bedémningar behéver
goras.

Anslutning av vatten och spillvatten till befintligt ledningsnat kommer att
innebara att befintliga jarnvagsspar behdver passeras.

Dagvatten:

Jordlager i befintlig mark ar till stora delar sand och medger goda
infiltrationsmajligheter vilket bor utnyttjas. Befintliga avrinningsvagar (raviner)
bor utnyttjas, och aven erosionsskyddas.

Férandrad markanvandning kommer att innebara ékade dagvattenfléden
samt 6kad mangd féroreningar. Recipienternas kanslighet och aktuella
miljokvalitetsnormer kraver att dagvattnet kommer att behéva renas och
fordrojas. Detta bor ske bade pa privat mark och pa allman platsmark. Stérre
samlade foérdrdjningsytor kan komma att behdva placeras inom
strandskyddsomrade.

Inga instangda omraden bor skapas. HOjdsattningen av byggnader behdver
glras sa att extrema regn (typ 100-arsregn) inte skadar bebyggelse.

Varje fastighet bor ha en férbindelsepunkt for vatten, spillvatten och
dagvatten. Lokalt omhandertaget dagvatten kan da ledas vidare mot
kommunalt dagvattensystem.
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