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Ansdkan om att, med undantag fran Linsstyrelsens beslut 15 FS 1995:109, fa tilistand av Bollebygds
kommun att behandla greenerna p3 Hulta golfklubb i Bollebygds kommun, mot bevaxning av
snomdgel. Kompletterande uppgifter.

Hulta golfklubb ger med det hir brevet svar pa de fragor som kommunen stallt nar det géller risker vid
behandlingen och hur dessa undvikes. Vidare en sammanstalining av det som hint pa Hulta GK och inom
omradet bekimpningsmedel sedan férra ansokan 2010. Vidare redovisas en undersokning som visar att
genomslappligheten redan vid en mullhalt i ytskiktet pa 3 % ar obefintlig. Hulta GKs greeners ytskikt ar
30 cm och mullhalten 20 %. 1 utredningen som bifogades ansékan angavs ytskiktet till 20 cm, den riktiga
siffran ar 30 cm.

Hullta GK har ocks3 ytterligare genomarbetat de tinkbara ekonomiska konsekvenserna om klubben inte
kan erbjuda greener med god kvalité.
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Riskanalys vid behandling av greenerna med medel mot snémaogelvaxt.
Sannolikhet att det intraffarl=Ingen eller mycket liten 5=stor

Aktivitet
Inleverans

Lagring

Fylla p& sprutmaskin med
amnet

Bespruta greenerna

Aktiva &mnena kommer ut
i grundvattnet

Aktiva &mnen gor skada
om det kommer till
vattentdkten

Rengdring sprutmaskinen
efter anvdndning

Risk

Konsekvens
Att de 3 +2x3 liter som kops in rinner ut pad marken pd vég
till lagret

Att nagot hinder underlagringen som gér att @mnet rinner
ut pé golvet i forvaringsutrymmet

Att man tappar dunken och &mnet rinner ut pa marken

Att dosen blir fér hég

Att amnena kan komma ut till dricksvattentékt

Att manniskor som dricker vattnet kan komma till skada

Att rester kommer ut i avloppsbrunnar eller marken

Atgirder
Beskriven noggrann hantering. Gréva upp jorden och ta till destruktion.

Félja sakerhetsinstruktionerna.

sakerhetsklassat 3st lagringsutrymme, dér bara banchefen har nyckel.
Kort tid fran inleverans till férbrukning. Kontroll av lickage under lagrings-
tiden. Om lickage uppsamling och rengdring med medel med ldgst pH 10

Tv4 personer med vid pafylining. Gréva upp jorden och ta till destruktion,
pafyliningsapparat som sékerstaller p&fyllning och rengdring. Pafylining
sker pa grasyta.

Instruktion for instélining. Kalibrering infér varje sprutning. Kontroll av
kvarvarande vitskemingd, efter att varje green besprutats.
Avdunstningsskydd. Anvinda instruktion for sékerhetsavstdnd. Férare ar
utbildad av linsstyrelsen. Nodldgesberedskap uppréttas den dag
behandling sker.

Tatande lager av lera dver grundvattnet. Utredningen sidorna 13 och
14.Multhalt 20 % i 30 cm ytskikt. Genomslappligheten dr noll vid 3 %
multhalt.

De anviinda d&mnena &r godkanda av KEMI. Mycket |3ga doser som &r
mycket under riskgransen. Utredningen sidorna 12— 14 och bilaga 3

instruktion for rengdring. Forst rengdring med lite vatten, sedan i ett andra
steg rengéring med storre méngd vatten. Dessa tvéd omgangar vatten tas
till destruktion. Maskinen har ocksa utrustning som saker-stéller rengdring.



Detta har hint sedan forra ansokan skickades in till kommunen 2010 09 13

Greenerna pa Hulta GK dr ombyggda 2012 — 13 enligt USGA och SGF standard. De har en mullhalt pa 20
% i det 6versta 30 cm lagret for att behalla lagom fuktighetshalt och oméjliggéra genomslapp av amnen
som de kan komma att behandlas med. Denna uppbyggnad tillsammans med underliggande lager gor
ocksa att greenerna far en bittre yta for golfspelet. Vid ombyggnaden blir greenerna ocksa
motstandskraftigare mot angrepp av skadevixter som snémaogel. Se utredningen sidan 6. Ingen
behandling har behovt ske pa de fem sisongerna greenerna varit fardiga. Nu har bekdmpningstrosklen
natts (troligen redan forra &ret) och det &r nodvandigt att behandla greenerna i 4r. Om ingen behandling
gors kommer problemet att bli dn storre ndsta ar.

Vid ombyggnaden har som ovan nimnts, en inblandning av organiskt material gjorts. Den uppgar till 20
% mull i de dversta 30 cm av. Orsaken r bade miljomassig och kvalitetsméssig. Vid en av undersdkning
och test som gjorts visade det sig att ”Inblandning av organiskt material i viixtbddden gjorde att

utlakningen av svampbekdmpningsmedel eliminerades” (se vidare):
Leaching of fungicides from golf greens: quantification and risk assessment
SERF Organsikt material ..... minskar risken for utlakning till grundvattnet......

SGU har 2015, gjort en omfattande utredning om Nolans daigang. Denna visar pa ett omrade med ett 12
m tjockt lerlager som ligger dver grundvattenmagasinet dér golfbanan dr belagen. Vidare visar den att
banan ligger i det tertira (ligsta klassen) tillrinningsomradet till Nolan. Se utredningen sidorna 8 och 9. |

skriftvixlingen framgar, att en sddan undersokning saknades nar bedémningen gjordes 2010 (se vidare):
http://resource. sgu.se/produkter/k/k521-rapport.pdf

Under de snart nio ar sedan ansékan 2010, har kemiindustrin forbattrat &mnen man behandlar
greenerna med. Doserna &r ligre eftersom bekdmpningsmedlen ar effektivare och sprider sig mindre,
utanfor den behandlade ytan. Nar man jamfér Jordbruksverkets rapporter fran 2009 och 2016 ar 50 %
(34 av 68) av bekdmpningsmedien borttagna och utbytta tili effektivare amnen med mindre
spridningsrisk. P4 jordbruksverkets lista 6ver bekdmpningsmedel finns inte de dmnen med som Hulta GK
specificerade i ansékan 2010 (se vidare):

http:/ /www2.jordbruksverket.se/download/18.1a906c1e153e0d1ad3e6ebOf/ 1459846001311 /bel7v7.ndf
hﬂp:_-‘_.-’www.rzreuUa.nu;‘download;‘18.3a2bcf1b1244c6487a48000468.»’02 Bek%C3%AAmpningsrekommendationer+2009.pdf
Hulta avser behandia greenerna med Banner Maxx som introducerades 04 09 15 och Medallion som kom
17 09 15 (se vidare):

www.sikerhetsdatblad Banner Maxx  www.sékerhetsdatablad Medallion

Kunskapen om bekampningsmedlen har 6kat i betydande grad. Delvis genom KCB och ocksa genom
andra kanaler. Nu finns analysmetoder for att se om det foreligger risk for spridning till grund- eller
ytvatten, i form av programmet Macro DB. Nagon sadan risk foreligger inte med Hulta GKs foreslagna
behandling. Se utredningen sidorna 13 och 14 (se vidare):

nups:// 74 =t proj p I

Spridartekniken, for att sprida &mnena dver greenerna, har utvecklats och blivit sikrare, vad géller att ge
ritt dos. Hulta GK har en modern maskin som kan anvindas for 4ndamalet. Den fanns inte 2010 och
sikerstaller ritt spridning pa greenerna, ritt dosering och tackning for att undvika avdunstning. Vidare ar

den utrustad med extra vattentank fér rengéring.
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Ekonomiska konsekvenser for Hulta GK om inte behandling mot snémogel kan ske.

Infor ansdkan om behandling av Hulta GKs greener mot snomogel har Bollebygds kommun bett kiubben
att gora en analys av de ekonomiska konsekvenserna om inte behandling sker.

Om man tar utgangs punkt i Jordbruksverkets beskrivning av hur snémégel etablerar sig och sprids pa
grisytor sa kan man anta att greenerna kommer att bli forstorda om de inte behandlas mot
sndomogelbevixning. Styrelsen fér klubben beddmer att det far negativ effekt pa det antal spelare som
vill vara med i klubben och det antal greenfeegaster som kommer till klubben. Redan under arets sasong
kan man se att antalet greenfeegister minskat. Antalet medlemmar har sannolikt inte paverkats denna
sasong, beroende pa att inbetalningen av medlemsavgiften skall ske i bérjan av aret, fére golfsdsongen
startar.

Hulta golfklubb behéver vid arsmotet under senhésten, pa hemsidan och med annan information
informera medlemmarna och potentiella greenfeegéster om greenerna. Att greenerna nu ar behandlade
och att risken fér snomogelbevixning dirmed undanrdjts. Klubben kommer dérfor att kunna erbjuda lika
bra greener som tidigare till nasta sasong.

Forutsittningarna for att berdkna det ekonomiska bortfallet ar féljande. En fullbetalande mediem
betalar som hogst 5 200 kr i arsavgift inkl. moms. Aven andra medlemsformer finns och snittbetalningen
ar 3 300 kr/3r ex. moms. Om medlemmen under sdsongen spelar 20 ggr sa genererar det ytterligare

3 000 kr i intikter till restaurang, pro shop och trining. Klubben har 1 277 medlemmar och totalt spelas
25 000 rundor varje sasong. En greenfee gist (spelare som &r medlem i annan klubb och som betalar en
avgift for att spela pa Hulta golfklubb) betalar i snitt 260 kr och genererar ytterligare 100 kr i int4kter,
totalt 360 kr/golfrunda. Hulta golfklubb har 7 000 greenfee gaster per ar.

Om Hulta GK tvingas bygga om exempelvis 1/3 av greenerna varje ar skulle det kosta >500 000 kr.
Dirutdver skulle dessa greener behdva stiingas under halva sasongen. Den enda finansiering klubben har
ar medlemsavgifterna och dessa skulle fér ombyggnaden behdva héjas med knappt 500 kr (10 %) i
sadant fall. Effekten skulle bli ett medlemsbortfall som i sin tur skulle betyda ytterligare hdjningar av
medlemsavgiften. Denna sisong att greenfee intakterna minskat med > 100 000 kr.

Sammantaget bedémer styrelsen fér Hulta GK att antalet medlemmar och greenfeegéster skulle minska
med 10 %, vilket skulie minska klubbens intakter med omkring 600 000 kr arligen. Till detta kommer
dkade kostnader fér reparationer pa 500 000 kr varje ar. Klubben har inget eget kapital och gjorde ett
nollresultat 2017. Styrelsen bedémer det dirfér som nodvandigt att fa bort skadorna pa greenerna som
sndmogelvixt ger. Utan det, skulle det med stor sannolikhet innebdra att klubbens
dverlevnadsméijligheter dventyras. Utredningen sidorna 16 — 18.
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Forlusterna ir liga dock ibland signifikanta for vattenlevandeorganismer

En simuleringsmodell (MACRO) anviindes i projektet for att tolka forséksresultaterna och for
att kunna studera de processer som styr utlakning frin en golfgreen. MACRO som utvecklats
pa SLU, har anvints i flera EU-lénder for riskbedomning av bekiimpningsmedelsanvindning.
Programmet gor det mojligt att simulera hur vatten flédar och hur bekimpningsmedel
transporters och omvandlas i jorden.

Eftersom nedbrytningshastigheten och bindningsformégan ér de tva viktigaste parametrarna
som péverkar utlakningen var det viktig att noggrant bestimma dessa. Detta gjordes i tvad
experiment i laboratoriemiljo. I det forsta experimentet behandlades jordprov frin de 6versta
tre cm av greensanden och jord fran djupare ner i profilen med iprodion. Jordproven stilldes
sedan i morker och en konstant temperatur pa 20°C. Med jimna mellanrum analyserades
jordproven for att se hur méngden av &mnet minskade med tiden. Resultatet visade pé en
mycket snabb nedbrytning av iprodion under experimentets forsta dygn, troligen pga att vissa
populationer av bakterie viixte genom att utnyttja det tillforda mnet som energikilla.
Halveringstiden beriiknades till ca 17 timmar, vilket kan anses vara extremt snabbt. Den
initiala snabba nedbrytning foljdes av lingsammare nedbrytning med en halveringstid p4 22-
39 dygn. I det andra experimentet analyserades hur vil &mnet binder till greensanden. Detta
faststilldes genom ett s kallat skakforsok, dér jord och 1osningar med olika koncentrationer
av iprodion skakas for att avgora forhdllandet mellan méingden av d&mnet i viitskan och
méngden bundet till jorden. Iprodion visade sig adsorberas relativt starkt till greensanden.

Resultatet frin laboratorief6rsoken anvindes tillsammans med viderdata for att simulera
samma tidsperiod dd métningarna genomfordes. Modellen simulerade att merparten av det
som éaterstod av &mnet &terfanns i den Gvre delen av profilen (pga den starka adsorptionen),
vilket ocksé bekriftades av jordproverna som visade pa att huvuddelen av den tillférda
mingden iprodion fanns kvar i de versta 10 cm av jordprofilen. Iprodion aterfanns i
driineringsvattnet, men koncentrationerna var generellt 1dga, strax 6ver den grins vid vilken
iprodionhalten kan bestdmmas (= 0.01 mikrogram/liter, 1 mikrogram = miljondels gram). Vid
ett tillfdlle uppmittes dock en koncentration pa 2 mikrogram/liter, bara nagra veckor efter
spridningen. En sddan snabb utlakning kunde inte beskrivas av modellen, och kan endast
forklaras genom nagon form av ’forbi- eller kortslutningsfléde’ (pa eng. *Bypass’, ‘Short-
circuit’ eller "Preferential flow”) dvs att merparten av regnvattnet rinner igenom en liten andel
av vixtbddden medan resterande andelen forblir torr. Véra tester genomforda pa
vixtbdddsmaterialet visar att detta troligen beror pé att greenen r i viss méan
vattenavstotande.

Tidigare miljoovervakningsstudier har ocksé visat pa utlakningsforiuster och koncentrationer
av iprodione i samma storleksordning. Dessa vérden dverstiger ibland riktvérdet for Iprodion
(= 0.2 mikrogram/liter). Dessa riktvéirden har nyligen tagits fram av KemikalieInspektionen
med syfte att skydda kénsliga arter i vattenekosystem som sjoar och vattendrag. Dock méste
hansyn tas till den utspéddningseffekt som uppstar pa grund av att golfgreenerna endast utgor
en liten del av en golfbana eller ett tillrinningsomraden till t.ex. en bick. Detta innebir att den
slutgiltiga koncentrationen i ett akvatiskt ekosystem blir betydligt liigre n de koncentrationer
som uppmiitts i drineringsvattnet.

For att studera hur olika green egenskaper paverkar utlakningen s& utf6rdes nigra “scenario-
simuleringar” med modellen. I det hiir fallet undersoktes hur greenens mullhalt skulle kunna
péaverka utlakningen. Den simulerade utlakningen ckade 20 ggr. niir mullhalten sinktes fran



2% till 1%, men minskade till odetekterbara nivaer vid en mullhalt pa 3%. Enstaka
provtagningar frdn forséksparcellerna med olika mullhalter pa Fullerdgreenen visar paden
effekt av mullbalten av samma storleksordning.

Praktiska implikationer och slutsatser

Den snabba nedbrytningen av iprodion i golfgreensanden tyder pé att vissa grupper av
mikroorganismer har anpassat sig till att anviinda dmnet som néringskilla. Detta dr en effekt
av upprepade behandlingar med &mnet. Det har kommit manga rapporter om att Chipco
Greens effekt har minskat, vilket oftast har forklarats med uppbyggnad av resistans hos
sndmogel. Att det sker en allt for snabb nedbrytning av &mnet efter applicering kan vara en
annan mdjlig forklaring. Men det bor tilldggas att i praktiken hamnar iprodion pa bladytor
direkt efter appliceringen och hir 4r det oklart om samma snabb nedbrytningensforlopp sker.

Vi har tittat pa utlakning som en viktig forlustvig, men det &r inte den enda transportvigen for
fungicider att ni vattendrag. En annan méjlig viig for imnet att n ytvatten kan vara genom
ytavrinning. Under sommarhalvéret dr denna transportvig av liten betydelse eftersom
greenens vattengenomslépplighet ska vara tillriickligt hog for att ta emot allt regn.
Ytavrinning kan dock férekomma i samband med snosméiltning eller nederbord nar marken ir
frusen. Véra berakningar visar att koncentrationer av iprodion i ytavrinning under
vinterhalvéret skulle kunna vara betydelsefulla, men inga métningar har hittills genomforts.

Vara resultat tyder pa att miljoriskerna fSrknippat med applicering av iprodion pa golfgreener
av USGA-typ &r inte fSrsumbara och att det finns anledning till ett stort métt av forsiktighet,
sirskilt med tanke pa hur viktig mullhalten tycks vara. Den ideala mullhalten i en golfgreen
diskuteras ofta. Att konstruera greener med ytterst 1dg mullhalt har nyligen foresprikats som
ett alternativ. Den hér studien visar pa hur kénsligt ett sidant system skulle vara.
Fungicidanvindning pa en sidan green kan ej rekommenderas forréin mullhalten har hunnit bli
tillréickligt hog, vilket sker forst efter manga ar. Aven om en viss forlust av fungicider
forekommer, har USGA greener troligen stora miljéfordelar jimfort med alternativen (t.ex.
gamla matsjordsgreener). Sndmdgeln trivs bést under fuktiga forhallanden och USGA
greenen &r designad for att optimera vatten férhallanden i vixtbiidden: sverskottsvattnet
dréneras effektivt bort s att vixtbidden lufias ordentligt. En formuftig skotselplan for en
USGA green, dér mekanisk luftning ingar bsr minska riskerna for snémogelangrepp och
resulterar i en betydelsefull minimering av fungicidanvindning enligt IPM (Integrated Pest
Management) principer dvs att ingen profylaxisk besprutning forekommer. Vidare bor
regelbunden anviindning av vitemedel minska utlakningsrisken vid eventuella
fungicidappliceringar.



