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Bekdmpning av snémaogel pa greenerna pa Hulta golfklubb.

Hulta golfklubb bedriver golfverksamhet i Bollebygds kommun. Klubben har 1 277 medlemmar varav
% bor i kommunen. Det spelas 25 000 rundor pa banan varje ar. Banan anses i hela Vastsverige vara
mycket bra. Ett hundratal barn och ungdomar far golfutbildning, tranar golf och deltar i andra
aktiviteter pa klubben varje sdsong.

Infor sasongen 2018 vixte sndmogel pa greenerna. Det forstér greenerna. For att forhindra vaxten
av sndmogel till kommande sdsong behover greenerna behandlas med nagon form av fungicid. Detta
dokument beskriver den fragan.

Innehallet @r uppdelat i nedanstaende rubriker.

Sammanfattning

Matmetoder och risker for kontaminering till omkringliggande vattenomraden
Snémaogel

Markegenskaper i omradet och pa Hulta golfklubb

Behandling av greenerna med bekdmpningsmedel

Produkterna, aktiva substanser och effekter pa miljon

Ekonomiska konsekvenser f6r Hulta golfklubb
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I bilaga finns referenser, analys av Tetrahydrofurfyrylatkohol och analys av metabola
och andra foreningar som bildas vid behandlingen med de aktiva &mnena



Omslagsbilden #r tagen en triningsdag. Den visar ndgra av de hundratalet barn och ungdomar som tranar golf och deltar i olika aktiviteter
pa Hulta golfklubb.



1. Sammanfattning

De produkter som Hulta golfklubb avser anvédnda ar de i EU och Sverige godkianda produkterna
Banner maxx och Medallion fran féretaget Syngenta. Analysen av de fysiska undersdkningar av
jordarter och grundvatten fér hela golfbanans omrade, som funnits tillgéingliga, &r genomférd.
Dessa visar pd ett “tdtande lager pé grundvattenmagasinet”. Produkterna som avses bli anvinda
har lag bioackumuleringsforméga och &r inte mobila. Den féreslagna behandlingen bedéms inte
ge nagon kontaminering till grundvattnet eller ytvattnet och diarmed inte till Bollebygds
kommuns vattentakt.

Skulle Hulta golfklubb ha kommit till en annan slutsats skulle ansékan om undantag fran
behandlingsférbudet inte ldmnats in till Bollebygds kommun. Hulta golfklubb avser inte och
kommer inte att anvinda @mnen som kan komma till grundvattnet och orsaka skador pa
kommunens dricksvattentillfléde.

Om Hulta golfklubb dven till ndsta sdsong 2019 drabbas av skadade greener, bedéms det fa
negativa ekonomiska for klubben. Dessa konsekvenser for Hulta golfklubb bestar i direkta
kostnader fér merarbeten och uteblivna intédkter, riskerna fér det senare far i sammanhanget
anses betydande, om greenerna efter kommande vinter blir férstorda av snémégel.



2 Matmetoder och risker for kontaminering till omkringliggande
vattenomraden

Det &r huvudsakligen férutsattningarna i marken och amnenas egenskaper som avgor risken for
om ett bekdmpningsmedel kan rora sig genom marken. Det &r typ av jord, vattenrdrelsen i
marken, stérningar i markytan, landskapets utformning och avstand till grundvatten.

Vidare fysiska och kemiska egenskaper av bekimpningsmedlet som paverkar dess potential for
rérelse i marken. Nagra av dessa faktorer innefattar pesticiduthallighet (halveringstid), 18slighet i
vatten, &mnets angtryck, bioackumuleringsférmagan, om dmnet ar persistent och dmnets
mobilitet. Bekdmpningsmedel som har kort halveringstid, 1ag vattenldslighet och 14g mobilitet
har mindre potential att réra sig genom marken.

Matmetoderna bestar i att redogdra fér markegenskaperna i omradet dir Hulta golfklubb ar
beldgen. Vidare att redogéra for de aktiva amnenas férmaga eller oférmaga att rora sig i marken.
Kompetenscentrum fér kemisk bekampning har utarbetat simuleringsprogrammet Macro DB 2.0
som en hjélp i det arbetet. Analyser har gjorts och kérningar gjorts med Macro DB for de aktuella
markférhallanden och substanserna. Dessa visar att det inte finns ndgon risk for att de anvinda
amnena skall komma ut i grundvattnet. Resultatet redovisas under punkt 5.



1. Snomaogel

Microdochium Nivale.

Lémnar efter sig ljusa, cirkelformade omréden ddr grdset dr dott eller véixer déligt.

Sporerna sprids med luften, skor och maskiner men kan dven finnas latent i gréset. Alla
grdssorter kan angripas. Snémégel trivs i fuktiga miljéer och kan utvecklas under snétécket
dér det ldgger sig som en téit viiv som héller kvar fukt och hindrar syret frin att nd grdset.

Hur det sett ut féregdende siisong ger en god indikation fér hur det kommer att bli

kommande sdsong

Bekidmpning skall ske mot bladfliicksvampar om det gdr litt att se angreppen pd grdsytan.
Béista bekdmpningstidpunkt dr under senhdsten. Anvénd Propikonazol (Banner maxx) 3 I/Ha
for systemisk effekt och ndgot medel som verkar med yteffekt. Tidigare Grs observationer av
angrepp kan ge véiigledning om bekimpningsbehovet. Bekdmpning dr inte aktuell i
forstadrsvallar. Andradrsvallar kan behdva behandlas om det funnits angrepp i
forstadrsvallen eller om det finns mycket annan grdsvegetation i nérheten. | tredjeérsvallar
behévs ofta en bekémpning.”

Jordbruksverket



2. Markegenskaper i omradet och pa Hulta golfklubb

For markegenskaperna och konsekvensanalysen har en omfattande litteraturstudie gjorts av
jordarterna. Litteraturen i 8mnet bygger i sin tur pd manga provtagningar och undersékningar i
Noléns dalgéng. Vidare finns i litteraturen vél beskriven praktisk erfarenhet, om hur olika dmnen
beter sig i olika jordarter, nar det giller genomslapplighet och ytrinning.

Sveriges Geologiska Undersdkningar (SGU) har kartlagt omradet dar Hulta GK &r beldget. Dessa
undersdkningar finns tillgéngliga och framgar i aktuella utdrag nedan och adresserna dir de kan
h@mtas finns i referenslistan. Vidare visas markegenskaperna som anvints i Macro DB 2.0 och
resultaten frén SGUs speciella undersskning “Grundvattenmagasinet Noléns dalgéng K 521,
2015”.

Greenerna dr ombyggda fér att minska behovet av bekdmpningsmedel och for att kunna klara
olika typer av vaderforhéllanden. Denna ombyggnad skedde 2012 - 13. Arbetet genomférdes
helt enligt de instruktioner som Svenska golfférbundet (SGF) tillhandahaller och senaste rén for
greenuppbyggnad. Vid ombyggnaden grivdes greenerna ut till 60 cm djup och underst ligger en
drénering denna dranering leds via separeringsbrunn vidare ut i marken. Diréver ligger ett lager
med 40 cm sammanpackad fin sand. Ytlagret bestar av 20 cm sammanpackad mull/sand (20/80).
En schematisk bild av ombyggnaden framgar nedan.
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Enligt SGFs riktlinjer &r en sddan ombyggnad mycket kostsam. Genom ett stort frivilligarbete

(30 000 timmar) av framst de spelare som bor i ndromréadet i Bollebygds kommun, manga bidrag
fran foretag i Bollebygds kommun och andra besparingar, kunde greenerna byggas om fér 7 mkr.
Bollebygds kommun har ocksa varit ekonomiskt behjilpliga genom borgen fér lan upptagna i
bank. Greenerna var helt firdigstéllda i mitten av juli 2013 och da méttes kvalitén pa greenerna
bl.a. genom mattet stimp. Vérdet var vid denna tidpunkt i klass med greenerna pé Muirfields i
Scotland, dar British Open spelats.

Efter varje sisong vinter anpassas greenerna genom att tillimpa hogre klipphéjder pa graset. De
djupluftas, vertikalskires och dressas. Syftet ar att torka ut marken och skydda véxthalsarna.
Under sidsongen sker halpipning och viltning kontinuerligt. For att helt sékerstdlla att greenerna
inte tar skada dver vintrarna skulle de behéva héllas sné- och frostfria. Det innebér kostnader
som ligger langt 6ver vad Hulta GK kan klara och skulle férbruka mycket stora méngder energi.

Om vidret ger forutsattningarna framst i form av luftfuktighet och temperatur kan
svampbevixning, trots alla frebyggande &tgarder ske. S har varit fallet for Hulta goifklubb,

vintern 2017 —18.

Det finns bara en av SGU registrerad brunn i omradet och fér den ligger grundvattennivén 20 m
under marknivan, som framgér av kartbilden dverst pa nésta sida.

SGU borrade brunnar &

Resultat
Beunnar - Trafi. 1 v

Brunnsicentitet 0517534
Kommun Bollebygd
Fastighel HIALTA 2:26
Lage pé fagtigheten 10M 50
ot
Koordinatkvaliet <1m
Borrdatum 20080125

Vattenmangd (Mertimme) 300
Grundvattennivd (m undar 20
markyta)

Nivddatern

Totaldjup (M) 100
Joradjup (m) 1
Bontendiameler (mm)
Rérborming tilt (m) [
Starotendr 1 {m) €




Jordarts- och grundvattenkartor for omradet dar Hulta golfklubb dr belidget. Banan ar inlagd pa
den hégra bilden. Bilaga 1 och 2 ur SGUs rapport k521- 2015 framgar pa nésta sida.

- Teckenférkiaring vatten
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SGUs rapport k521 - 2015 bilaga 1:3 omrade Rb9602 Noléns dalgéng

" Skandiakonsult

DBID: OP12006012902
0,0-3,0m grusig sand
3,0—-6,0m sandig, lerig, silt
6,0-18,0m lera,silt

18,0 - 26,2 m sand

Avslut: kan inte fortsatta

/4 —~—\

i “\: Tatande lager
%  pa grundvattenmagasin

Bilden ovan ar fran SGUs rapport k521- 2015 och visar att hela ytan dér Hulta golfbana &r
belagen, ar tackt med ett 12 m tjockt lager av lera/silt. Detta lager ligger dver ett lager med
6,2 m sand. Enligt SGUs rapport ir dessa lager “tdtande pa grundvattenmagasin®.

Markforhéllandena pa Hulta GK dr beskriven av SGU i nedanstaende mail.

” Hejl 201806 11

En del av klubben (Hulta GK) ligger pé isélvssediment, huvudsakligen grus och sand, som utgér
ett grundvattenmagasin

Andra delar bestér av lera i markytan. Postglacial sand, som vanligen éverlagrar lera, finns ocksé.
Sanden har vanligen en méktighet pé 0,5- 3 m. Lera dr en relativt tdt jordart och mkt av den
nederbérd som hamnar héir rinner av pd@ ytan. P4 sommarhalvéret kan dock en hel del
torksprickor finnas i markytan och didrmed en del nederbdrdsvatten rinna ner.

Mvh
Mats Engdahl SGU”

Risken for sprickbildning pa greenerna dr obefintlig, eftersom de bevattnas och vid sprickbildning
inte gér att anvédnda for sitt andamal.
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Beskrivningen &r ocksa systematiserad i SIMULERINGSPROGRAMMET MACRO —~ DB 4.2 som ges
ut av Kompetenscentrum for Kemiska Bekampningsmedel (CKB).

B. Markegenskaper och hydrologiska faktorer
2. Modermaterial: Grovsilt-finsand, sand eller grus
3. Alvens textur: Grovkornig (klass 1)
4. Matjordens textur: Medium- finkornig (klass 3)
5. Mullhaltsklass: Mullrik (6-12 &; mx)
6. Dranering: Artificiell dra&nering
Hydrologisk klass: 4
Mark-kod: U23ih

Det finns ocksa en av SGU utarbetad riskomradeskarta. Denna téicker hela Nol&ns dalgang och
stora delar av tét omradena i Bollebygds kommun. Delen som avser omradet fér och kring Hula
golfklubb framgar nedan och beskriver risken fér genomsléapplighet och/eller tillrinning fran
ytvattnet. Denna karta ar enligt SGUs beskrivning anvéndbar for sikerhetstjdnsten, fér att de
skall kunna bedma risken for genomslapplighet av “mycket stora méingder farliga émnen om en
olycka intréffar”. Det betonas att den inte kan anvandas “Fér bedémning av vad som sker vid
behandling med smé méngder av ett dmne, utan da skall alltid en mycket mera genomgripande
undersdkning av férhallandena géras”.

% Genomsldpplighet
o B se medeinag [ e

Syhet med kartvisaren Genomsidpplighet &r akt ge @n frenklad bild Sver
markens genomsiipplighst och &7 bisnhd annat tinkt aii anvandas som elt Brsta
underiag vid badbimning av spridningsrisken av fdrorenande Smnen frin
olyckor.

: 120 teke D Svensusa Ditsher  undNiaget skall G0k it & PRISSOSCIK DICOMNNG QOras |

1 Kavisaren SEAr08 ViSRS €ndas! €N LICITINZSINS Mg podukiens VST ICKING. VIO ek
1rKnNQO0nEd VisES 06 Gl EnOmSIr Nl ISsIEmD

Infarmaionan Dygoer i en omidassriag av grundiagret ) datamdnoden Jocdarner 125 000-1 100 000 ta
yra Krsses v Qinomeliorionen iy medeRt) NOY erej DaoHmA genomstappiche!
1aassiicanngen Daseras pb komelonel hos ordaven | grundiagrel £n jordaris Ioamdoa 1
Qenomatippighat besor Aock inke £ard ph omsionek wtan Bven phtex Qe | lerangen, macnacsanad,
QrINOvatanniivi S2 0N ttslappta Drrnsts Wskostel VR PIoOUCen 1 Iré2 hansT 18 0082, 0Ch Irie
DeEer U Svbniatia YE0 S UndRNQIanoe taged
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3. Behandling av greenerna med bekdmpningsmedel

Hulta GK behéver behandla greenerna infor sisongen 2019. Detta kan ske sent pd hosten 2018
och efter sista klippningen. En gdng med Banner maxx som har systemisk effekt. Sedan inom tva
veckor med Medallion, som har yteffekt, tvd ganger med nagra veckors mellanrum.

Hulta GK har for andamalet en spridningsmaskin. Maskinen minskar risken for spill och spridning
av dmnena i luften och lever ocksé i dvrigt upp till senaste hogt stéllda krav pa sadan utrustning.
Skyddsvakt finns med vid behandlingen. Banchefen har genomgatt av ldnsstyrelsen godkénd
utbildning f6r spridning av bekdmpningsmedel

Omradet dar Hulta golfklubb &r beliget omfattar 200 Ha. Banomradet &r 65 Ha och greenerna
som avses bli behandlade utgor 1 Ha. Greenerna dr markerade med ljus gron farg, i banornas
slutandar pa nedanstaende karta.

Anvindarens intresse och miljévardsintresset gar hand i hand for behandlingen av greenerna.
Som anvindare vill man att det aktiva amnet som sprids ut, skall stanna kvar dar det kan verka
for att begrinsa angreppen. Miljdintresset vill ocksa det och da av orsaken att &mnet inte skall
spridas i naturen eller till grundvattnet. Producenterna av bekdmpningsmedel har sedan lang tid
tagit fasta pa ovanstaende och skapat produkter som &r aktiva fér att motverka svampangrepp
och som samtidigt inte flyttar sig frén den behandlade ytan. Det har man gjort genom att minska
produkternas vattenléslighet, dngtryck, persistens, bioackumuleringsférmaga och mobilitet.

12



4. Produkterna, aktiva substanser och effekter pa miljon

De produkter klubben avser anvédnda ar Banner maxx och Medallion frén foretaget Syngenta. De
dr godkdnnda av inom EU och av Kemikalieinspektionen fér anvindning i Sverige generellt och
ocksa fér anvdndning pa golfbanor, som framgér nedan. Produkterna bedéms kunna férhindra

@
Godkénda vaxtskyddsmedel. Cotterbundet

svampangrepp pa Hulta golfsklubbs greener.

PREPARAT REGNR KLASS VERKSAM SUBSTANS

Banner Max ) 5074 I 2 1 Propionazol 156 g/l

Verimingssiitt: systemiskt verkande &ven vid ligre temperaturer, rekommenderas vid marktemperturer éver +6grader C
Max 4 behandlingar/ir, hehandlingsintervall 14 dygn, maxdax 3liter/ha och tilltale

Medallion TL 1 5075 2 I Fludioxonil 125 gft

VerkningsEtt:knntakiverkands Rel derasvidmarktemy Tagre fin +6 grader C. Max 4behandlingar/Ar, behandlingsintervall 14 dygn, manioe 3/ha och tilfsle

Nedan redogérs for var och en av de aktiva amnena i produkterna och att de inte negativt
paverkar miljon eller kommer ut i grundvatinet, i det omrade Hulta GK ligger. Vidare redogors
for 16sningsmedelet Tetrahydrofurfyrylalkohol som ingar i Banner maxx

Banner maxx med dosering 3 | (Propikonazol utgor 14,3 %) / Ha eller 0,2 I/green. Propikonazol
tas snabbt upp av véxtens assimilerande delar, det mesta inom en timme efter behandlingen.
Det transporteras akropetalt i xylemet. Denna systemiska translokering bidrar till en effektiv
spridning av det aktiva dmnet i snémaéglets vaxtvavnad.

Propikonazol

CAS no 60207-90-1

CIPAC no 408

IUPAC namn 1-[2-(2,4-dichlorophenyl)-4-propyl-1,3-dioxolan-2-ylmethyl]-1H-1,2,4-triazole
HC

1

N\ F

(o]
Amnet &r inte persistent
DTso 28 - 170

Bioackumuleringsférmégan ar 1ag till medium och dmnet biomagnifieras inte
Mobiliteten i jord &r lag till medium, GUS index 1,89
Vattenloslighet vid 20° 150 mg/lit ' H,0
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Spridningsmetod, bredspridning med sprutbom. Sprututrustningen &r testad och testas
kontinuerligt “Hjélpreda anvindes fér bestdmning av vind anpassat skyddsavstand vid
anvandning av spruta med bom”. Ansvarig Hulta golfklubbs banchef Kevin Colins 0730 25 35 48.

RESULTAT MED SIMULERINGSPROGRAMMET MACRO - DB 4.2, PROPIKONAZOL,
GREENERNA HULTA GOLFKLUBB

GRUNDVATTEN
Det valda modermaterialet och den hydrologiska klassen beddms inte
utgdra nagon risk fér utlakning till grundvatten.

YTVATTEN

Simulerad medelkoncentration i ytvatten vid f&ltkanten (ng/l): <0,001
Andel dkermark i tillrinningsomrédet (%): 100

Behandlingsfrekvens: vart 1 &r. Uppskattad medelkoncentration i ytvatten
efter utspédning (pg/l): <0,001.

| Banner maxx ingar ocksa vatten och Tetrahydrofurfyrylalkohol. Det senare &r inte en aktiv
substans utan fungerar som l3sningsmedel. Med dosering 3 | (40 % Tetrahydrofurfyrylalkohol) /
Ha eller 0,2 I/green.

Tetra hydrofurfyrylakohol

CAS no 97-99-4

CIPAC no Saknas eftersom @mnet inte dr en pesticid
IUPAC namn (Tetrahydro-furan-2-yl}-methanol

OH
O

“Tetrahydrofurfyrylalkohol anses inte vara lénglivad eller bioackumulerande” enligt KI.

Enligt sakerhetsdatabladet fér Banner maxx klassas Tetrahydrofurfyrylalkohol i sékerhetsklass
H360Df “kan skada det ofodda barnet, misstinks kunna skada fertiliteten”. Dosen anges i ECHA
till ”500 mg/kg/day” och testerna ir gjorda pa ratta. Detta &r en mycket hég dos och blir > 8 000
mg 6ver djurets draktighetstid.

Det foreligger inte ndgon risk fér att Tetrahydrofurfyrylalkohol skall komma ut till grundvattnet
vid behandling av greenerna pé Hulta golfklubben. Dosen som ges vid behandlingen &r 1,5
mg/liter jord i ytskiktet. Detaljerna om detta framgar av sammanstallningen i bilaga 2.

Medallion med dosering 3 | (Fludioxonil utgor 11,3 %) / Ha, eller 0,2 |/green. Fludioxonil &r en
langtidsverkande kontaktfungicid. Amnet himmar transportrelaterad fosforylering av glukos,
vilket i sin tur himmar myceltillvixten hos svamparna.
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Fludioxonil

CAS no 131341-86-1

CIPAC no 522

IUPAC namn 4-(2,2-difluoro-2H-1,3-benzodioxol-4-yl)-1H-pyrrole-3-carbonitrile

|
N

/l,o
F C=N

0

Amnet ir inte persistent

DTso > 14 om férutsattningarna ar sddana kan vardet vara betydligt hégre
Bioackumuleras inte och kan didrmed inte heller biomagnifieras
Mobiliteten i jord dr obefintlig, GUS index -2,67

Vattenldslighet vid 20° 1,8 mg/ lit ' H,0

Spridningsmetod, bredspridning med sprutbom. Sprututrustningen &dr testad och testas
kontinuerligt “Hjélpreda anvédndes for bestdamning av vind anpassat skyddsavstand vid
anvandning av spruta med bom”. Ansvarig Hulta golfklubbs banchef Kevin Colins 0730 25 35 48,

RESULTAT MED SIMULERINGSPROGRAMMET MACRO -DB 4.2, FLUDIOOXIONIL,
GREENERNA HULTA GOLFKLUBB

RESULTAT GRUNDVATTEN
Det valda modermaterialet och den hydrologiska klassen beddms inte
utgdéra nédgon risk £6r utlakning till grundvatten.

RESULTAT YTVATTEN

Simulerad medelkoncentration i ytvatten vid féltkanten (pg/l): 0,29
Andel &kermark i tillrinningsomrddet (%): 100

Behandlingsfrekvens: vart 1 ar.

Uppskattad medelkoncentration i ytvatten efter utspddning (pg/l): 0,29

Simuleringarna visar att @mnena inte bedéms komma ut till grundvattnet. Simuleringarna har
ocksa korts med bara sandjord och andra jordartsblandningar och med 200 % foér higa doser,
dven da blir resultatet det samma. Persistent, halveringstid, vattenldslighet och mobilitet visar
samma svar. Samtal med Syngenta och med Kompetenscentrum fér Kemiska Bekdmpningsmedel
ger samma svar.
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5. Ekonomiska konsekvenser for Hulta golfklubb

Kommuninnevanarnas och golfklubbens intressen sammanfaller. Medlemmarna vill ha en bra
golfbana med fina greener och sikert dricksvatten fran kommunen. Hulta golfklubb avser inte
och kommer inte att anvinda dmnen som kan komma till grundvattnet och orsaka skador pa
kommunens dricksvattentillfléde.

De ekonomiska konsekvenserna om inte svampangrepp kan forebyggas genom behandling av
greenerna, kan delas upp i tva delar. Arbets- material- och andra kostnader for att riva upp och
gdéra nya greenytor. Vidare uteblivna intdkter i form av att medlemmar och greenfeegéster inte
vill spela pa en bana med daliga greener.

Som nimnts ovan har Hulta golfklubb byggt om greenerna och detta kan inte goras igen av
ekonomiska skl och att det inte skulle ha ndgon effekt for att forhindra snomégel. Det som kan
géras infér vintern, beskrivs ovan och gors varje ar och kan inte betraktas som extra kostnader,
eftersom det kommer att géras dven om greenerna behandlas med @mnen som minskar risken
fér att snémégel skall vixa. Som namns ovan skulle greenerna behéva hallas sno- och frostfria.
Kostnaderna fér detta har bara ytligt berdknats och torde uppga till flera miljoner kronor arligen,
varav energikostnaden skulle vara en stor del. Detta dr darfor inte ett realistiskt alternativ.

Sasongen 2018 har évningsgreenen framfor klubbhuset byggts om. Kostnaden for det &r 50 000
kr i from av material. Skulle en sddan ombyggnad géras pa samtliga greener kan kostnaden
berdknas till 2 mkr eftersom det da skulle tillkomma arbetskostnader. | r har Hulta GK arbetat
med greenerna for att fa bort snomégel. Greenerna har darfor varit i délig kondition och blev
battre forst till midsommar. Extrakostnaderna fér detta arbete i ar har inte separatredovisats
efter som klubben valt att prioritera det arbetet med egen personal och lata andra behov std
tillbaka.

Ryktet om Hulta GKs daliga greener har dock gjort att klubben férlorat betydande del av
greenfee intikterna 2018 jamfort med 2017. Eftersom medlemsavgifterna skall vara betalade
tidigt pa aret, har ndgot bortfall av medlemmar sannolikt inte skett. Detta riskeras forst till nésta
sasong. Fér att inte f& bortfall av medlemmar behver Hulta GK informera under hésten och vid
arsmotet, att greenerna kommer att vara i gott skick nar de dppnas varen 2019.

Forutsittningarna for att berdkna det ekonomiska bortfallet &r féljande. En fullbetalande
medlem betalar som hogst 5 200 kr i arsavgift inkl. moms. Aven andra medlemsformer finns och
snittbetalningen &r 3 300 kr/ar ex. moms. Om medlemmen under sdsongen spelar 20 ggr sa
genererar det ytterligare 3 000 kr i intakter till restaurang, pro shop och tréning. Klubben har

1 277 medlemmar och totalt spelas 25 000 rundor varje sdsong. En greenfee gést (spelare som ar
medlem i annan klubb och som betalar en avgift for att spela pa Hulta golfklubb) betalar i snitt
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260 kr och genererar ytterligare 100 kr i intdkter, totalt 360 kr/golfrunda. Hulta golfklubb har 7
000 greenfee gaster per ar.

Hulta GK &r vida ként for sin fina bana, pa tee, pa fairway och pa greener, vidare for det fina
klubbhuset och den goda stimningen som rader i klubben. Hulta GKs goda rykte i Vastsverige ger
ocksd manga greenfee gister. Mégelskadorna pa greenerna 2018 har gjort att gastspelare
avstatt fran att komma och spela och ar en forklaring till det minskade antalet greenfee gaster.

Golf &r friskvard, ett faktum som numera dven svenska staten kommit fram till. Av Hulta GKs
medlemmar bor 800 i Bollebygds kommun. Hulta golfklubb genomfor ett aktivt ungdomsarbete
och har drygt 100 ungdomar i gang varje sasong. Ungdomarna erbjuds olika former av
golfaktiviteter med syftet att lara sig spela golf och att sedan bli aktiva golfspelare. Bollebygds
kommun bidrar ekonomiskt till den satsningen. En férutsittning fér att locka ungdomar och for
den delen andra spelare, &r att Hulta golfklubb erbjuder en golfbana med hog standard pa tee,
fairway och greener.

Om Huita GK tvingas bygga om exempelvis 1/3 av greenerna varje ar skulle det kosta >500 000
kr. Darutover skulle dessa greener behdva stangas under halva sdsongen. Den enda finansiering
klubben har r medlemsavgifterna och dessa skulle fér ombyggnaden behdva hdjas med knappt
500 kr (10 %) i sadant fall. Effekten skulle bli ett medlemsbortfall som i sin tur skulle betyda
ytterligare hojningar av medlemsavgiften.

Om arets situation skulle bli fér handen varje ar far man nog anta att bade antalet medlemmar
och greenfee géster minskar. Hur mycket &r svart att sdga eftersom andra faktorer, som den fina
klubbandan, bra fairway och fin restaurang verkar till klubbens fordel.

For en golfklubb &r intdkterna helt rérliga medan kostnaderna till stor del ar fasta. Nedanstaende
kalkyl visar de ekonomiska effekterna av olika bortfall av medlemmar och greenfeegaster

Medlemmar kr/ér Grennfee kr/ar - kr
-% gaster
1277 4214 100 7 000 1820000
5 4003395 1729000 301 705
10 3792 690 1638 000 603 410
15 3581985 1547 000 905 115
20 3371280 1456000 1206820
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Sammanfattningsvis bér man konstatera att redan en mattlig minskning av antalet medlemmar
och greenfee gister, skulle med stor sannolikhet innebara att klubbens Gverlevnadsméjligheter
dventyras. Redan vid nuvarande niva, visar klubben inget 6verskott.

Bollebygd i augusti 2018
Rolf Svahn
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Bilaga 1 referenser:

https://pubchem.ncbi.nim.nih.gov/compound/7360#section=2D-Structure
https://toxnet.nlm.nih.gov/cgi-bin/sis/search2/r?dbs+hsdb: @term+@rn+@rel+97-99-4
SGU
http://resource.sgu.se/dokument/produkter/fastmark-wms-beskrivning. pdf
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-grundvattenmagasin.html
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-genomslapplighet.htm!
k521-rapport SGU 2015

FDA

FST classification

Macro DB 4.2

Lunds Universitets Institution for Naturgeografi och Ekosystemanalys Seminarieuppsats Nr. 95
Kemikalieinspektionen

https://www.greencast.se/sites/g/files/zhg646/f/medallion 1l sds.pdf?token=1479117572
https://www.greencast.se/sites/g/files/zhg646/f/150904 banner maxx se clp sds.pdf?token=1479116415
https://www.slu.se/centrumbildningar-och-projekt/kompetenscentrum-for-kemiska-bekampningsmedel/
https://sitem.herts.ac.uk/aeru/iupac/Reports/1041.htm

https://sitem.herts.ac.uk/aeru/ppdb/en

http://www.efsa.europa.eu

https://www.kemi.se/hitta-direkt/lagar-och-regler/clp---klassificering-och-

markning/klassificering. https://echa.europa.eu/sv/registry-of-clh-intentions-until-outcome/-
[dislist/details/0b0236e180a0b719

KompetensCentrum fér Kemiska Bekdmpningsmedel

Syngenta
https://sciencing.com/info-8751215-differences-between-persistent-nonpersistent-chemicals.html
https://www.prevent.se/kemiguiden

SFS

AFS

KIFS

FOHMFS

SIVFS

SNFS

http://www.sterf.org/Media/Get/2487 /hostforberedelser-av-greener-svensk
http://www.sterf.org/sv/projects/project-list/risks-for-surface-runoff-and-leaching-of-fungicides-from-golf-greens-
http://npic.orst.edu/about.html
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/PDF/?uri=CELEX:02012R0528-20140425&from=SV
http://grundvatten.nu/modelgroundwater/client-sgu/index.html

http://www.sterf.org/

varying-in-rootzone-composition-and-amount-of-thatch
https://golf.se/kiubb-ach-anlaggning/banskotsel/nyhetsbrev-fran-banskotsel/bekampning-pa-gronytor-reviderad/
http://www.iordbruksverket.se

https://sitem.herts.ac.uk/aeru/ppdb/en/Reports/551.htmi#none
https://efsa.onlinelibrary.wiley.com/doi/pdf/10.2903/].efsa.2007.110r
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Bilaga 2 Tetrahydrofurfyrylalkohol:

Banner maxx, Propikonasol
Systemiskt, ej vattenlosligt

(tetrahydro-furan-2-yl)-methanol
Tetrahydrofurfyrylalkohol

_ OH
O

THFA har kort halveringstid,
bioackumuleras inte

Dos 3/| Ha, med 40 % THFA

3 1/Ha bﬁr/ liter jord
av Tetrahydrofurfyrylalkohol

20



Europa och Sverige

Tetrahydrofurfyrylalkohol dr godkant for anvindning i Sverige
Brev frin Bollebygds kommun utvecklingschef Johan Norbelie 20180423
“enligt dess sikerhetsblod kan skada ofédda barn och missténks skada fertiliteten”
H360Df Kan skada det ofédda barnet. Misstdanks kunna skada fertiliteten.

EECHA

EUROPEAN CHEMICALS AGENRY

Committeg for Risk Assessment
tetrahydrofurfuryl alcohol:

CAS number: 97-99-4

Adopted 28 November 2012

"THFA resuked in complete early resorptions at doses of 500 and 1000
mg/kg/day: RAC concluded that those that occurred st S00 mg/kg/day, *
at least , could not be sufficiently explained by matemal toxicy™.

“therefore, the criteris for category this end-point are met®.

“This substance is manufactured and/or imported in the European Economic Areo
in < 10 000 0000 liter / year.

The substance is used by consumers, by professional workers (widespreaduses),
in formulation or repacking and at industrial sites.”

USA FDA Requirements:

“Tetrahydrofurfuryl alcohol Is a food additive permitted for direct addition to food for
human consumption as a synthetic flavoring substance and adjuvant in occordance with the
following conditions: a) they are used in the minimum quantity required to produce their
intended effect, and otherwise in accordance with ail the principles of good manufacturing
practice, and 2) they consist of one or more of the following, used alone or in combination
with flavoring substances and adjuvants generaily recognized as safe in food, prior-
sanctioned for such use, or regulated by an appropriate section in this part.
Tetrahydrofurfuryl alcohol is an indirect food additive for use only os a component of
adhesives.”
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Bilaga 3 Analys av metabola och andra foreningar som bildas vid behandlingen
med de aktiva dmnena

Hér redogdrs for en litteraturstudie av metabolismen och bildande av nya @mnen fér de aktiva
substanserna i Banner maxx (Propikonazol) och Medallion (Fludioxonil) och I6sningsmediet
Tetrahydrofurfyrylalkohol i Banner maxx. Inget av @mnen har kunnat hittas i Kemikalieinspektionens
SVHC arkiv. Textcitaten dr sammanfattade och under varje avsnitt finns referenserna for
beskrivningarna, dar hela texterna framgar.

OECD har utarbetat modeller fér “pesticide residues” som inte dr samma sak som metabola &mnen som
bildas, men &r dnda lasvird for att se hur &mnen tas upp och restprodukter blir kvar. Texten i den andra

adressen behandlar metabola @mnen.

http://www.oecd.org/chemicalsafety/pesticides-biocides/publicationsonpesticideresidues.htm

www.oecd.org/officialdocuments/publicdisplaydocumentpdf/?doclanguage=en&cote...

Det finns ocksa information om metabola dmnen frdn de aktiva substanserna pa PPDB: Pesticides
Propertie DataBase med adress https://sitem.herts.ac.uk/aeru/ppdb/en

Rubrikerna ar:

Sammanfattning
Propikonazole
Tetrahydrofurfyrykalkohol
Fludioxonil

e R S
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1 Sammanfattning

For de aktiva substanserna finns nedbrytningsprodukter angivna och fér Propikonazol ocksa dess
skadlighet. “Ingen av de fem propikonazol-metaboliterna utévade cytotoxiska aktiviteter. Vi drar
slutsatsen att dessa propikonazol-metaboliter inte skulle bidra till cytotoxicitetsprocessen i priméra mus-
hepatocyter”. “The acute dermal LD50 for rabbit was reported to be >4,000 mg/kg”

“Fludioxonil is not acutely toxic via oral, (or dermal and inhalation) route, LD50>5000 mg/kg/bw.
Produkten verkar incuriose men ger @nda nedbryningsprodukter som redovisas. Det dr sma férandringar
av molekylen och det kan gé sakta eller fort beroende pa férhallandena i marken och temperaturen.

“Rester av Fludioxonil om 20 mg/kg”, dosen vid behandling pa Hulta &r 0,34 mg/liter jord RS not.,
"hédrleddes fér grupper av sallader och salladsviixter, spenat och liknande blad, érter och dtbara
blommor. ... konstaterar EFSA att den féreslagna anvédndningen av Fludioxonil pé grédorna inte kommer
att resultera i en konsumentexponering som éverstiger det toxikologiska referensvirdet och dr dérfor
osannolikt att utgbra en konsumenthdlsorisk.”

Tetrahydrofurfyrylalkohol deltar inte i metabolismen och bryts inte ner av det skilet. “Toxicitet for
bakterier microtox test EC50 Photobacterium phosphoreum {gramnegativ bakterie): 1 600 mg/l; 15 min.”
DT50 varierar beroende pa hur den liggeri jord, vatten eller luft och nedbrytningsprodukten blir 2-
pentanol. S6kningar har inte kunnat finnas for den alkoholen, men alla alkoholer bryts ner till HO och
CO,. Ett val dokumenterad undersdkning for propylenglykol redovisas. Det ar en 2-vard alkohol som ar
innehaller 3 C. Vid bedémning av den nedbrytningsprocessen kan de ta < 2 manader for nedbrytningen
av THFA. En hjalp i sammanhanget &r att den ldga dosen 1,5 mg/liter jord och spridningen, dkar sannolikt
nedbrytningshastigheten. Vardet stimmer val med de siffror fér DT50 som finns i litteraturen
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2. Propikonazol
Akut toxicitet - Qralt : LD50 ( Ratta ) : > 2000 mg/kg

Metabolism in plants

Degradation of propiconazole proceeds through hydroxylation of the n-
propyl side chain, preferentially at the B-carbon atom, and deketalisation
nﬁh:dbmm\s.lnwhem,mandmpem&wmm

lite was 12 4-dichlorophenyl)-2-(1H-1,2 4-triazol-1-yljethanol (14), and
this was found as conjugates. Metabolites were conjugated mainly as
glucosides. In grains and grape juice, 1,24-triazolylalanine (15) was
formed as the major metabolite after cleavage of the bridge between
the phenyl ring and triazole. In rice, 1,2A-triazolylacetic acld (16)

predominated.
ié\, 3@5\,
\ e

Tl %
”/ﬂ o
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Scheme1 Photolysis of prop . propi le in plants (p) and animals {a) (dioxolane

https://books.google.se/books?id= 2x53jP2qtUC&pg=PA1081&Ipg=PA1081&dg=Metabolism+Propikona
zol&source=bl&ots=Mzo6s7MBay&sig=YcGazWAuNTdKrANIa354Y gpWZA&hl=sv&sa=X&ved=sY3dAhW
MigYKHUnfDm8Q6AEWBHOECAYQAQ#v=0onepage&g=Metabolism%20Propikonazol&f=false

“Det bildas fem nya kemiska substanser vid metabilism av propikonazol. Dessa iir mycket lika varandra
och tvd av dem har nedanstéende kemiska namn:
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3-(2 - ((IH-1, 2,4-triazol-I-yl) metyl) -2- (2,4-diklorfenyl) -1,3 dioxolan-4-yl) propan-I-ol

I- (2 - {{IH-, 2,4-triazol-I-yl) metyl) -2- (2,4-diklorfenyl) -1,3 -dioxolan-4-yl) propan-2-ol.

Ingen av de fem propikonazol-metaboliterna utévade cytotoxiska aktiviteter. Vi drar slutsatsen att dessa
propikonazol-metaboliter inte skulle bidra till cytotoxicitetsprocessen i primdra mus-hepatocyter.”

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/18585002

“Metabolismen av propikonazol underséktes i suspensionskulturer av grédor fér vilka skillnader i
dmnesomsiittning hade visats vid intakt plantnivé. Upptag och metabolism av propikonazol i Lolium
mutltiflorum, var 42% av den anvéiinda radioaktiviteten efter 13 dagar. Metaboliterna var produkter av
ringmetyloxidation och N-monodealkyleringsreaktioner. | skarp kontrast var metabolismen i Gossypium
hirsutum suspensionskultur extremt snabb (72% efter 4 timmar) och hédnférdes till omfattande N-
didealkylering utéver snabb ring-metyloxidation. 14C-mérkt propikonazol blev snabbt associerat med
Triticum aestivum och Oryza sativa. efter behandling av suspensionskulturer.”

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/0048357586900647

Proteomic Studies Using Liver Samples from Mice
Treated with Conazoles

Studier av muslever behandlade med Propikonazole 2500 ppm fér att se vilka metabolita @mnen som
tagits upp i levern. Det motsvarar 400 mg, som ar en mycket hog dos pa en mus. Dosen Hulta GK avser
ge &r 0,43 mg/lit jord. Hela texten finns i nedanstadende adress.

/books.google.se/books?id=ufO7DAAAQBAI&pg=PA320&Ipg=PA320&dg=Metabolism+Propikonazol&sou
rce=bl&ots=6770KH5mus&sig=sN6Hr3rémLHY-kQvZNCE2s5YFMI&hl=sv&sa=X&ved=2ahUKEwjtgYe-
sY3dAhWMigYKHUnfDmMm8Q6AEWBXoECAUQAQ#v=0onepage&q=Metabolism%20Propikonazol&f=false

“| toxikokinetiska studier absorberades propikonazol i stor och snabb takt. Biotillgiingligheten ér ungefir
91%. Det fanns inga bevis fér ackumulering. Den identifierade huvudmetaboliska végen var oxidation,
klyvning och hydroxyleringsreaktioner. | de akuta toxicitetsstudierna har substansen ldg akut toxicitet vid
administrering av dermalt eller inandning och méttlig akut toxicitet ndr dmnet administreras oralt till
rttor. Ett fototoxicitets- och fotototoxicitetstest dr inte nédvéndigt fér propikonazol. Vid kortvariga
oraltoxicitetsstudier var mélorganet fér toxicitet levern hos réttor och méss, medan hypofysen kan
betraktas som mélorganet fér toxicitet hos hundar. Den relevanta kortsiktiga observerade skadliga
effektnivén (NOAEL) ér 2,7 mg / kg kroppsvikt wb, efter 17 veckors studie som dr 160 mg pd rétta. Den
genotoxiska potentialen fér propikonazol diskuterades under experternas méte. Inga bevis pé
mutagenicitet observerades i availablein vitroandin vivogenotoxicity studier”
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“SA (2013c) was used for risk assessment in order to reach a conclusion for the representative uses.
The endpoint used for the wild mammals long-term risk assessment was discussed and agreed at

the Pesticide Peer Review Meeting 157 (April 2017). Based on the available data and risk assessment,
a low acute and long-term risk via dietary exposure to birds and wild mammals was concluded for

all representative uses of propiconazole. A low risk for both birds and wild mammals was also
concluded from secondary poisoning and from exposure via contaminated water.”

https://efsa.onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/10.2903/j.efsa.2017.4887

PPDB: Pesticide Properties DataBase

https://sitem.herts.ac.uk/aeru/ppdb/en/Reports/551.htm
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Metabolite

1,2,4-triazole {Ref: CGA 71019) 45

{2S,45-2R,4R)-2-(2,4-dichlorophenyl)-2-{1H4-1,2,4-triazol-1-ylmethyl)-1,3-

dioxolane-4-carboxylic acid (Ref: SYN 547889) h@»

1H-1,2,4-triazole-1-ethanol, alpha-(2,4-dichlorophenyl)- 2-(1,2,4) triazol-1-y}-

ethano! (Ref: CGA 91305)

Other known metabolites:

Metabolite name and reference

2-(2,4-dichlorophenyl)-@-ethyl-2-(1H-1,2,4-riazol-1-y)-
methyl}-1,3-dioxolane-4-methanol
Note: CAS Number:119725-85-8

3-chloro-4-{4-propyl-2-[1,2,4]triazol-1-ylmethyi-[1,3] dloxolan-2-
yl}-phenol

1,3-dioxolane-4-ethanol, 2-{2,4-dichlorophenyl}-€-methyl-2-
{1H-1,2,4-triazol-1-ylmethyl)-
Note: CAS Number 104390-57-0

3-{2-(2,4-dichlorophenyl}-2-[1,2,4]triazol-1-ylmethyl-
{1,3]dioxolan-4-yl]-2-hydroxy-propicnic acid

3-{2-{2,4-dichlorophenyl)-2-[1,2,4]triazol-1-yl-methyl-
{5]1,3]dioxolan-4-yl}-propan-1-o}

Formation medium

Soil

Soil

Soil

Aliases

NOA 436613

CGA136735

GB-XLiI-42-1

CGA118244; CSAA107724

SYNS42636

CGA118245

Estimated maximum
fraction

0.430

0.154

0.08

Estimated maximum
fraction

0.123
Plant -

Formation medijum / Rate

Soil

Plant o

Plant; Rat; Livestock .

Lactating goat -

Wheat; Lactating goat -
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3 Tetrahydrofurfyrylalkohol

Toxicitet: Toxicitet fér bakterier microtox test EC50 Photobacterium phosphoreum (gramnegativ
bakterie): 1 600 mg/l; 15 min

THFA bryts inte ner vid metabolismen av Propikonazole. Den deltar i processen som losningsmedel for
den aktiva substansen. DT50 varierar beroende pa hur den ligger i jord vatten eller luft. Nedanstaende &r

ett schema éver nedbrytningsprodukter.
{ X cnon

Tetrabwdrofurfuryl slcohol

(D

2-Methwiiuran

1
L/ —Y— 0,

2-Pentanol 2-Pentanone 2-Methyltetrahydrofuran
Reaction scheme with some possible products

2-Pentanol

Akut toxicitet

Exponeringsvdg Endpoint

>2.000 ™9y

dermal LD50 >2,000 M9/, kanin

http://www.chtf.stuba.sk/~szolcsanyi/education/files/Chemia%20heterocyklickych%20zlucenin/Prednas
ka%207/Doplnkove%20studiine%20materialy/Hydroxymethylfurfural/Production%200f%20furfuryl%20a
lcohol%20from%20xylose.pdf

Kemiskt sett kan alkoholer ses som organiska vattenderivat dér en viteatom pa vattenmolekylen byts ut
mot en organisk grupp

Nedanstaende formler visar nagra alkoholers nedbrytningsprodukter
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Etanol:

OH
/\ —— AO — /ko —_— HZO + C02

OH
Etanol Acetaldehyd Auiksyra Koldioxid & vatten
Metanol:
OH
AN _ N\ —_— <\
OH 0 0

M
Metanol Formaldehyd yrsyra nédsta steg ar att myrsyran bryts till H,0 och CO,

Myrsyra ar det dmnet som gor att det svider ndr man sticker sig pa brannisslor.

Propylen glykol (anvandes i stora mangder vid avisning av flygplan)

OH

Hac)\/OH

Amnet &r biologiskt nedbrytbart och bryts ned med maximalt 421 mg/liter/dag. D4 skall man ha med i
berdkningen att den ligger koncentrerad och utsétts darfor mindre for nedbrytning.

ger vid nedbrytning H,0 och CO,

https://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:724150/FULLTEXTO1.pdf

2-pentanol &r en nedbrytningsprodukt fran THFA som framgatt ovan

by it

ger vid nedbrytning H,0 och CO,
Som synes resulterar dessa och andra alkoholer i H,0 och CO,.

Om man tar utgangspunkt i dessa tre alkoholer kan man se dven hur Tetrahydrofurfyrylalkohol bryts ner.
Produkten &r en ren kolhydrat och kommer i processen att sluta som vatten och koldioxid. Beroende pa
omkringliggande faktorer kan nedbrytningen ga olika snabbt och i olika mellansteg. Ett sddant kan vara
olika former av glykogen.

Sannolikt tar det ldngre tid fér THFA an propylenglykol, eftersom TFHA bryts ner i fler steg. A andra sidan
ar den THFA som avses bli anvénd pa greenerna pa Hulta GK, mycket spridd och ligger med 1,5 mg per
liter jord och utsatts ddrmed f6r stérre nedbrytningseffekt som kortar nedbrytningstiden. Om man
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raknar pa det far man att TFHA sannolikt dr helt nedbruten till H,O och CO; efter < 2 manader. Detta
stimmer ocksa vdl med de DTS0 uppgifter som observerats.

THFA kan ocks& polymerisera. | sédana fall blir den inert. Sannolikheten att det skall ske &r dock liten.
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4 Fludioxonil

“Fludioxonil is not acutely toxic via oral, dermal and inhalation route (LD50>5000 mg/kg/wb, LD50
>2000 mg/kg wb.”

“Fludioxonil is not acutely toxic via oral, dermal and inhalation route. It is not a skin and eye irritant, nor a
skin sensitiser. The relevant short term NOAEL is 58.5 mg/kg bw/day while the relevant NOAEL for chronic
toxicity is 37 mg/kg bw/day. Fludioxonil does not show any genotoxic, teratogenic and carcinogenic
potential. The AD! of fludioxonil is 0.37 mg/kg bw/day based on the relevant long term/carcinogenicity
NOAEL of 37 mg/kg bw/day (SF 100}, the AOEL is 0.59 mg/kg bw/day from the NOAEL of the 90-day
study in dogs with a safety factor of 100. The ARfD was not allocated because of the toxicological profile
of fludioxonil. The systemic exposure of operators, workers and bystanders to fludioxonil formulated as
WG was estimated to be below the established AOEL, as well as for the FS formulation.”

“The behaviour of fludioxonil residues applied according to the representative uses is fully understood
and no further data is necessary. The plant metabolism of the compound proceeds through oxidative
processes of the pyrrole ring. The metabolic pattern is clearly dominated by the parent compound after
foliar application. Seed treatment of cereals leads to extremely low residue levels in straw and grains. The
transfer of residues from soil to rotational crops and from feeding stuffs to livestock is very low and does

not result in detectable or quantifiable levels in food items. The expected chronic consumer exposure is
far below the ADL.”

https://efsa.onlinelibrary.wiley.com/doi/pdf/10.2903/j.efsa.2007.110r

Langst ner i nedbrytningskedjan kommer Fluor (F) som ocksa tillsdtts i &mnen som kroppen far i sig

(tandkrdm och vatten). Eftersom Fluor ar en hallogen &r den d& bunden som ett oorganiskt (NaF) eller
organiskt salt.

Metabolism in plants

Plant metabolism studies were conducted with wheat and vines. Wheat
seeds treated with [4-“C-pyrmle)fludioxanil were evaluated at various
time intervals after sowing. Plant residues were localised in the root
system with negligible residues in the lJeaves and grain.

Metabolite isolation and identification experiments were conducted
using plant samples obtained by stem injection. Four major plant metabo-
lites, each accounting for only <3% of the plant “C-residues, were
observed. These were identified as hydroxylation/oxidation products
(compounds 3, 4 and 5). The formation of the N-hydroxide {6) of 5 was
also observed. Hydroxylation at the 4-pyrrole position followed by ring-
opening yielded compounds 7, B and 9 as terminal products,
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Scheme1 Primary degradation and metabolic pathways of fludioxonil in
0ils (v), plants (p) and animals (a).

https://books.google.se/books?id= 2x53jP2qtUC&pg=PA12968&|pg=PA1296&dg=metabolism+Fludioxoni
I&source=bl&ots=Mz06s8FHpz&sig=YoUODQjp4i3Bwlu 0r0S9h CAj4&hl=sv&sa=X&ved=2ahUKEwitylju
vo3dAhVDFiwKHeBcDm4Q6AEwBHOECAYQAQ#v=onepage&g=metabolism%20Fludioxonil&f=false

“Rester av Fludioxonil om 20 mg/kg”, dosen vid behandling pa Hulta ar 0,34 mg/liter jord, "hdrleddes for
grupper av sallader och salladsvéixter, spenat och liknande blad, érter och dtbara blommor. PG
riskbedémningsresultatet konstaterar EFSA att den féreslagna anvéndningen av Fludioxonil pG grodorna
inte kommer att resultera i en konsumentexponering som éverstiger det toxikologiska referensvérdet och
dr darfér osannolikt att utgdra en konsumenthdlsorisk.”

https://efsa.onlinelibrary.wiley.com/doi/pdf/10.2903/i.efsa.2016.4445

“Fludioxonil har nyligen anvénts i syddstra Spanien fér att bekéimpa sjukdom i sallad och druva.
Gaskromatografi med en kvéve-fosfor detektor (GC-NPD) anvéndes fér att studera férsvinnandet av
dessa féreningar frén grédor under filtbetingelser och under kylning. Aterstéende virden 21 dagar efter
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applicering var under grénsvérdena fér maximalt tillGtna restméngder (MRL = 0,05 mg kg-1) som
faststélldes genom spansk lag i faltférséket for bada foreningarna.”

https://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/if021222e

PPDB: Pesticide Properties DataBase

https://sitem.herts.ac.uk/aeru/ppdb/en/Reports/330.htm
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Metabolite _no..amao:amu_ca
3-carbamoyl-2-cyang-3-(2,2-diflucro-benzo(1, 3}dioxol-4-yl}-oxirane-2-  Soil

carbocyclic acid (Ref: CGA 339833) «

{2,2-difluoro-benzo(1, 3}dioxol-4-carbocyclic acid {Ref: CGA 192155) & Soil

Other known metabolites:

Metabgolite name and referance Allases

2-cyano-3-(2,2-diflucrobenzo(d][1,3]dioxol-a-yl}propancic acid  fludioxonil metabolite AS
or 3-cyano-2-{2,2-difluorobenzo{d}[1,3]dioxol-4-yl}propanoic
acid
4-(2,2-dHflucro-benzo|1,3]dioxol-4-yl}-2,5-dioxo-2,5-dihydro-1H-
pyrrole-3-carbonitrile

{Ref: CGA 265378)
Note: Highly mobile

2-{2,2-difluoro-benzo(1,3]dioxcl-4-y1)-2-hydroxy-acetamide -
{Ref: CGA 308103)

4.{2,2-difluoro-banzo(1,31dioxol-4-y})-5-hydroxy-2-oxo-2,5- -
dihydro-1H-pyrrole-3-carbonitrile
{Ref: CGA 308565)

2-cyano-3-(2,2-difluoro-benzof1,3)dioxol-d-yl)-succinamic acid -
Lxmr CGA 344623)

Estimated maximum occurrence
fraction

0.188

0.197

Formation medium / Rate

Water (Photolysis)

Soil {Photolysis)

Rat

Rat

Water {Phototysis)

1107/2009 relevancy @

Major fraction, Not relevant

Major fraction, Mot retevant

Estimated maximum occurrence
fraction

0.123
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