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1. Objekt

P& uppdrag av Svenska Kyrkan har Norconsult AB utfort en geoteknisk
undersdkning inom fastighet Prastgard 1:1, 1:10, 1:11 m.fl., i Bollebygd,
Bollebygds kommun. Den ungefirliga utbredningen av undersdkningsomradet ar
utmarkerad i rétt 1 Figur 1.

indasvédgen

Kullavégen

Figur 1. Undersokningsomrddets ungefirliga utbredning (hdmtad fran www .hitta.se —
2016-11-07)

2. Syfte

Undersokningarna har utforts med syfte att utreda de geotekniska forhallandena
infor detaljplanearbetet for ovan ndmnda fastighet. Detaljplanen innefattar planer
om byggnation av skola samt bostéder i form av smahus, radhus, kedjehus och
flerbostadshus.

3. Underlag

- Jordarts- och jorddjupskartakarta fran SGU samt av bestéllaren erhallen
grundkarta
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4. Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 1 Planering och redovisning
Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Féltplanering SS-EN 1997-2:2007/AC:2010
Féltutforande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:96 samt SS-

EN-ISO 22475-1:2006

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Tabell 2 Féltundersokningar
Undersokningsmetod | Standard eller annat styrande dokument
Trycksondering Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:96

CPT-sondering

SS-EN ISO 22476-1:2012

Vingsondering Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:96
Skruvprovtagning Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:96
Tabell 3 Laboratorieundersokningar

Undersokningsmetod | Standard eller annat styrande dokument
Klassificering SS-EN ISO 14688-1
SIS-CEN ISO/TS 17892-6:2005
Vattenkvot SIS-CEN ISO/TS 17892-1:2005
Tabell 4 Hydrogeologiska undersokningar
Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Portrycksméitning Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Grundvattenmétning Geoteknisk félthandbok SGF Rapport 1:2013
2016-12-05 ‘
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5. Befintliga forhallanden
5.1 Topografi och markbeskaffenhet

Undersokningsomradet ligger i Bollebygd, vister om korsningen mellan
Révlandavégen och Hindasvagen. Omradet ar dryga 23 ha och bestar av éker- och
skogsmark. Omradet angrinsar i 6ster mot Ravlandavigen och i norr mot
Hindasvégen. I syd och viést angriansar omradet mot dkermark.

Marken inom omradet varierar i h6jd. Omradet ldngst i Oster dr ldgdelen och
marknivan hér dr ca +61. Marken stiger sedan &t véster och den forsta platan har en
markniva pa ca + 77. Marken sluttar fran platdn mot sdder och marknivén i
utkanten av detaljplaneomradet dr ca +61. Mitt igenom detaljplaneomradet 16per
Kullavigen. Végen ligger pa nivin ca +77. Marken sluttar sedan mot vister medan
marken mot norr fortsatter stiga upp mot Hindasvagen. I detaljplancomradets
nordvéstligaste delar 4&r marknivén ca +85.

Figur 2. Omrddet med ungefirliga hdjder utmdrkta. (hdmtad fran www hitta.se — 2016-11-
07)

5.2 Befintliga anlaggningar

Detaljplaneomréadet utgors idag av 1 huvudsak &kermark. I angransning till
detaljplaneomradet &terfinns befintliga bostider samt végar.
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6. Utsattning/inmatning

Samtliga undersokningspunkter har satts ut och métts in av Geo-gruppen AB.
Foljande koordinat- och hojdsystem géller:

I plan: SWEREF 99 12 00
I hojd: RH 2000.

Forutom att borrpunkterna sattes ut och sedan méttes in, lodades dven en sektion i
Nolén som flyter strax séder om undersokningsomrédet.

7. Geotekniska faltundersoékningar

Féltundersokningar for denna marktekniska undersdkningsrapport utférdes av Geo-
gruppen AB, Albin Jonsson och Jerker Madas, i oktober-november 2016 och
omfattade foljande metoder:

e Trycksondering i 17 punkt for bedomning av jordlagrens maktighet samt
relativa fasthet.

Slagsondering i 2 punkter for beddmning av jordlagrens méktighet samt
relativa fasthet

CPT-sondering i 6 punkter for bestimning av jordens méktighet, fasthet samt
forekomst av skikt.

Vingforsok i 1 punkt for bestimning av jordens skjuvhallfasthet in-situ.

Stord provtagning med skruvprovtagare i 9 punkter, for bestdmning av de
ytliga jordlagrens beskaffenheter.

Installation av portrycksmétare i 1 punkt, for métning av portryck i jorden.

Installation av grundvattenrdr i 1 punkt, for att mita grundvattennivén i
jorden.

8. Geotekniska
laboratorieundersokningar

Storda jordprover har analyserats pd Geo-gruppen AB:s geotekniska laboratorium i
Goteborg under november manad 2016. Undersokningen har omfattat bestimning
av jordart och vattenkvot.
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9. Hydrogeologiska undersokningar

Ett grundvattenrdr installerades, i punkt NC1609. Tabell 1 visar avldsningarna av
grundvattenrdret. Grundvattenrdret i punkt NC1609 har ett spetsdjup péd ca 6,6 m
under markytan.

Tabell 1 Resultat fran mdtningar av grundvattenror
Grundvattenror Avlidsningsdatum Avlist grundvattenniva
NC1609 2016-11-14 GW-rdr var torrt

Vid de filtgeotekniska undersékningarna observerades ingen fri grundvattenyta i
borrhélen da de tenderade att rasa ihop.

Aven en portrycksspets (BAT) har installerats i punkt NC1602. Tabell 2 visar
resultat frin métningar av portrycket. Portrycksmétaren &r installerad pa 15 m djup
under markytan.

Tabell 2 Resultat frdan mdtningarna av portryck
Punkt Avlasningsdatum Uppmiitt portryck
NC1602 2016-11-14 12,85 kPa

10. Radonundersokningar

Radonundersokningar utférdes av Geo-gruppen pa fastigheten under oktober
manad 2016. Mitningarna utférdes med hjilp av Markus 10. Resultatet fran
méitningarna kan ses i Bilaga 6

11. Redovisning

Filt- och laboratorieundersokningarna redovisas pa bifogade bilagor och ritningar
enligt innehéllsforteckningen.
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12. Harledda varden
12.1 Hallfasthetsegenskaper

Hérledda védrden for odrénerad skjuvhallfasthet samt inre friktionsvinkel har
sammanstillts utifrén utférda ving- och CPT-sonderingar. Dessa redovisas enligt
Bilaga 3.

12.2 Hydrogeologiska egenskaper

Grundvattenytan har inte kunnat métas i det grundvattenrér som installerades.
Portrycksmaitaren som installerades i punkt NC1602 visar pa, om hydrostatiskt
tryck antas rada, en grundvattenyta som ligger ca 3 m under markytan.

13. Vardering av undersokning

Vid undersokningstillfallet var det pa sina hall svart att ta sig ner i jorden.
Vingsonderingen kunde t ex inte drivas ner alls i punkt NC1609 och i punkt
NC1602 kunde vingsonderingen inte drivas ner s& langt som onskat.

Grundvattenroret som installerades i punkt NC1609 var torrt och dr en osédkerhet.

Norconsult AB
Vig och Bana
Geoteknik

Joakim Wallgren Bernhard Gervide Eckel
joakim.wallgren@norconsult.com bernhard.gervide-eckel@norconsult.com
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ID-Lista

Proj.nr.

104 34 24

Proj.namn

Bollebygd Prastgard 1:1, 1:10, 1:11 m.fl

Koordinatsystem

SWEREF 99 13 30

Bilaga 1

Norconsult +%

Hojdsystem RH 2000
Borrhal Metod X Y Y4 Kommentar
NC1601 Tr, Skr, CPT 6395002,5 93776,9 58,8
NC1602 | Tr, Skr, CPT, Vb, Pp | 6395049,6 93739,7 61,1
NC1603 Tr, Skr 6395016,5 93637,0 62,3
NC1604 Tr 6394957,2 93425,4 69,8
NC1605 Tr, Skr, CPT 6395020,8 93310,4 63,5
NC1606 Tr, Skr 6395088,0 93410,7 78,0
NC1607 Tr 6395085,5 93523,3 75,6
NC1608 Tr 6395141,0 93643,5 66,3
NC1609 Tr, Skr, CPT, Gw 6395223,0 93486,3 75,60
NC1610 Tr, Skr 6395180,2 93380,5 78,35
NC1611 Tr 6395323,9 93361,5 79,31
NC1612 Tr 6395202,8 93260,1 78,63
NC1613 Tr 6395042,2 93095,5 75,55
NC1614 Tr, Skr, CPT 6395153,5 93081,8 69,83
NC1615 Tr 6395299,8 93220,0 77,88
NC1616 Tr, Skr, CPT 6395426,3 93224.,5 84,60
NC1617 Tr 6395257,7 93073,2 68,30

Tr - Trycksondering
Skr - Skruvprovtagning
CPT - CPT-sondering
Vb - Vingsondering
Gw - Grundvattenror
Pp - Potrycksmaétare
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@7 GEO-gruppen AB

PROVTABELL, SKRUVPROVTAGNING Bilaga 2.1
gppdrag: Bollebygds kommun, Bollebygd 1:1 m.fl.
Arendenr: 1043432, 16-230
Utférd av: Mattias Magnusson/David Scherman
Datum: 2016-10-27
Tjalfrl.
Geo 13
NC1601 | 0,0-0,1 |[MULLJORD 2,3 6B 1
0,1-0,7 |brun nagot finsandig nagot lerig SILT 23 5A 4
0,7-1,1 |brun nagot grusig siltig SAND 15 3B 2
1,1-1,8 |brun grusig SAND 6 2 1
1,8-2,5 |brunt sandigt GRUS 6 2 1
2,5-2,8 |gra finsandig siltig LERA 30 5A 4
2,8-3,9 |brungra nagot finsandig siltig LERA 25 5A 4
3,9-4,0 [brun finsandig SILT 19 5A 4
NC1602 | 0,0-0,2 |[MULLJORD 0,2 6B 1
0,2-0,6 |brun grusig siltig SAND, petroleum lukt 3B 2
0,6-1,2 [brun siltig FINSAND 19 3B 2
1,2-1,5 |gra siltig FINSAND 20 3B 2
1,5-2,9 |grafinsandig SILT 19 5A 4
2,9-4,0 |gra lerig finsandig SILT 22 5A 4
NC1603 | 0,0-0,2 |[MULLJORD 0,6 6B 1
0,2-0,6 [grabrun lerig TORRSKORPESILT 23 5A 4
0,6-0,8 [brun siltig SAND 15 3B 2
0,8-1,5 [brun siltig grusig SAND 12 3B 2
1,5-2,4 |brun siltig LERA, torrskorpekaraktar 29 5A 4
2,4-3,0 |gra siltig LERA, finsandskikt 24 5A 4
NC1605 | 0,0-0,2 |[MULLJORD 0,6 6B 1
0,2-0,8 [brun TORRSKORPELERA 33 4B 3
0,8-1,3 [gra siltig LERA, torrskorpekaraktar 27 5A 4
1,3-2,0 |gra siltig LERA, torrskorpekaraktar 27 5A 4
2,0-3,0 |gra siltig LERA 23 5A 4
NC1606 | 0,0-0,4 [svartbrun mullhaltig siltig FINSAND 29 5B 4
0,4-1,0 [brun siltig FINSAND 15 3B 2
1,0-1,6 |brun nagot siltig FINSAND 11 2 1
1,6-2,2 |brun FINSAND 7 2 1
2,2-2,4 |brun siltig FINSAND 18 3B 2
2,4-3,0 |brun FINSAND 14 2 1

GEO-gruppen AB
Marieholmsgatan 122
415 02 Goteborg

Tfn: 031-43 84 50
Fax: 031-48 94 50

E-mail: info@geogruppen.se
Hemsida: www.geogruppen.se
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@7 GEO-gruppen AB

PROVTABELL, SKRUVPROVTAGNING Bilaga 2.2
gppdrag: Bollebygds kommun, Bollebygd 1:1 m.fl.
Arendenr: 1043432, 16-230
Utférd av: Mattias Magnusson/David Scherman
Datum: 2016-10-27
Tjalfrl.
Geo 13
NC1609 | 0,0-0,6 [brun mullhaltig siltig SAND torr 20 5B 4
0,6-1,0 [brunsvart siltig sandig MULLJORD 24 6A 4
1,0-2,0 |brun siltig TORRSKORPELERA 19 5A 4
2,0-3,0 |brun siltig LERA 29 5A 4
NC1610 | 0,0-0,2 [sandig MULLJORD torr 6A 4
0,2-0,6 [brun sandig SILT 16 5A 4
0,6-1,3 [brun lerig sandig TORRSKORPESILT 17 5A 4
1,3-2,0 |brun lerig TORRSKORPESILT 30 5A 4
2,0-3,0 |brun lerig TORRSKORPESILT 32 5A 4
NC1614 | 0,0-0,6 [brun sandig MULLJORD 20 25 6A 4
0,6-0,9 [brun lerig silig SAND 14 3B 2
0,9-2,0 [gra siltig LERA, torrskorpekaraktar 21 5A 4
2,0-3,0 |ga nagot siltig LERA 24 5A 4
NC1616 | 0,0-0,4 [svartbrun sandig MULLJORD torr 21 B6A 4
0,4-1,0 [brun nagot siltig SAND 9 2 1
1,0-2,0 |brun grusig SAND 3 2 1
2,0-3,0 |brun grusig SAND 5 2 1

GEO-gruppen AB
Marieholmsgatan 122
415 02 Goteborg

Tfn: 031-43 84 50
Fax: 031-48 94 50

E-mail: info@geogruppen.se
Hemsida: www.geogruppen.se
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Goteborg:2016-07-04

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 3741

Probe No 3741
Date of Calibration 2016-07-04
Calibrated by Christoffer Hurtig.....................................
Run No 152
Test Class: ISO 1
Point Resistance Tip Area 10cm?
Maximum Load 50 MPa
Range 50 MPa
Scaling Factor 1760
Resolution 0,4335 kPa
Area factor (a) 0,588
ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

31,626 kPa

Local Friction Sleeve Area 150cm?

Maximum Load 0,5 MPa

Range 0,5 MPa

Scaling Factor 6345

Resolution 0,006 kPa

Area factor (b) 0,014

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,6 kPa

Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load 2.5 MPa

Range 2.9 MPa

Scaling Factor 2482

Resolution 0,0307 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 1,013 kPa

Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Tilt Angle. Scaling Factor: 1,05

Range 0-40 Deg.

Specialists in
Geotechnical
Field Equipment

GEO({TECH

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.
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Goteborg:2016-05-17

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 3892

Probe No 3892

Date of Calibration 2016-05-17

Calibrated by Christoffer Hurtig.....................................
Run No 124

Test Class: ISO 1

Point Resistance

Maximum Load
Range

Scaling Factor
Resolution
Area factor (a)

ERRORS

50
50
1309
0,5828
0,572

Max. Temperature effect when not loaded
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Local Friction

Maximum Load
Range
Scaling Factor

Resolution
Area factor (b)

ERRORS

Tip Area 10cm?

MPa
MPa

kPa

39.027 kPa

Sleeve Area 150cm?

0,5

>

0,5
6210
0,0061

0,013

Max. Temperature effect when not loaded
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load
Range

Scaling Factor
Resolution

ERRORS

2.5

>

25

2230
0,0342

Max. Temperature effect when not loaded
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Tilt Angle.

Range

GEO({TECH

Scaling Factor:

0-40

Specialists in
Geotechnical
Field Equipment

MPa
MPa

kPa

0,957 kPa

MPa
MPa

kPa

4,479

kPa

0,9

Deg.

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se

Datavagen 53

+46 (0)31-68 16 39 VAT No.
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Bilaga 5.1

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 2,80 m
Start djup 2,80 m
Stopp djup 10,05 m
Grundvattennivd 2,30 m

Referens my
Nivéa vid referens 58,80 m
Forborrat material Sa
Geometri Normal

Vitska i filter Glycerin
Borrpunktens koord.
Utrustning GeoTech
Sond nr 3741

Projekt  Bollebygd Prastgérd 1:1, 1:10, 1:11 m.fl
Projekt nr 104 34 32

Plats Bollebygd

Borrhdl  NC1601

Datum 161026

Spetstryck g, (MPa)

Friktion f, (kPa)

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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Bilaga 5.2

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

JWa

Referens

my
Nivé vid referens 58,80 m

Forborrningsdjup 2,80 m
Forborrat material Sa

Utvérderare
Datum for utvdrdering 2016-11-08

Projekt  Bollebygd Prastgérd 1:1, 1:10, 1:11 m.fl
Projekt nr 104 34 32

Plats Bollebygd

Borrhdl  NC1601

Grundvattenyta 2,30 m Utrustning
Startdjup 2,30 m Geometri Datum 161026
Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1) (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 100 200 40 100 200 0 50 100
| |
si b=+
14
C Med
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2
Sa |[=°| L X X o
31a [ [ ] H |Ncsi «
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© 1 X X +x o
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Bilaga 5.3

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens

Nivé vid referens 58,80 m

my

Utvérderare JWa
Datum for utvdrdering 2016-11-08

Forborrningsdjup 2,80 m
Forborrat material Sa

Projekt  Bollebygd Prastgérd 1:1, 1:10, 1:11 m.fl
Projekt nr 104 34 32
Plats Bollebygd

Grundvattenyta 2,30 m Utrustning GeoTech Borrhdl ~ NC1601
Startdjup 2,80 m Geometri Normal Datum 161026
Effektiviryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa)
Klassificering 20 40 60 80 100 120 140 0 100 200 300
si -4
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Sa fi| L
371a [ [ ] H |Ncsi 5
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8 Si : Med (V]
- (V]
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CPT -sondering Bilaga 5.4

Projekt Plats
Bollebygd Pristgard 1:1, 1:10, 1:11 m.fl ~ Bollebygd
104 34 32 Borrhil  NC1601
Datum 161026
Forborrningsdjup 2,80 m Forborrat material ~ Sa
Startdjup 2,80 m Geometri Normal
Stoppdjup 10,05 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 2,30 m Operator Albin Jonsson
Referens my Utrustning GeoTech
Niva vid referens 58,80 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 3741 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2016-07-04 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 100,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,588 Cross talk c, 0,000 Efter 92,00 0,00 0,04
Areafaktor b 0,014 Cross talk [ 0,000 Diff -8,00 0,00 -0,04
Skalfaktorer -
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass

[] Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,30 0,00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgriins Jordart
0,00 0,70 1,75 0,35 Si Med
0,70 2,50 1,85 0,15 Sa Med
Anmirkning
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CPT -sondering Bilaga 5.5

Sidalav1
Projekt Plats Bollebygd
Bollebygd Prastgard 1:1, 1:10, 1:11 m.fl Borrhal NC1601
104 34 32 Datum 161026
. ] ]
D.lup (m) p WL Tfu ¢ cSvo 9) vo 9) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa

0,00 | 0,70 |SiMed 1,75 | 0,35(-6897,5)) 6,0 6,0
0,70 2,30 | Sa Med 1,85|0,15 26,5 26,5
2,30 2,50 | Sa Med 1,85|0,15 429 41,9
2,50 2,80 0,00 47,4 43,9
2,80 3,00 |SalL 1,80 37,0 51,9 45,9 54,5 17,0 21,9 17,5
3,00 3,20 |CIH NCSi | 1,90 (96,7) 55,5 47,5 1,00
3,20 3,40 |SiL 1,70 ((85,6)) 59,1 491 55 6,5 5,2
3,40 3,60 |SiL 1,70 ((100,7)) 62,4 50,4 6,4 7,6 6,1
3,60 | 3,80 |SiL 1,70 ((122,2)) 657 | 51,7 7,6 9,2 7,3
3,80 4,00 |SiL 1,70 ((110,3)) 69,1 53,1 6,9 8,3 6,7
4,00 4,20 |SavlL 1,70 34,3 72,4 54,4 36,4 10,2 12,7 10,1
4,20 4,40 |SalL 1,80 35,1 75,8 55,8 421 12,5 15,7 12,6
440 | 460 |SiL 1,70 ((73,7)) |(29,6) | 793 | 57,3 49 57 46
4,60 4,80 |SivL 1,60 ((60,6)) 82,5 58,5 4.1 4,8 3,8
480 | 5,00 |SiMed 1,80 ((197,3)) |(34,5) | 858 | 598 11,7 14,7 11,8
5,00 520 |CIH NCSi | 1,90 (88,9) 89,5 61,5 1,00
5,20 5,40 | Sa Med 1,90 37,4 93,2 63,2 62,6 25,7 34,1 27,3
5,40 5,60 |SaD 2,00 38,7 97,0 65,0 84,2 52,3 73,4 49,4
5,60 5,80 |SaD 2,00 38,7 | 100,9 66,9 85,3 55,0 77,5 51,0
5,80 6,00 |SaD 2,00 38,7 | 104,9 68,9 88,3 61,4 87,3 54,9
6,00 6,20 |SaD 2,00 38,7 | 108,8 70,8 85,0 55,9 78,9 51,6
6,20 6,40 |SaD 2,00 38,4 | 112,7 72,7 78,1 45,3 62,9 45,2
6,40 6,60 |SaD 2,00 38,1 116,6 74,6 73,5 39,5 54,2 41,7
6,60 6,80 |SaD 2,00 38,0 | 120,6 76,6 72,5 38,6 53,0 41,2
6,80 7,00 | Sa Med 1,90 37,3 | 1244 78,4 64,8 30,4 41,0 32,8
7,00 7,20 |CIM NCSi | 1,85 (52,4) 128,1 80,1 1,00
7,20 740 |CIM NCSi | 1,85 (55,8) 131,7 81,7 1,00
7,40 7,60 |CIM NCSi | 1,85 (62,2) 135,3 83,3 1,00
7,60 7,80 |CIM NCSi | 1,85 (57,9) 139,0 85,0 1,00
7,80 8,00 |CIH NCSi | 1,90 (86,4) 142,6 86,6 1,00
8,00 | 8,20 |SiMed 1,80 ((179,9)) |(32,8) | 146,3 | 883 11,0 13,8 11,0
8,20 8,40 | Si Med 1,80 ((186,6)) [(32,9) | 149,8 89,8 11,4 14,3 11,4
8,40 8,60 |CIH NC| 1,85 (84,9) 153,4 91,4 1,00
8,60 8,80 |SaD 2,00 37,8 | 157,2 93,2 72,4 42,2 58,3 43,3
8,80 9,00 |SaD 2,00 38,3 | 1611 95,1 79,5 53,7 75,5 50,2
9,00 9,20 |SaD 2,00 38,5 | 165,0 97,0 83,0 60,6 86,1 54,4
9,20 9,40 |SaD 2,00 38,1 | 168,9 98,9 76,8 50,1 70,0 48,0
9,40 9,60 |SaD 2,00 38,0 | 172,9 | 100,9 76,4 49,9 69,8 47,9
9,60 9,80 |SaD 2,00 38,2 | 176,8 | 102,8 78,8 54,4 76,6 50,6
9,80 9,94 |SaD 2,00 38,0 | 180,1 | 104,4 77,3 52,2 73,3 49,3
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[ ] LXd 3 -
CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Bilaga 5.6
Projekt Bollebygd Prastgard 1:1, 1:10, 1:#4tm.fl Bollebygd
Projelftnummer 104 34 32 Borrhal NC1601
Borrforetag Geo-gruppen AB
Borrningsledare  Albin Jonsson Datum 161026
Forborrningsdjup 2,80 m Forborrat material ~ Sa
Start djup 2,80 m Geometri Normal
Stopp djup 10,05 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenniva 2,30m Borrpunktens koord.

Referens my Utrustning GeoTech
Niva vid referens 58,80 m Sond Nr 3741 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 gq,MPa
L I | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 ! | ! | L ! L1 ! L
—— Uppmatt portryck, u, kPa
| — Totalt spetstryck, 9, MPa
Registrerat spetstryck, q. MPa
1 Registrerad mantelfriktion, f_, kPa | |
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Bilaga 5.7

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 5,00 m
Start djup 5,00 m
Stopp djup 18,88 m
Grundvattennivd 0,20 m

Referens my
Nivéa vid referens 61,10 m
Forborrat material Sa
Geometri Normal

Vitska i filter

Borrpunktens koord.

Utrustning
Sond nr

Projekt  Bollebygd Prastgérd 1:1, 1:10, 1:11 m.fl
Projekt nr 104 34 32

Plats Bollebygd

Borrhdl  NC1602

Datum  2016-11-01

Spetstryck g, (MPa)

Friktion f, (kPa)

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)

0 5 10 15 20 25 0 100 200 0 1000 0 1 2 3 0,0 0,5 1,0 1,50 10 20
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Bilaga 5.8

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Bollebygd Prastgdrd 1:1, 1:10, 1:11 m.fl
) . ) Projekt nr 104 34 32
Referens my Forborrningsdjup 5,00 m Utvérderare JWa Plat Bollebved
Niva vid referens 61,10 m Forborrat material Sa Datum for utvardering 2016-11-08 ats . 0rehbys
Grundvattenyta 0,20 m Utrustning GeoTech Borrhdl ~ NC1602
Startdjup 5,00 m Geometri Normal Datum  2016-11-01
Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1) (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 100 200 300 O 20 40 60 0 20 40 60 80 0 50 100
Sa
24 v
Si
4 -
vH © (x)
NCSi w0 ®
6 iy
miem ®
NCSi ®
1 NC o
NCSi (x)(x) X Svensk empiri
(x) o Lunne, dverkonsoliderad
8- % (X)(x) + Lunne, normalkonsoliderad
NC )(X)
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o
o :
< 10 e o
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3 | n NC (("E:)
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124 >
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Bilaga 5.9

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt

Bollebygd Prastgard 1:1, 1:10, 1:11 m.fl

Projekt nr 104 34 32

Referens my Forborrningsdjup 5,00 m Utvérderare
e . . R Plats Bollebygd
Niva vid referens 61,10 m Forborrat material Sa Datum for utvardering 2016-11-08 .
Grundvattenyta 0,20 m Utrustning GeoTech Borrhdl ~ NC1602
Startdjup 5,00 m Geometri Normal Datum  2016-11-01
Effektiviryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa)
Klassificering O 50 100 150 200 250 0 100 200 300
Sa [m
24 Fdwe
Si
A -
vH © (%)
INCSi ® )
67 men (x;X)(X)
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} PN &
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NC p )(X)
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CPT -sondering Bilaga 5.10

Projekt Plats
Bollebygd Pristgard 1:1, 1:10, 1:11 m.fl ~ Bollebygd
104 34 32 Borrhal NC1602
Datum 2016-11-01
Forborrningsdjup 5,00 m Forborrat material ~ Sa
Startdjup 5,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 18,88 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 0,20 m Operator Albin Jonsson
Referens my Utrustning GeoTech
Niva vid referens 61,10 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 3892 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2016-05-17 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 436,60 74,90 13,59
Areafaktora 0,572 Cross talk c, 0,000 Efter 439,90 74,70 13,61
Areafaktor b 0,013 Cross talk [ 0,000 Diff 3,30 -0,20 0,02
Skalfaktorer -
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass

[] Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,20 0,00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgriins Jordart
0,00 1,50 1,80 0,30 Sa Med
1,50 4,00 1,75 0,30 Si Med
Anmirkning
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CPT -sondering Bilaga 5.11

Sidalavl1

Projekt Plats Bollebygd
Bollebygd Prastgard 1:1, 1:10, 1:11 m.fl Borrhal NC1602

104 34 32 Datum 2016-11-01

. ] ]

D.lup (m) p WL Tfu ¢ Gvo 9) vo 9) c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |[Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,20 |SaMed 1,80 | 0,30 1,8 1,8

0,20 | 1,50 |SaMed 1,80 | 0,30 15,0 8,5

1,50 | 4,00 |SiMed 1,75 | 0,3@(16900,4)) 47,9 | 224

4,00 | 5,00 0,00 780 | 350

500 | 5,20 |CIvH NCSi| 1,90 (219,1) 884 | 394 1,00
520 | 5,40 |CIvH NCSi| 1,90 (258,6) 922 | 41,2 1,00
540 | 560 [CIH NCSi | 1,90 (149,0) 959 | 429 1,00
560 | 5,80 [CIH NCSi| 1,90 (135,9) 99,6 | 44,6 1,00
580 | 6,00 [CIH NCSi| 1,90 (131,3) 103,3 | 46,3 1,00
6,00 | 6,20 [CIH NCSi | 1,90 (140,6) 107,1 | 48,1 1,00
6,20 | 6,40 [CIH NC | 1,90 (124,4) 110,8 | 49,8 1,00
6,40 | 6,60 [CIH NCSi| 1,90 (130,0) 114,5 | 51,5 1,00
6,60 | 6,80 [CIH NCSi| 1,90 (139,4) 118,3 | 53,3 1,00
6,80 | 7,00 [CIH NCSi | 1,90 (121,2) 122,0 | 55,0 1,00
7,00 | 7,20 [CIH NC | 1,90 (116,9) 1257 | 56,7 1,00
7,20 | 7,40 [CIH NCSi| 1,90 (120,4) 1294 | 584 1,00
7,40 | 7,60 [CIH NCSi| 1,90 (112,9) 133,2 | 60,2 1,00
7,60 | 7,80 [CIH NCSi | 1,90 (114,3) 136,9 | 61,9 1,00
7,80 | 8,00 [CIH NC | 1,90 (109,2) 140,6 | 63,6 1,00
8,00 | 820 [CIH NCSi| 1,90 (115,6) 1444 | 654 1,00
820 | 840 [CIH NC | 1,90 (107,9) 148,1 | 67,1 1,00
840 | 860 [CIH NC | 1,90 (99,6) 151,8 | 68,8 1,00
8,60 | 880 [CIH NC | 1,90 (103,6) 155,5 | 70,5 1,00
8,80 | 9,00 [CIH NCSi | 1,90 (103,6) 159,3 | 723 1,00
9,00 | 9,20 [CIH NC | 1,90 (99,2) 163,0 | 74,0 1,00
9,20 | 9,40 [CIH NC | 1,90 (98,4) 166,7 | 757 1,00
9,40 | 9,60 [CIH NCSi| 1,90 (98,8) 1704 | 77,4 1,00
9,60 | 9,80 [CIH NC | 1,90 (95,5) 1742 | 79,2 1,00
9,80 | 10,00 |CIH NCSi| 1,90 (96,8) 177,9 | 80,9 1,00
10,00 | 10,20 |CIH NC | 1,90 (84,3) 1816 | 826 1,00
10,20 | 10,40 |CIH NC | 1,90 (89,3) 1854 | 84,4 1,00
10,40 | 10,60 |CIH NC | 1,90 (98,9) 189,1 | 86,1 1,00
10,60 | 10,80 |CIH NC | 1,90 (95,1) 192,8 | 87,8 1,00
10,80 | 11,00 |CIH NC | 1,90 (90,1) 196,5 | 89,5 1,00
11,00 | 11,20 |CIH NC | 1,90 (92,1) 200,3 | 91,3 1,00
11,20 | 11,40 |CIH NC | 1,90 (89,4) 204,0 | 93,0 1,00
11,40 | 11,60 |CIH NCSi| 1,90 (101,6) 207,7 | 947 1,00
11,60 | 11,80 |CIH NC | 1,90 (108,2) 2115 | 96,5 1,00
11,80 | 12,00 |CIH NC | 1,90 (96,2) 2152 | 98,2 1,00
12,00 | 12,20 |CIH NC | 1,90 (82,5) 218,9 | 99,9 1,00
12,20 | 12,40 |CIH NC | 1,90 (92,1) 222,6 | 101,6 1,00
12,40 | 12,60 |CIH NC | 1,90 (101,5) 226,4 | 103,4 1,00
12,60 | 12,80 |CIH NC | 1,90 (119,4) 230,1 | 105,1 1,00
12,80 | 13,00 |CIH NC | 1,90 (119,7) 233,8 | 106,8 1,00
13,00 | 13,20 |CIH NC | 1,90 (107,3) 237,5 | 108,5 1,00
13,20 | 13,40 |CIH NC | 1,90 (114,1) 241,3 | 110,3 1,00
13,40 | 13,60 |CIH NC | 1,90 (104,8) 245,0 | 112,0 1,00
13,60 | 13,80 |CIH NC | 1,90 (107,0) 2487 | 113,7 1,00
13,80 | 14,00 |CIH NC | 1,90 (114,6) 252,5 | 1155 1,00
14,00 | 14,20 |CIH NC | 1,90 (117,6) 256,2 | 117,2 1,00
14,20 | 14,40 |CIH NC | 1,90 (100,6) 259,9 | 118,9 1,00
14,40 | 14,60 |CIH NC | 1,90 (105,5) 263,6 | 120,6 1,00
14,60 | 14,80 |CIH NC | 1,90 (99,7) 2674 | 122,4 1,00
14,80 | 15,00 |CIH NC | 1,90 (89,7) 2711 | 1241 1,00
15,00 | 15,20 |CIH NC | 1,90 (88,5) 2748 | 1258 1,00
15,20 | 15,40 |CIH NC | 1,90 (102,7) 278,6 | 127,6 1,00
15,40 | 15,60 |CIH NC | 1,90 (109,2) 282,3 | 129,3 1,00
15,60 | 15,80 |CIH NC | 1,90 (97,7) 286,0 | 131,0 1,00
15,80 | 16,00 |CIH NC | 1,90 (96,6) 2897 | 132,7 1,00
16,00 | 16,20 |CIH NCSi| 1,90 (119,1) 293,5 | 134,5 1,00
16,20 | 16,40 |CIH NC | 1,90 (107,5) 2972 | 136,2 1,00
16,40 | 16,60 |CIvH NCSi | 1,90 (151,5) 300,9 | 137,9 1,00
16,60 | 16,80 |CIH NCSi| 1,90 (129,0) 304,6 | 139,6 1,00
16,80 | 17,00 |CIvH NCSi | 1,90 (160,7) 308,4 | 141,4 1,00
17,00 | 17,20 |CIH NCSi| 1,90 (132,0) 312,1 | 143,1 1,00
17,20 | 17,40 |CIH NCSi | 1,90 (143,9) 3158 | 144,8 1,00
17,40 | 17,60 |CIvH NCSi | 1,90 (170,9) 319,6 | 146,6 1,00
17,60 | 17,80 |CIvH NCSi | 1,90 (164,0) 323,3 | 148,3 1,00
17,80 | 18,00 |CIvH NCSi| 1,90 (203,0) 327,0 | 150,0 1,00
18,00 | 18,20 |CIvH NCSi | 1,90 (204,7) 330,7 | 151,7 1,00
18,20 | 18,40 |SaD 2,00 36,9 | 3346 | 153,6 712 512 71,7 48,7
18,40 | 18,60 |CIvH NCSi | 1,90 (299,5) 338,4 | 1554 1,00
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

2016-11-18

Bilaga 5.12

Projekt Bollebygd Prastgard 1:1, 1:10, 1:#4tm.fl Bollebygd
Projelftnummer 104 34 32 Borrhal NC1602
Borrforetag Geo-gruppen AB
Borrningsledare Albin Jonsson Datum 2016-11-01
Forborrningsdjup 5,00 m Forborrat material ~ Sa
Start djup 5,00 m Geometri Normal
Stopp djup 18,88 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenniva 0,20 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning GeoTech
Niva vid referens 61,10 m Sond Nr 3892 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I | I | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 ! ! L ! L1 ! L
—— Uppmatt portryck, u, kPa
| — Totalt spetstryck, 9, MPa
Registrerat spetstryck, q. MPa
) Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
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Bilaga 5.13

CPT-SOHdCI’iDg utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Bollebygd Prastgérd 1:1, 1:10, 1:11 m.fl
) L . . Projekt nr 104 34 32
Forborrningsdjup 0,50 m Referens my Vitska i filter Glycerin Plat Bollebved
Start djup 0,50 m Niva vid referens 63,50 m Borrpunktens koord. ats . ollebys
Stopp djup 6,46 m Forborrat material Let Utrustning Geotech Borrhdl  NC1605
Grundvattennivd 0,60 m Geometri Normal Sond nr 3892 Datum 2016-10-31
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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Bilaga 5.14

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Forborrningsdjup 0,50 m Utvérderare JWa

Projekt  Bollebygd Prastgérd 1:1, 1:10, 1:11 m.fl
Projekt nr 104 34 32

Nivé vid referens 63,50 m
Grundvattenyta 0,60 m
Startdjup 0,50 m

Forborrat material Let
Utrustning Geotech
Geometri Normal

Datum for utvdrdering 2016-11-08

Plats
Borrhal
Datum

Bollebygd
NC1605
2016-10-31

Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa)

Friktionsvinkel (°)

Klassificering 0

50

100

150 0
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10
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Bilaga 5.15

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Bollebygd Prastgérd 1:1, 1:10, 1:11 m.fl
Projekt nr 104 34 32

Referens my Forborrningsdjup 0,50 m Utvérderare JWa
Niva vid referens 63,50 m Forborrat material Let Datum for utvdrdering 2016-11-08 Plats . Bollebygd
Grundvattenyta 0,60 m Utrustning Geotech Borrhdl  NC1605
Startdjup 0,50 m Geometri Normal Datum  2016-10-31
Effektiviryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa)
o Kiassificering 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 0 100 200 300
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2016-11-21

CPT -sondering Bilaga 5.16

Projekt Plats
Bollebygd Pristgard 1:1, 1:10, 1:11 m.fl ~ Bollebygd
104 34 32 Borrhal NC1605
Datum 2016-10-31
Forborrningsdjup 0,50 m Forborrat material ~ Let
Startdjup 0,50 m Geometri Normal
Stoppdjup 6,46 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 0,60 m Operator Albin Jonsson
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 63,50 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 3892 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2016-05-17 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 433,30 74,30 13,59
Areafaktora 0,572 Cross talk c, 0,000 Efter 516,40 74,70 13,57
Areafaktor b 0,013 Cross talk [ 0,000 Diff 83,10 0,40 -0,02
Skalfaktorer -
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass 3

[] Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,60 0,00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgriins Jordart
0,00 0,80 1,80 0,40 Crust
0,80 3,00 1,65 0,35 CIM
Anmirkning
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2016-11-21

CPT -sondering Bilaga 5.17

Sidalav1
Projekt Plats Bollebygd
Bollebygd Prastgard 1:1, 1:10, 1:11 m.fl Borrhal NC1605
104 34 32 Datum 2016-10-31
. ] ]
D.lup (m) p WL Tfu ¢ cSvo 9) vo 9) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,50 | Crust 1,80 | 0,40 4,4 4.4
0,50 0,70 | Crust 1,80 | 0,40 10,6 10,6
0,70 0,90 | Crust 1,80 | 0,40 141 12,1
0,90 1,10 |CIM 1,65 0,35 39,5 17,5 13,5 | 427,1 | 31,62
1,10 1,30 |CIM 1,65 0,35 42,7 20,7 14,7 | 461,2 | 31,27
1,30 1,50 |CIM 1,65 0,35 38,5 24,0 16,0 | 397,2 | 24,85
1,50 1,70 |CIM 1,65 0,35 52,7 27,2 17,2 | 577,4 | 33,53
1,70 1,90 |CIM 1,65 0,35 64,3 30,5 18,5 | 727,5 | 39,41
1,90 2,10 |CIM 1,65 0,35 36,1 33,7 19,7 | 3474 | 17,64
2,10 2,30 |[CIM 1,65 0,35 50,8 36,9 20,9 | 525,3 | 25,09
2,30 2,50 |CIM 1,65 0,35 49,9 40,2 22,2 | 505,7 | 22,81
2,50 2,70 |CIM 1,65 0,35 52,4 43,4 23,4 | 531,4 | 22,70
2,70 2,90 |CIM 1,65 0,35 50,4 46,6 24,6 | 499,7 | 20,27
2,90 3,10 |CIH NCSi | 1,90 (86,4) 50,1 26,1 1,00
3,10 3,30 |CIH NCSi | 1,90 (80,7) 53,9 27,9 1,00
3,30 3,50 |CIM NCSi | 1,85 (64,4) 57,5 29,5 1,00
3,50 3,70 |CIM NCSi | 1,85 (68,1) 61,2 31,2 1,00
3,70 3,90 |CIM NCSi | 1,85 (74,8) 64,8 32,8 1,00
3,90 4,10 |CIH NCSi | 1,90 (101,0) 68,5 34,5 1,00
4,10 4,30 |CIH NCSi | 1,90 (83,1) 72,2 36,2 1,00
4,30 4,50 |CIH NCSi | 1,90 (95,0) 75,9 37,9 1,00
4,50 4,70 |CIH NCSi | 1,90 (94,7) 79,7 39,7 1,00
4,70 490 |CIM NCSi | 1,85 (70,6) 83,3 41,3 1,00
4,90 510 |CIH NCSi | 1,90 (84,8) 87,0 43,0 1,00
5,10 530 |CIH NCSi | 1,90 (84,6) 90,7 447 1,00
5,30 550 |CIH NCSi | 1,90 (83,8) 94,5 46,5 1,00
5,50 5,70 |CIH NCSi | 1,90 (124,3) 98,2 48,2 1,00
5,70 590 |SiL 1,70 ((160,9)) 101,7 49,7 9,8 12,2 9,7
5,90 6,10 |SiL 1,70 ((162,5)) 105,1 51,1 9,9 12,3 9,8
6,10 6,30 |CIH NCSi | 1,90 (96,5) 108,6 52,6 1,00
6,30 6,34 |CIH NCSi | 1,90 (118,8) 110,9 53,7 1,00
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

2016-11-21

Bilaga 5.18

Projekt Bollebygd Prastgard 1:1, 1:10, 1:#4tm.fl Bollebygd
Projektnummer 4104 34 32 Borrhal NC1605
Borrforetag Geo-gruppen
Borrningsledare Albin Jonsson Datum 2016-10-31
Forborrningsdjup 0,50 m Forborrat material ~ Let
Start djup 0,50 m Geometri Normal
Stopp djup 6,46 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenniva 0,60 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 63,50 m Sond Nr 3892 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I | I | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0‘0 ! | ! | L ! L1 ! L
] —— Uppmatt portryck, u, kPa
E —— Totalt spetstryck, 9, MPa
0.5 Registrerat spetstryck, q. MPa | |
7] i Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
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Bilaga 5.19

CPT-SOHdCI’iDg utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Bollebygd Prastgérd 1:1, 1:10, 1:11 m.fl
) L . . Projekt nr 104 34 32
Forborrningsdjup 0,50 m Referens my Vitska i filter Glycerin
Start djup 0,50 m Niva vid referens 69,83 m Borrpunktens koord. Plats . Bollebygd
Stopp djup 20,56 m Forborrat material Sa Utrustning GeoTech Borrhdl ~ NC1614
Grundvattennivd 1,00 m Geometri Normal Sond nr 3892 Datum 2016-10-31
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 20 25 0 100 200 0 1000 2000 0 2 4 6 0,0 0,5 1,0 1,50 10 20
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Bilaga 5.20

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt

Bollebygd Prastgard 1:1, 1:10, 1:11 m.fl

Projekt nr 104 34 32

Referens my Forborrningsdjup 0,50 m Utvérderare JWa Plat Bollebved
Niva vid referens 69,83 m Forborrat material Sa Datum for utvardering 2016-11-08 ats ollebyg
s Borrhil  NC1614
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning GeoTech orrha
Startdjup 0,50 m Geometri Normal Datum  2016-10-31
Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1) (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 50 100 150 2000 20 40 600 10 20 30 400 10 20 30 40 5 60 70
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Bilaga 5.21

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Bollebygd Prastgérd 1:1, 1:10, 1:11 m.fl
Projekt nr 104 34 32

Referens my Forborrningsdjup 0,50 m Utvérderare JWa Plat Bollebved
Niva vid referens 69,83 m Forborrat material Sa Datum for utvdrdering 2016-11-08 ats . olebye
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning GeoTech Borrhdl ~ NC1614
Startdjup 0,50 m Geometri Normal Datum  2016-10-31
Effektiviryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa)
Klassificering O 200 400 600 800 1000 1200 1400 0 500 1000
o ‘ ‘ v | | | |
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CPT -sondering

2016-11-18

Bilaga 5.22

Projekt
. Plats Bollebygd
Bollebygd Prastgard 1:1, 1:10, 1:11 m.fl . c1614
104 34 32 Borrhil N 6
Datum 2016-10-31
Forborrningsdjup 0,50 m Forborrat material ~ Sa
Startdjup 0,50 m Geometri Normal
Stoppdjup 20,56 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1,00 m Operator Albin Jonsson
Referens my Utrustning GeoTech
Niva vid referens 69,83 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 3892 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2016-05-17 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 434,40 73,70 13,59
Areafaktor a 0,572 Cross talk c, 0,000 Efter 518,60 74,50 13,57
Areafaktor b 0,013 Cross talk [ 0,000 Diff 84,20 0,80 -0,02
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or ;
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,00 0,00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgriins Jordart
0,00 0,60 1,65 0,35 CIM
0,60 0,90 1,80 0,25 Sa Med
0,90 3,00 1,70 0,35 CIM
Anmirkning
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2016-11-18

CPT -sondering Bilaga 5.23

Sida 1 av2

Projekt Plats Bollebygd
Bollebygd Prastgard 1:1, 1:10, 1:11 m.fl Borrhal NC1614

104 34 32 Datum 2016-10-31

. ] ]

D.lup (m) p WL Tfu ¢ Gvo 9) vo 9) c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |[Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,50 |CIM 1,65 0,35 4,0 4,0

0,50 | 0,70 |SaMed 1,80 | 0,25 36,2 9,9 9,9 25,8 3,3 37 3,0
0,70 | 0,90 |SaMed 1,80 | 0,25 359 | 134 | 134 27,6 4,0 4,6 37
0,90 | 1,10 |CIM 1,70 0,35 71,5 16,8 | 16,8 | 850,6 | 50,56
1,10 | 1,30 |CIM 1,70 | 0,35 37,4 20,2 | 182 | 371,0 | 20,43
1,30 | 1,50 |CIM 1,70 0,35 34,7 235 | 195 | 331,5 | 17,01
1,50 | 1,70 |CIM 1,70 0,35 37,3 26,8 | 208 | 357,4 | 17,16
1,70 | 1,90 |CIM 1,70 0,35 52,1 30,2 | 22,2 | 533,9 | 24,09
1,90 | 2,10 |CIM 1,70 0,35 71,6 33,5 | 235 | 783,1 | 33,32
2,10 | 2,30 |CIM 1,70 0,35 60,8 36,8 | 24,8 | 630,3 | 25,38
2,30 | 2,550 |CIM 1,70 0,35 61,1 40,2 | 26,2 | 6251 | 23,88
2,50 | 2,70 |CIM 1,70 0,35 55,5 435 | 27,5 | 547,3 | 19,90
2,70 | 2,90 |CIM 1,70 0,35 52,6 46,8 | 28,8 | 506,4 | 17,56
2,90 | 3,10 |CIM NCSi| 1,85 (73,5) 50,3 | 30,3 1,00
3,10 | 3,30 |SiL 1,70 ((104,8)) 538 | 318 6,6 7.9 6.3
3,30 | 3,50 |SiL 1,70 ((88,3)) 57,1 | 33,1 5,6 6,7 54
3,50 | 3,70 [CIH NCSi| 1,85 (75,6) 60,6 | 346 1,00
3,70 | 3,90 |CIM NCSi | 1,90 (74,2) 64,3 | 36,3 1,00
3,90 | 4,10 [CIH NCSi | 1,90 (80,2) 68,0 | 380 1,00
410 | 4,30 |CIH NCSi| 1,90 (103,9) 718 | 398 1,00
430 | 4,50 |CIH NCSi | 1,90 (87,0) 755 | 415 1,00
4,50 | 4,70 |CIH NCSi | 1,90 (97,7) 79,2 | 432 1,00
4,70 | 4,90 |CIH NCSi | 1,90 (117,1) 82,9 | 449 1,00
490 | 510 |CIH NCSi | 1,90 (115,1) 86,7 | 46,7 1,00
510 | 5,30 [CIH NCSi| 1,90 (122,5) 90,4 | 484 1,00
530 | 5,50 [CIH NCSi| 1,90 (111,4) 94,1 | 50,1 1,00
550 | 5,70 |CIH NCSi| 1,90 (115,9) 97,9 | 51,9 1,00
570 | 5,90 [CIH NCSi| 1,90 (119,7) 1016 | 53,6 1,00
590 | 6,10 [CIH NCSi| 1,90 (104,0) 105,3 | 553 1,00
6,10 | 6,30 [CIH NCSi| 1,90 (109,3) 109,0 | 57,0 1,00
6,30 | 6,50 [CIH NCSi| 1,90 (110,1) 112,8 | 58,8 1,00
6,50 | 6,70 [CIH NCSi| 1,90 (105,6) 116,5 | 60,5 1,00
6,70 | 6,90 [CIH NCSi| 1,90 (100,7) 120,2 | 62,2 1,00
6,90 | 7,10 [CIH NCSi| 1,90 (104,0) 1239 | 63,9 1,00
7,10 | 7,30 [CIH NCSi | 1,90 (102,0) 127,7 | 657 1,00
7,30 | 7,50 [CIH NCSi| 1,90 (101,1) 1314 | 67,4 1,00
7,50 | 7,70 [CIH NC | 1,90 (88,9) 1351 | 69,1 1,00
7,70 | 7,90 [CIH NCSi| 1,90 (88,8) 138,9 | 709 1,00
7,90 | 8,10 [CIH NCSi | 1,90 (84,9) 1426 | 726 1,00
8,10 | 8,30 [CIH NCSi| 1,90 (90,2) 146,3 | 74,3 1,00
8,30 | 850 [CIH NCSi| 1,90 (89,4) 150,0 | 76,0 1,00
8,50 | 8,70 [CIH NC | 1,90 (77,7) 1538 | 77,8 1,00
8,70 | 8,90 [CIH NCSi | 1,90 (78,4) 157,5 | 79,5 1,00
890 | 9,10 [CIH NC | 1,90 (83,1) 161,2 | 81,2 1,00
9,10 | 9,30 |CIH NC | 1,90 (75,8) 1650 | 83,0 1,00
9,30 | 9,50 [CIH NC | 1,90 (84,5) 168,7 | 84,7 1,00
9,50 | 9,70 |CIM NCSi | 1,90 (71,6) 172,4 | 86,4 1,00
9,70 | 9,90 |CIM NC| 1,85 (61,8) 176,1 | 88,1 1,00
9,90 | 10,10 [CIH NC | 1,90 (88,6) 179,8 | 89,8 1,00
10,10 | 10,30 |CIH NC | 1,90 (82,5) 183,5 | 91,5 1,00
10,30 | 10,50 |CIM NC | 1,90 (74,0) 187,2 | 93,2 1,00
10,50 | 10,70 |CIH NC | 1,90 (75,6) 191,0 | 950 1,00
10,70 | 10,90 |CIH NC | 1,90 (75,9) 194,7 | 96,7 1,00
10,90 | 11,10 |CIH NC | 1,90 (81,0) 198,4 | 984 1,00
11,10 | 11,30 |CIM NC | 1,90 (72,5) 202,1 | 100,1 1,00
11,30 | 11,50 |CIH NC | 1,90 (83,4) 205,9 | 101,9 1,00
11,50 | 11,70 |CIH NC | 1,90 (80,4) 209,6 | 103,6 1,00
11,70 | 11,90 |CIH NC | 1,90 (85,3) 213,3 | 105,3 1,00
11,90 | 12,10 |CIH NC | 1,90 (77,6) 217,0 | 107,0 1,00
12,10 | 12,30 |CIM NC | 1,90 (71,5) 220,8 | 108,8 1,00
12,30 | 12,50 |CIH NC | 1,90 (81,2) 224,5 | 110,5 1,00
12,50 | 12,70 |CIH NC | 1,90 (76,7) 2282 | 112,2 1,00
12,70 | 12,90 |CIM NC | 1,90 (71,0) 232,0 | 114,0 1,00
12,90 | 13,10 |CIH NC | 1,90 (79,1) 2357 | 115,7 1,00
13,10 | 13,30 |CIH NC | 1,90 (87,0) 2394 | 117,4 1,00
13,30 | 13,50 |CIH NC | 1,90 (88,0) 243,1 | 1191 1,00
13,50 | 13,70 |CIH NC | 1,90 (93,3) 246,9 | 120,9 1,00
13,70 | 13,90 |CIH NC | 1,90 (85,8) 250,6 | 122,6 1,00
13,90 | 14,10 |CIH NC | 1,90 (93,4) 254,3 | 124,3 1,00
14,10 | 14,30 |CIH NC | 1,90 (92,6) 258,1 | 126,1 1,00
14,30 | 14,50 |CIH NC | 1,90 (88,3) 261,8 | 127,8 1,00
14,50 | 14,70 |CIH NC | 1,90 (94,3) 265,5 | 129,5 1,00
14,70 | 14,90 |CIH NC | 1,90 (98,6) 269,2 | 131,2 1,00
14,90 | 15,10 |CIH NC | 1,90 (93,2) 273,0 | 133,0 1,00
15,10 | 15,30 |CIH NC | 1,90 (89,1) 276,7 | 134,7 1,00
15,30 | 15,50 |CIH NC | 1,90 (85,9) 2804 | 136,4 1,00
15,50 | 15,70 |CIH NC | 1,90 (96,1) 284,1 | 138,1 1,00
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CPT -sondering Bilaga 5.24

Sida 2 av 2
Projekt Plats Bollebygd
Bollebygd Prastgard 1:1, 1:10, 1:11 m.fl Borrhal NC1614
104 34 32 Datum 2016-10-31
. ] ]

D.lup (m) p WL Tfu ¢ cSvo 9) vo 9) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
15,70 | 15,90 |CIH NC | 1,90 (102,0) 287,9 | 139,9 1,00
15,90 | 16,10 |CIH NC | 1,90 (83,6) 2916 | 1416 1,00
16,10 | 16,30 |CIH NC | 1,90 (104,3) 2953 | 143,3 1,00
16,30 | 16,50 |CIH NC | 1,90 (104,6) 299,1 | 1451 1,00
16,50 | 16,70 |CIH NC | 1,90 (93,8) 302,8 | 146,8 1,00
16,70 | 16,90 |CIH NC | 1,90 (95,6) 306,5 | 148,5 1,00
16,90 | 17,10 |CIH NC | 1,90 (94,5) 310,2 | 150,2 1,00
17,10 | 17,30 |CIH NC | 1,90 (103,5) 314,0 | 152,0 1,00
17,30 | 17,50 |CIH NC | 1,90 (103,6) 317,7 | 153,7 1,00
17,50 | 17,70 |CIH NC | 1,90 (96,3) 321,4 | 1554 1,00
17,70 | 17,90 |CIH NC | 1,90 (98,4) 325,2 | 157,2 1,00
17,90 | 18,10 |CIH NC | 1,90 (102,6) 328,9 | 158,9 1,00
18,10 | 18,30 |CIvH NCSi | 1,90 (187,0) 332,6 | 160,6 1,00
18,30 | 18,50 |SivD 2,10 ((803,6)) ((36,1) | 336,5 | 162,5 43,3 59,9 44,0
18,50 | 18,70 |CIvH NCSi | 1,90 (173,7) 340,5 | 164,5 1,00
18,70 | 18,90 |CIH NC | 1,90 (114,0) 3442 | 166,2 1,00
18,90 | 19,10 |CIH NCSi | 1,90 (122,4) 347,9 | 167,9 1,00
19,10 | 19,30 |CIH NCSi | 1,90 (125,6) 351,6 | 169,6 1,00
19,30 | 19,50 | SiMed 1,80 ((273,0)) 355,3 | 1713 16,7 21,6 17,3
19,50 | 19,70 |SiD 1,95 ((444,1)) |(33,6) | 358,9 | 172,9 25,6 34,0 27,2
19,70 | 19,90 |CIvH NCSi | 1,90 (151,8) 362,7 | 1747 1,00
19,90 | 20,10 |CIH NC | 1,90 (142,3) 366,5 | 176,5 1,00
20,10 | 20,29 |ClvH NC | 1,90 (155,9) 370,1 178,1 1,00
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

2016-11-18

Bilaga 5.25

Projekt Bollebygd Prastgard 1:1, 1:10, 1:#4tm.fl Bollebygd
Projektnummer 4104 34 32 Borrhal NC1614
Borrforetag Geo-g ruppen AB
Borrningsledare Albin Jonsson Datum 2016-10-31
Forborrningsdjup 0,50 m Forborrat material ~ Sa
Start djup 0,50 m Geometri Normal
Stopp djup 20,56 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenniva 1,00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning GeoTech
Niva vid referens 69,83 m Sond Nr 3892 [x] Portryck registrerat vid sondering
(I) 2 tll EIS 1|0 1|2 1|4 1|6 1|8 2|0 q,MPa
0 100 200 300 400 u,kPa
L L L L L Lutning (grader)
0 100 200 3(I)O 4(I)O 500 f,kPa 0 5 10 15
0 | | - | | N | -

—— Uppmatt portryck, u, kPa
— Totalt spetstryck, , MPa

Registrerat spetstryck, q. MPa

Registrerad mantelfriktion, fs, kPa

M MM|

18

20

22
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