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1.2

Inledning

Bakgrund

Harryda kommun ska sékra sin framtida vattenférsdrjning genom att nyttja Nedsjoarna
(Vastra och Ostra Nedsjon) som kommunal vattentakt parallellt med kommunens
huvudvattentékt Finnsjon. Detta beslutades av Kommunfullméktige i Harryda kommun
2012-01-30.

Nedsjdarna har tidigare anvants som allméan vattentakt och vattenverket var da belaget i
Hindas. Vattentakten forsag fram till och med ar 2000 Hindas samhélle med vatten och
det tillatna uttaget fran sjon var ca 10,5 I/s. Vattenverket lades ner p.g.a. kvalitetsproblem
orsakade av dalig intagspunkt i Vastra Nedsjon och en otillracklig process i vattenverket
och Hindas samhalle kopplades da pa Ravlanda grundvattenverk. Det finns ett befintligt
vattenskyddsomrade for Vastra Nedsjon, faststallt 1982. Detta &r mycket begransat till sin
utbredning och de bestammelser som galler inom vattenskyddsomrédet ar vagt
formulerade. Det befintliga vattenskyddsomradet medfor darfor ett daligt skydd for
vattentakten.

Harryda kommun har sedan 2017-01-19 tillstand att leda bort ca 75 I/s fran Vastra
Nedsjon. Ett ravattenintag med béttre lage och pa stdrre djup har projekterats och vattnet
kommer att beredas i ett nytt vattenverk. P& uppdrag av Harryda kommun har SWECO
Sverige AB upprattat tekniskt underlag, vattenskyddsomrade och skyddsforeskrifter for
Nedsjoarnas ytvattentakt. Efter beslut i kommunfullméktige i Harryda kommun lamnas
arendet over till lansstyrelsen for faststallande eftersom vattenskyddsomradet aven
omfattar del av Bollebygds kommun.

Syfte

Ett vattenskyddsomrade &r ett formellt omradesskydd som faststélls med stéd av
miljobalken. For att skarpa de regleringar och krav som redan galler kan vattenskydds-
foreskrifter faststallas inom vattenskyddsomradet. Syftet med skyddsforeskrifterna ar att
hantera identifierade risker for vattenresursen eller att forebygga att problem uppstar i
framtiden. Vid behov kan foreskrifterna inskranka pa pagadende markanvandning och
tillstandsgiven verksamhet. Vattenskyddsomradet paverkar aven forutsattningarna for
planering av tillkommande bebyggelse, verksamheter eller infrastruktur.

Syftet med ett vattenskyddsomrade for Nedsjoarna ar att skapa ett effektivt skydd for
Vastra Nedsjon som ravattentdkt sa att den kan nyttjas som kommunal vattentakt i ett
l&ngt tidsperspektiv, ett flergenerationsperspektiv.
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1.3 Lokalisering
Vastra Nedsjon ligger vid Hindas samhaélle i den ostligaste delen av Harryda kommun och
sjéns norra del ligger i Bollebygds kommun, se Figur 1. Ostra Nedsjon ligger helt inom
Bollebygds kommun.
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Flgur 1. Lokallserlng av Hindas samhalle samt Vastra och Ostra Nedsjon. © Lantmateriet
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2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

Nedsjbarnas vattentakt

Vattentéktens utformning

Intagspunkten for ravatten kommer finnas i Vastra Nedsjon, 6ster om Bockon. Ravattnet
kommer att ledas till ett nytt vattenverk som anlaggs i den vastra delen av Hindas
samhélle.

Tekniska barriarer

Vid behov kan ravattenintaget samt ett antal ventiler utefter processlinjen stangas.

Forsorjningsomrade och vattenférbrukning

| dag forsorjer de kommunala vattentakterna Finnsjon, Ravlanda och Hallingsjé ca 29 000
personer. Vattentékterna ar inte sammanbyggda. Nar vattenverket vid Nedsjoarna ar klart
och nya overforingsledningar har anlagts mellan Hindas och Landvetter kommer
vattentékterna Finnsjon och Nedsjdarna att vara sammankopplade.

Vattentakterna Nedsjoarna och Finnsjén kommer tillsammans att forsorja stora delar av
Harryda kommun med vatten. Planen &r att vattentakterna ska nyttjas parallellt med lika
stort uttag fran bada sjoarna upp till det kapacitetstak som Finnsjons anlaggning har.

Den nuvarande kommunala vattenférbrukningen i Harryda kommun uppgér i medeltal till
ca 64 I/s (ca 5 500 m3/dygn).

Kapacitet

Ett nytt vattenverk kommer att anlaggas med en maximal kapacitet p& 75 I/s (etapp 1).
Vattenverket ska kunna byggas ut med ytterligare 75 I/s i ett senare skede (etapp 2).

Framtida uttagsbehov

En prognos av den framtida vattenférbrukningen i Harryda kommun indikerar ett behov av
ca 125-130 I/s &r 2050".

Tillstand for vattenuttag

For uttag av vatten fran Vastra Nedsjon finns tillstdnd enligt dom 2017-01-19, M 3593-15.
Tillstandet ger Harryda kommun ratt att for allman vattenforsorjning leda bort en
vattenmangd av hogst 2,4 miljoner m3/ar, max 8640 m3/dygn.

Villkoren for sankningsgrans, damningsgréns och minimitappning enligt dom 1921-12-17
behalls oforandrade.

1 Beslutsunderlag for framtida vattenforsorjning i Harryda kommun 2012,
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2.7 Tidigare vattenskyddsomrade
For Vastra Nedsjon finns ett befintligt vattenskyddsomrade faststallt av Vanersborgs
tingsratt, Vattendomstolen 1982 (VA 38/82). Inom vattenskyddsomrédet galler ett antal
bestammelser. Det befintliga vattenskyddsomradet omfattar endast Vastra Nedsjon och
avgransas uppstroms vid den kanal som forbinder sjon med Ostra Nedsjon, se Figur 2.
Gréansen for vattenskyddsomradet gar i strandlinjen. De bestammelser som géller inom
vattenskyddsomradet ar vagt formulerade.
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3.1

3.2

Hydrologisk beskrivning

Omradesbeskrivning

Vastra Nedsjon ligger norr om Hindas samhalle och sjon ligger i bade Harryda och
Bollebygds kommuner, se Figur 1. Ostra Nedsjon ligger helt i Bollebygds kommun.
Nedsjoarna ar de forsta stora sjdarna i MoIndalsans avrinningsomrade och tillsammans
utgor de bada sjoarna ett stort ytvattenmagasin. En kanal forbinder de bada sj6arna. Fran
den betydligt stérre Ostra Nedsjon rinner vattnet nedstroms till Vastra Nedsjon.

Vastra Nedsjon och Ostra Nedsjon ar bada klarvattensjoar. Storre delen av sjdarnas
avrinningsomrade utgors av skogsmark, framst barrskog, och vattenomraden.
Landskapet ar kuperat med ett flertal hjdomraden runt sjéarna. De hogsta
hojdomradena ligger pa ca 200 m meter 6ver havet. Sjoarnas hojdniva ligger ca 120
meter 6ver havet. Sjostranderna karaktariseras av moranmark och Klippor.

Markanvandning

Avrinningsomradet utgors till storsta delen av skogsmark och vattenytor. Ett antal
omraden med odlad mark finns utspridda runt sjdarna samt nordost om Ostra Nedsjén vid
Bosgarden. Samlad bebyggelse finns vid Hindas och Gronhult vid Vastra Nedsjons
sydvastra strand, se Figur 3. Ett mindre bebyggt omrade finns vid Nedflo vid Vastra
Nedsjons norra strand. Ett flertal omradden med fritidsbebyggelse finns omkring de bada
sjoarna, framfor allt vid Vastra Nedsjons vastra strand.
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3.3
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Geologi

Berggrunden utgors framst granitoida bergarter. | omradet finns en stor sprickzon i
riktningen O-V vid MéIndalséans dalgéng sydvast om Vastra Nedsjon.
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Den dominerande jordarten inom avrinningsomradet ar moréan, se Figur 4. Det finns aven
utbredda omraden med berg i dagen eller med tunna jordlager pa berg. Ett antal
omraden med isalvsavlagringar av betydande storlek omger Vastra Nedsjon. En mindre
forekomst av postglacial sand finns mellan Nedsj6éarna. Inom omradet finns ett stort antal
utspridda vatmarksomraden med torv.
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Figur 4: Jordartskarta 6ver Nedsjéarnas avrinningsomrade. © SGU.

3.4 Naturliga barriarer och sarbarhetsbedémning

Sarbarheten betecknar markens och vattnets kanslighet for att paverkas av fororeningar,
eller brist pa formaga att reducera en fororenings farlighet under avrinningen i mark och
vatten.
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Vid klassningen av sarbarheten for ett ytvatten finns tva féroreningsscenarier, antingen
att fororeningen kommer ut direkt pa vattenytan eller att féroreningen kommer ut i
omgivande mark och transporteras en stracka i mark eller grundvatten innan den nar
vattendraget.

Ett utslapp direkt i en sjo medfor att sarbarheten ar extremt stor och blir allt hogre ju
narmare intagspunkten for dricksvattenuttag som féroreningen sker eftersom
koncentrationen da blir hogre. Emellertid medfor inte akut férorening nodvandigtvis att
denna tar sig ner till intagsledningen, men allt vatten som gar in i intagsledningen har sitt
ursprung uppstroms ifran.

| samband med utslapp p& markytan ar sarbarheten beroende av markférhallandena.
Mark som utgdrs av infiltrationsjordar s som moran, sand och grus (isdlvsmaterial)
innehar en hogre skyddskapacitet for narliggande vattendrag. Eftersom graden av
infiltration i marken ar hog kan &ven eventuella fororeningar infiltrera marken och dels
fordrojas, dels fastlaggas och brytas ned pa ett naturligt satt. Sarbarheten i dessa
omraden ar darfor lagre.

| omradena med berg i dagen ar sarbarheten stor da féroreningar via ytavrinning kan
transporteras snabbt till narliggande vattendrag. Sarbarheten ar aningen mindre i
omraden dar berget har ett 6verliggande jordlager. Ytavrinningen sker har langsammare
eftersom stromningsforloppet oftast saktas ned av jordtacket.

Inom avrinningsomradet for Nedsjoarna domineras marktypen av moran. Det finns aven
utbredda omraden med isalvsmaterial, framst i omradet mellan sjéarna, men aven i ett
strak norr om Vastra Nedsjon. Inom dessa omradet betecknas sarbarheten som lag med
avseende pa ytvattnet. Inom tillrinningsomrédet for Ostra Nedsjon finns utbredda
omraden med tunna jordlager och &ven omraden med berg i dagen. Trots att det
forekommer ett antal stérre omraden med berg uppstroms i avrinningsomradet sa ar
dessa till storsta del tackta av ett 6verliggande jordtacke vilket ger en storre
barriarformaga an om berget hade varit helt blottat. Det faktum att avrinningsomradet
mestadels bestar av moran gor att avrinningen i huvudsak sker relativt langsamt med
langre rinntider till de narliggande sjoarna. Sarbarheten inom avrinningsomradet bedéms
darfor vara l1ag till méttlig.

3.5 Hydrologi
3.5.1 Nedsjoarnas avrinningsomrade
Nedsjoarnas avrinningsomrade har storleken 58,9 km2. Inom vattendelaren rinner vattnet
via ytavrinning samt i form av grundvattenflode fran omradet kring Ostra Nedsjon, vilken
ar belagen langst upp i vattensystemet, ned mot Véastra Nedsjon och vidare till
MolIndalsan langre ned i avrinningsomradet. Ytan av avrinningsomradet for Nedsjoéarna
utgors till stor del av vatten, se Figur 5. | vastra delen av avrinningsomradet, norr om
Hindas, ligger Buasjon och Abborrtjarn vilka avvattnas till Vastra Nedsjon. | omradet finns
aven tvd mindre tjarnar, Kladdetjarn och Muletjarn. Uppstréms i avrinningsomradet,
ovanfor Ostra Nedsjon, finns en serie mindre sjéar Morjesjon, Langesjon, Veresjon,
8(44)
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Tvéttesjon och Stora Hallesjon. Dessa sjbar forbinds via en mindre back vilken ansluter
till nordostra delen av Ostra Nedsjon. | den 6stra delen av avrinningsomradet finns
ytterligare ytvattenforekomster daribland Skvéattebicken som ansluter till Ostra Nedsjon. |
omrédet ligger dven Rorsjéarna, Stora Furutjarn och Hagasjon.

Ett stort antal vatmarksomraden och ett antal tjarnar finns inom avrinningsomradet.
Vattendrag frdn moss- och karrmarker inom avrinningsomradet utgér en stor del av
Vastra och Ostra Nedsjons ytvattentillrinning. Sjoar, vattendrag och vatmarker i sjparnas
avrinningsomrade redovisas i Figur 5. Nagra redovisas med namn.

3.5.2 Vistra och Ostra Nedsjon

Vastra och Ostra Nedsjon ar bada kallsjoar och ar belagna langst uppstroms i
MolIndalséns avrinningsomrade. Ostra Nedsjon ligger uppstréms i avrinningsomradet och
de bada sjoarna forbinds via en gravd kanal. Fran Vastra Nedsjons sydvastra del mynnar
sjon ut till M&Indalsan som rinner vasterut genom Héarryda kommun. Hydrologiska data for
sjdarna redovisas i Tabell 1.

Vattenstandet i Nedsjoarna regleras inom intervallet 1 meter, vanligtvis mindre an sa.
Detta medfor att strandkanten kan variera nagon eller nagra meter i sidled beroende pa
vattenstandet.

Tabell 1: Hydrologiska data fér Ostra och Vastra Nedsjon enligt SMHI.

Hydrologiska uppgifter Enhet Vastra Nedsjon Ostra Nedsjon
Avrinningsomrade km? Totalt 58,9
Sjoarea km? 2,7 7.4
Volym Mm? 33 232
Maxdjup m 38 80
Medelvattenforing (MQ) m¥/s 1,0 0,66
Teoretisk omsattningstid ar 1,3 11,3
9(44)
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Figur 5. Ytvattendrag, sjoar och vatmarker inom Nedsjdarnas avrinningsomrade.

3.5.3 Tillrinning och rinntider i vattendrag

Ravattenintaget ligger i den sydvastra delen av Vastra Nedsjon. Tillrinningen till Vastra
Nedsjon sker via flera sma vattendrag runt sjon samt fran Ostra Nedsjon via den kanal
som férbinder sjoarna. Holmabrobacken och Kvarnab&cken rinner till sjon fran soder
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genom Hindas samhélle och mynnar i nara anslutning till ravattenintaget. Fran norr rinner
Rinnabacken genom Buasjon.

Den stora tillrinningen till Vastra Nedsjon sker fran Ostra Nedsjon som har en betydligt
storre yta och volym. Ostra Nedsjon har darmed en magasinerande effekt med avseende
pa Vastra Nedsjon.

De vattendrag som mynnar i de bada sjoarna bedéms ha en kort rinntid till sjbarna. Detta
pa grund av de stora hojdskillnaderna som leder till stora gradienter och snabba floden.
Fallhojden for vattendrag i avrinningsomradet beraknas vara ca 10-20 m/km. Om man
utgar frdn en mattlig stromningshastighet pa ca 1 m/s blir stromningstiden i tillrinnande
vattendrag i storleksordningen 1-4 timmar fram till att vattendraget nynnar i sjo.

3.5.4 Utlopp

Vastra Nedsjon har sitt utlopp till M6Indalsan i sjons vastra del. Sjoarna regleras av
Mélndals Kvarnby enligt en dom frdn 1921, men enligt en modern regleringsstrategi.
Karakteristiska floden under naturliga férhallanden redovisas i Tabell 2.

Tabell 2: Karakteristiska naturliga floden vid Vastra Nedsjons utlopp enligt SMHI.

Karakteristiskt flode Dygnsmedefléde [m?3/s]

HQ-100&r 6,8
HQ-50 &r 6,2
MHQ 3,1
MQ 1,0
MLQ 0,15
LLQ 0,03

3.5.5 Stromningsforhallanden i sjoar

Vattentransporten och cirkulationen i en sj6 beror pa tillrinningen och dess storlek i
forhallande till sjon, sjons storlek, form och djupférhallanden samt sjéns skiktning och
vindforhallanden. Vid en stor tillrinning kan en snabb genomstromning skapas dar endast
delar av sjons vattenmassa deltar. Hur en eventuell férorening kan transporteras i sjon
beror aven p& amnets egenskaper, dvs. om det ar sjunkande, flytande eller om det
blandar sig i vattenmassan.

Vastra Nedsjon ar en relativt liten sj6 med kort omsattningstid och stromningstiden
genom sjon styrs sannolikt framst av den genomstromningen som sker fran kanalen i
Oster till utloppet i vaster.

Ytvattenstromningen i sj0ar styrs aven av vinden, vilken skapar vindgenererande
strommar. Ett vanligt matt p& spridning av féroreningar pa ytan av en sjo ar 1 % av
vindhastigheten. Om man utgar fran en vindhastighet om 10 m/s s& betyder det an
transporthastighet om ca 0,1 m/s. Avstandet fran inloppet till utloppet i Vastra Nedsjon &ar
ca 3 km. Genom Ostra Nedsjon &r det langsta avstandet fran ett tillrinnande vattendrag till
sjons utlopp ca 5 km. Vid en kraftig, langvarig vind fran nordost ar transporttiden genom
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Vastra Nedsjon ca 8 timmar. Transporttiden fram till ravattenintaget ar sannolikt kortare.
Transporttiden genom Ostra Nedsjén &r som langst ca 14 timmar.

3.5.6 Berdaknade stromningstider

For att ge en uppfattning om hur vattnet ror sig i avrinningsomradet har rinntider och
stromningstider beréknats for en hogflodessituation fran olika punkter i avrinnings-
omradet till planerat ravattenintag, se Figur 6

!

! 1
-- Tvattesion § -
Veresjan E

Z3
/ Dér_};;gs‘g/ijﬁ '?_) / ‘ ) ':-"_
Mt')reédn /I « gty v

T

Figur 6: Beraknade rinntider och stromningstider vid hégvattenflode fran olika punkter i
avrinningsomradet till planerat ravattenintag.

12(44)

‘ RAPPORT
2022-03-22
KONCEPT

EH p:\1313\1311669_vastra_nedsjon_vso\000\10 arbetsmtrl_dok\nedsjéarna_tu_220322.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

4.1

Planbestammelser

| de fall konflikter gallande markanvandning uppstéar, har detta oftast sin grund i att en och
samma yta ar foremal for olika konkurrerande andamal. Dessa kan vara utbyggnad av
bostadsomraden, vagstrackning, industrietablering och anvandning av vattentékter. En
séker och halsosam dricksvattenforsorjning ar en nédvandig grund for samhéllets
fortlevnad och utveckling. Vattentaktens huvudman har har en skyldighet att sékerstélla
en god kvalitet p& vattnet och att sékra konsumenternas hélsa. Detta faktum medfor att
skyddandet av en vattentakt kan komma i konflikt med andra verksamheter som kan
paverka vattnet, genom att dessa verksamheter alaggs restriktioner.

Oversiktsplan Harryda kommun

For Harryda kommun antogs en dversiktsplan av kommunfullmaktige 2012-06-182. | Figur
7 presenteras den planerade bebyggelseutvecklingen for Hindas samhalle enligt

OP 2012. Storre delen av Hindas samhaélle ar avgransat som utvecklingsomrade med
utbyggnadsomraden som planerats for en fortsatt befolkningsokning de narmaste
decenniernad. Arbete pagar med att ta fram en ny 6versiktsplan for samrad arsskiftet
2021/2022.

Den bebyggelseutveckling som under de narmaste aren planeras for Hindas beskrivs i
kommunens géllande bostadsférsérjningsprogram for 2019-2023 (faststallt 2018-11-19).
Den anger byggnation av 70 bostader pa Bockohalvén under 2019-2023, 30 nya
bostader i Limmerhult/Sodra Kladdegarde samt 60 nya bostader i Solasen under
perioden 2024-2028. Arbetet med att ta fram en ny detaljplan fér Bockdhalvon pagar.
Detaljplanen syftar till att férsorja samtliga fastigheter pa Bockohalvon med kommunalt
vatten och avlopp, forbattra vagarna samt till 6vertagande av huvudmannaskapet for
vagarna. Vidare ska majligheterna till fértatning av bostadsbebyggelsen med héansyn till
omradets kulturvarden studeras. En detaljplan for en ny skola samt ett fatal bostader vid
Fagervallen i Hindas antogs 2019.

Enligt OP 2012 &r bade Vastra och Ostra Nedsjon klassade som Vardefulla
vattenomraden. Det anges aven att det finns omraden med hoga naturvarden runt
sjoarna. Vid Vastra Nedsjon finns omraden klassade som Vardefulla naturomraden. | de
centrala delarna av Hindas finns ett par mindre omraden som beddmts som ett
fokusomrade for gronytor. De centrala delarna av Hindas samhaélle &r klassat som ett
omrade med vardefull kulturmiljo.

2 Harryda kommun OP 2012.
3 Bebyggelseutveckling Hindas, OP 2012.
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Av Lansstyrelsen foreslagen
naturreservatsbildning

Naturreservat over sjo
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Vardefullt friluftsliv

Regionalt friluftsliv

Fokusomrade for gronytor (Gron plan)
Gronstrak for framtida utveckling (Gron plan)
Ovrig mark, huvudsakligen skogsbruk
Vardefull kulturmiié (Kulturmilioplan)

Sjoar och vattendrag

Vattentakt

Vardefulla vattendrag

Figur 7. Utdrag fran "Bebyggelseutveckling Hindas” - OP 2012, Oversiktsplan for Harryda Kommun.

| figuren syns utbyggnads- och omvandlingsomrédden samt natur- och kulturvarden.

4.1.1 Naturvardsplan

Naturvardsplanen for Harryda kommun, antagen 2012-06-18, redovisar mal och riktlinjer
for kommunens naturvardsarbete?. | Naturvardsplanen anges ett antal omraden vid
Véstra Nedsjon som klassas som vardefulla landskap. Déribland beskrivs delar av Hindas
samhalle med séllsynta och vardefulla landskapsformer bestaendes av isdlvsmaterial i
jordlagret. Soder om Vastra Nedsjon, vid Ekhagsvagen-Roskullen, finns omraden med
vardefulla tradomraden och kulturmiljéer. | dessa omraden avrads storre schakt- och

byggnadsprojekt med hansyn till landskapsformen.

4.1.2 Vattenforsorjningsplan

En vattenférsorjningsplan for kommunen faststalldes 2009-08-18°%. Denna plan syftar till

att trygga en séker vattenforsorjning i ett flergenerationsperspektiv.

Vattenforsdrjningsplanen har identifierat prioriterade vattenférekomster i kommunen och

utgor ett underlag till 6versiktsplanen.

4.1.3 Avloppsforsoérjningsplan

En avloppsforsorjningsplan for kommunen faststélldes 2011-06-20. Planen beskriver
nuvarande avloppsfoérsérjning (spill- och dagvatten), naturgivna férutsattningar samt

4 Naturvardsplan fér Harryda kommun 2012.
5 vattenforsorjningsplan Harryda kommun 2009.
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4.1.4

4.2

4.3

4.4

framtida forutsattningar som bebyggelse och befolkning som paverkar
avloppsférsérjningen inom kommunen.

Lokala foreskrifter och bestammelser i Hirryda kommun

Inom Harryda kommun finns lokala féreskrifter for att skydda ménniskors halsa och
miljon. Foreskrifterna ar fran 2010. De lokala foreskrifterna har stod i miljobalken och
forordningen om miljéfarlig verksamhet och halsoskydd. Foreskrifterna &r antagna av
kommunfullméktige och galler bland annat bestémmelser om enskilda avlopp,
djurhallning, varmepumepar, tvéttning av fordon och eldning.

For att ta del av de lokala foreskrifterna hanvisas till kommunens hemsidas®.

Oversiktsplan Bollebygd kommun

En oversiktsplan for Bollebygds kommun antogs av kommunfullméaktige 2002-02-077. En
aktualitetsforklaring av den nuvarande planen med tillhérande dokument godkandes av
kommunfullmaktige 2017-02-09. Arbete pagar med att ta fram en ny 6versiktsplan.

Enligt gallande OP &r Vastra och Ostra Nedsjon samt omradet 6ster om Ostra Nedsjon
klassade som omraden med stora naturvarden. Hela omradet runt sjéarna har stort
naturvarde. Enligt OP rader utokat strandskydd utmed bada sjvarna.

Inom den del av Vastra Nedsjons avrinningsomrade som ligger inom Bollebygds kommun
finns ett detaljplanerat omrade vid Nedflo norr om Vastra Nedsjon.

Naturreservat

Det finns inga naturreservat inom avrinningsomradet. Daremot finns narliggande
naturreservat vid Klippan ca 1 km séder om Hindas, samt vid Risbohult ca 2 km vaster
om Hindas8. Dessa naturreservat utgor ocksa Natura 2000-omraden.

Omraéden med riksintresse

Ett omrade med riksintresseomrade for naturvard finns nordost om Ostra Nedsjon mellan
Tubbared och Tollsjon. Naturtypen utgérs av ett aldre odlingslandskap med naturliga
angs- och betesmarker med delvis art- och individrika vaxtsamhallen. Ett stort omrade av
riksintresse for friluftslivet, tillhorande Delsjo-Harskog omradet tacker in storre delen av
Nedsjoarnas avrinningsomrade bortsett frdn nedstroms Vastra Nedsjon.

6 www.harryda.se
7 OP 2002, Oversiktsplan Bollebygds kommun, www.bollebygd.se.
8 Digital Miljpatlas, www.gis.Ist.se/miljoatlas.
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5 Riskbedomning inom Nedsjéarnas avrinningsomrade

5.1 Princip for riskbeddmning

Riskbedémning utgdr grunden i arbetet med att ta fram vattenskyddsomrade och
vattenskyddsféreskrifter. Riskbeddmningen ger en évergripande bild och kunskap om
potentiella hot for vattentakten. Dessa hot kan antingen finnas idag eller tillkomma i
framtiden. Omradets karaktar paverkar vilka huvudsakliga riskkéllor som bedéms kunna
tillkomma inom omradet. Riskbeddomningen beaktar bade befintliga och tankbart
tilkommande riskkallor.

Resultatet av riskbedémningen ar ett viktigt underlag for vattenproducenten for att
identifiera vilka riskreducerande atgarder, skyddsforeskrifter och andra atgarder, som
behover genomforas for att langsiktigt sékra dricksvattenproduktionen. | riskvarderingen
tar Harryda Vatten och avfall, i egenskap av vattentéktens huvudman, stéllning till vilka
riskkallor som inte kan accepteras samt vilka som ar andamalsenliga att reglera med
hjalp av skyddsforeskrifter eller andra alternativ som finns for att uppna riskreducering
och ett dkat vattenskydd. | Figur 8 visas exempel pa vilka riskreducerande atgarder som
kommunen, verksamhetsutdvare och andra berérda kan behova arbeta med for att uppna
ett fullgott vattenskydd.

- Skyddsforeskrifter
- Detaljerad riskanalys
- Beredskap

Riskbeddmning och riskvardering - Fysisk planering
V - Tillsyn
- Fysiska atgérder

- Information

Figur 8: Riskbedomningen visar vilka riskkallor som bor reduceras. Vattenskyddsomrade och
skyddsforeskrifter endast en av flera riskreducerande atgarder for att skydda vattentakten.

Risk definieras har som en sammanvéagning av sannolikheten fér och konsekvensen av
en oonskad handelse, dvs. sannolikheten for t.ex. att en fororening fran en riskkalla nar
vattentékten och vilken konsekvens detta far for dricksvattenproduktionen. Mellan
riskkallan och vattentakten kan det férekomma olika barriarer som hindrar eller minskar
spridningen (se Figur 9). Det kan finnas bade naturliga barriarer och barriarer som anlagts
i detta syfte. Om fororeningen nér ravattenintaget och dricksvattenberedningen kan det
aven finnas barriarer i form av beredningssteg och/eller évervakning och provtagning som
hindrar fororeningen att n konsumenten.

En fororeningssituation kan medfdra att vattentékten inte kan anvandas tillfalligt eller
under en langre tid. Om det saknas reservvattentédkt kan detta medfora leveransbrott i
vattenférsdrjningen alternativt leverans av férorenat vatten vid otillracklig rening, vilket i
sin tur kan leda till negativa hélsoeffekter.

16(44)

‘ RAPPORT
2022-03-22
KONCEPT

EH p:\1313\1311669_vastra_nedsjon_vso\000\10 arbetsmtrl_dok\nedsjéarna_tu_220322.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

Figuren nedan redovisar hela handelsekedjan fran riskkéallan anda till konsument. | detta
arbete bedoms dock endast risken for att ravattentakten Vastra Nedsjon paverkas
negativt. Barridrer i ravattenintag, forinfiltration och beredning i vattenverket beaktas inte i
riskbedémningen.

Spridningsvagar Spridningsvagar

“% Kallbarridrer “-. Barridreri tillrinningsomradet *-.... Barridreriravattenintag
och beredning
® ° - ®
Utslapp Spridning Exponering

Figur 9: Figuren visar hur fororeningar kan spridas fran kélla via ravattentakten och vidare till
dricksvattenkonsumenten. | aktuellt arbetet beddms endast risken for att vattentakten Vastra
Nedsjon paverkas.

5.2 Metod och genomférande

Riskbeddmningen foljer det arbetsséatt som beskrivs i Vagledningen for inréttande och
forvaltning av vattenskyddsomraden?. Arbetssattet omfattar féljande steg/moment:

v Beskrivning av vattenkvaliteten i Véstra Nedsjon.

v Inventering av riskobjekt och riskkallor inom Nedsjoarnas avrinningsomrade samt
beddémning av forutsattningarna for spridning till sjon.

v" Analys av riskernas allvarlighetsgrad utifran att ravattnet langsiktigt ska kunna
nyttjas.

v" Analys av hur riskerna kan reduceras, genom skyddsforeskrifter eller om andra
atgarder ar nodvandiga.

5.3 Ravattenkvaliteten i Vastra Nedsjon

5.3.1 Statusklass i VISS

Vattenforekomsterna Vastra Nedsjon, SE640292-129933, och Ostra Nedsjon,
SE640458-130232, har enligt aktuell statusklassning otillfredstéllande ekologisk status

9 Havs och vattenmyndigheten. Vagledning om inrattande och férvaltning av
vattenskyddsomraden. Rapport 2021:4
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och uppnar ej god kemisk status?9. Orsaken till klassningen mattlig ekologisk status ar att
vattenforekomsterna ar paverkade av forsurning, men kalkade samt pa grund av
kvalitetsfaktorn fisk da vandringshinder finns. God ekologisk status ska uppnas 2027.

Att inte god kemisk status uppnas beror att ett eller flera &mnen, generellt i omradet, har
beddmts att inte uppa god status.

5.3.2 Amnen och grupper av amnen som &r viktiga ur ett ravattenperspektiv
Petroleum

Petroleumprodukter ar en stor kategori och dess egenskaper kan se valdigt olika ut.
Gemensamt ar att de ar giftiga och cancerogena. | synnerhet latta, vattenlésliga
oljekolvaten &r giftiga redan vid laga koncentrationer. Utslapp av petroleumprodukter kan
valla skador inom stora omraden som kan besta under lang tid. Det racker med en liter
diesel for att géra en miljon liter dricksvatten obrukbart!!, eftersom paverkan pa smak och
lukt ar s& kraftig.

Petroleum kan spridas till vatten framst genom utslapp i samband med olyckshandelser
eller som mer diffusa utslapp via dagvattenavrinning.

Tungmetaller

Tungmetaller som kadmium, krom, koppar, nickel, kvicksilver, bly, zink samt i
miljésammanhang &ven arsenik, jarn och vanadin ar mycket starka miljogifter som ofta ar
bioackumulerbara, cancerogena och som paverkar nervsystem och/eller andningsorgan.
Samtidigt ar ndgra av amnena essentiella for kroppen i mycket sma mangder, exempelvis
krom och zink.

Spridning av tungmetaller till vatten kan t.ex. ske genom dagvattenavrinning fran
trafikerade ytor eller fran férorenade omraden och deponier.

Organiska fororeningar

Vanliga organiska féreningar som kan paverka vattnet negativt ar kemiska
vaxtskyddsmedel, PAH (poly aromatiska kolvéaten), fenoler och PFAS (perfluorerade
alkylsubstanser). Dessa &r toxiska for manniskor redan vid mycket laga koncentrationer.
De &r ocksa cancerogena. | de fall det handlar om svarnedbrytbara amnen kan de na
vattentakten aven om det tar langt tid.

Forekomst av kemiska vaxtskyddsmedel i vattenmiljon ar alltid en foljd av mansklig
verksamhet, vilket betyder att deras naturliga bakgrundshalter &r noll. Medlen ar
framtagna for att paverka levande organismer i syfte att skydda grédor inom
livsmedelsproduktionen och annan vaxtodling. Det innebar att vaxtskyddsmedel som
patraffas i sjoar och vattendrag ocksa kan ha effekter pa den flora och fauna som lever
dar. Medlen har dock mycket olika verkningsmekanismer och &r i olika hég grad giftiga for

10 www.viss.lansstyrelsen.se
11 Milijokonsekvenser av kemikalieolyckor, brander och utslapp av oljeprodukter i
vattenmiljo. NCO 2005:11
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5.3.3

vattenlevande organismer. Resultat fran Naturvardsverkets miljoovervakning visar att
verksamma amnen fran vaxtskyddsmedel ofta forekommer i matbara halter i svenskt
ytvatten.

Aven forekomst av PFAS visar paverkan fran mansklig verksamhet. Den naturliga
bakgrundshalten &r noll. PFAS finns t.ex. i flamskyddsmedel.

Naringsadmnen och organiskt kol

Genom mansklig aktivitet sdsom spridning av godsel, konstgjorda naringsamnen och
utslapp av avloppsvatten 6kar mangden naringsamnen som tillférs vattendragen. Hoga
kvavehalter i dricksvattnet kan medfora risk for negativa halsoeffekter. Fosfor, nitrat och
ammonium gynnar tillvéxt av cyanobakterier vilket kan orsaka toxiska algblomningar. En
algblomning ar inte alltid synlig vid vattenytan och kan darfor orsaka stora problem for
dricksvattenberedningen om blomningen samtidigt ar toxisk. Naringsdmnen sprids &ven
naturligt via urlakning frdn marken. For jordbruksmark beror lackaget pa vilka grodor som
odlas, hur marken bereds samt nar pa aret marken godslas och hur mycket som tillfors.

Organiskt kol &r en naturlig produkt frin nedbrytning av vaxter och annat organiskt
material och det ar inte farligt for manniskan. Det kan dock anvéandas som néaringskalla for
bakterier och hdga halter stéller krav pa reningsprocessen. Fargtal och COD ar tva
metoder att analysera mangden organiskt kol i vattnet. Organiskt kol kommer fran bade
jord- och skogsbruksmark. For skogsmark har andelen sj6 och myr stor betydelse fér
lackaget. Ju storre sjoinslag, d.v.s. langre uppehallstid for vattnet, desto lagre halt COD
och fargtal genom moijlighet till sedimentering. Hog halt organiskt kol kan, vid stagnanta
forhallanden med laga syrgasforhallanden under sprangskiktet, leda till att bundet fosfor
Okar.

Mikrobiella féroreningar

Med mikrobiell férorening menas i detta fall en tillférsel av patogener, dvs. sjukdomsfram-
kallande bakterier, virus och parasitara protozoer. Kallan ar typiskt fekalt, det vill saga
harstammar fran avforing fran djur eller manniska i form av till exempel avlopp eller
gbdsel.

Mikrobiella féroreningar, som ar vanligare i ytvatten an i grundvatten, kan orsaka
infektioner hos dricksvattenkonsumenterna och vattenburna sjukdomsutbrott. Vanliga
kallor for spridning av mikrobiella fororeningar ar braddning i kommunala avloppssystem
samt enskilda avlopp med bristande funktion. Aven strandbete kan utgéra en risk.

Vattenkvaliteten i Vastra Nedsjon

Bade Vastra och Ostra Nedsjon ar naringsfattiga klarvattensjoar. Inom Méindalséans
avrinningsomrade har marken generellt sett en dalig eller mattlig motstandskraft mot
forsurning. Omradet har varit foremal for kalkning sedan 1970-talet. | Vastra Nedsjon ar
pH-vérdet stabiliserat sedan sjon borjade kalkas.

Foljande vattenkvalitetsdata finns for sjéarna:
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e  Gota Alvs vattenvardsforbund utfor kontinuerlig miljoévervakning av Méindalsan med
provtagning 1 gang/manad varav en provtagningspunkt ar vid Vastra Nedsjons utlopp
till M6Indalsan2. Sammanstéllning av analyser fran 1985—-2018 i denna punkt visar
att provtagningspunkten oversiktligt kan antas aterspegla vattenkvaliteten i saval
Vastra som Ostra Nedsjon

e Inom beslutsunderlaget foér Harryda kommuns framtida vattenférsorjning
genomfordes under 2010-2011 mikrobiologiska vattenundersokningar i anslutning till
planerat ravattenintag i Vastra Nedsjon?3.

e Infor projektering av nytt vattenverk i Hindas har vattenprovtagning genomforts pa
olika djup vid planerat ravattenintag i Vastra Nedsjon under 2019-2020.

Den provtagning som genomforts av Gota Alvs vattenvardsférbund visar att vattnet vid
sjdarnas utlopp har ett neutralt pH-varde och en god buffertkapacitet. Halterna av
analyserade naringsamnen ar laga och har legat pa en relativt stabil nivd sedan 1985.
Detta visar t.ex. totalkvavehalten, se Figur 10. Halterna av totalfosfor visar samma trend.

Malndalsdn TOTALKVAVE 1985-2018

Figur 10: Halten totalkvave vid olika matpunkter i MoIndalsan 1985-2018. MP 1 ligger vid utloppet
fran Vastra Nedsjon. ©Gota alvs vattenvardsforbund.

Vattnet bedoms vara mattligt fargat, svagt grumligt och halten TOC ar lag.
Vid totalt atta provtagningstillfallen 2010-2011, fordelat Gver aret, har kemiska och
mikrobiologiska prover tagits fran olika djup vi planerat ravattenintag. Resultaten av

12 Ggta alvs vattenvardsforbund, Del C M6éIndalsan. Ingaende i rapport avseende 2018
ars vattendragskontroll. April 2019.
13 Beslutsunderlag for framtida vattenfoérsorjning i Harryda kommun 2012.
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utférda vattenkvalitetsundersdkningar visar att vattenkvaliteten i Véstra Nedsjon, ur ett
ravattenperspektiv, ar god. Alla analysvarden understiger med god marginal uppsatta
riktvarden for ravatten. Flertalet undersokta parametrar underskrider dven uppsatta
gransvarden for dricksvatten.

Under 2010 gjordes tva utvidgade undersokningar av organiska féroreningar, metaller
och andra miljogifter i rdvattnet. Férekomst av vattenburna parasiter och andra
sjukdomsalstrande mikroorganismer undersoktes ocksa. Tungmetallhalterna i vattnet var
mycket l&ga, oftast inte detekterbara och inga rester av petroleumprodukter,
bekampningsmedel eller l6sningsmedel aterfanns i vattenproverna.

Mikrobiologiska undersdkningar fér halter av koliforma bakterier och E-colibakterier
uppvisade att dessa forekom i laga halter i Vastra Nedsjon. Analyserna visade inga
tecken pa hdga halter av kolifager'4 eller sjukdomsalstrande mikroorganismer
(Cryptosporidium, Giardia och Campylobacter). Dessa resultat visar generellt att den
mikrobiologiska statusen &r relativt god i omradet och att paverkan fran omgivande
avlopp och dagvatten ar liten.

Under 2019-2020 genomfordes provtagning vid 13 tillfallen av vatten pa olika djup vid det
planerade ravattenintaget. Bade kemiska och mikrobiologiska parametrar analyserades.
Resultatet av dessa provtagningar liknar resultaten fran provtagningarna 2010-2011.
Réavattnet har ett neutralt pH-varde och l&ga halter av naringsamnen. Halten COD &r
lagre an riktvardet for ravatten och fargtalet visar pa ett svagt fargat vatten. Analyserade
metaller forekommer i Idga halter. Mikrobiologiska undersokningar visar pa laga halter av
koliforma bakterier och E-colibakterier.

5.4 Riskinventering
5.4.1 Markanvidndning
Markanvandningen i avrinningsomradet domineras av skogsmark (69 %). Jordbruksmark
utgdr endast ca 2 % av markanvandningen och tatort ca 3 %.
5.4.2 Riskobjekt
Riskobjekten ar platsbundna verksamheter eller foreteelser som kan paverka yt- och
grundvattnets kvalitet. Riskkallor &r icke-platsrelaterade riskobjekt. Den genomforda
riskbedémningen bygger pa en 6versiktlig riskinventering, information fran Miljo- och
halsa i Harryda och Bollebygd samt information fran lansstyrelsens webb-gis.
De verksamheter eller foreteelser som kan innebéra risker i omradet kan grupperas i
féljande riskkallor:
o Klimatféréandringar och dversvamningar
o Sabotage, kris och krig
14 En typ av virus som anvand som indikator for férekomst av andra virus.
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o Vagar och transporter
o Bebyggelse
o Jord- och skogsbruk

o Ovriga riskkallor

Identifierade riskkallor beskrivs och sammanstalls nedan. Riskkéllornas lage redovisas i
Figur 12. Kartan omfattar endast Vastra Nedsjon. Inom avrinningsomradet till Ostra
Nedsjon forekommer inga potentiellt fororenade omraden, miljofarlig verksamhet eller
sadana risker som forknippas med tatbebyggda omraden.

5.4.3 Klimatforandringar och 6versvamningar

Temperaturen i Vastra Gotalands lan beréknas att 6ka med 3-5 grader till nasta
sekelskifte och vegetationsperioden férvantas da oka med 40-90 dagar®. Arsmedel-
nederbdrden beréknas att 6ka och framforallt 6kar nederborden under vinterhalvaret.
Aven antalet tillfallen med kraftig nederbord forvantas att 6ka vilket kan paverka
vattenkvaliteten i sjbarna.

Extrema nederbordstillfallen kan medfora foljande risker, vilket erfarenheter fran perioder
med stora regnméangder tidigare har visat:

e Braddning av avliopp

e Stora dagvattenméangder

e Oversvamning och bortspolning av féroreningar fran pagaende och nedlagda
verksamheter pa markomraden i anslutning till vattendrag och sjoar

o Okad olycksfrekvens, t.ex. underminering av vagar

Vastra och Ostra Nedsjons totala yta utgér ca 17 % av avrinningsomradet. Inom sjoarnas
avrinningsomrade finns inga reglerade vattendrag. Véastra Nedsjon &r dock reglerad vilket
ger mojlighet att i handelse av éversvamning avséanka vattennivan i sjén och reducera
effekterna av éversvamningen. For att minska risken for dramatiska 6versvamningar av
Mdlndalséan och sakerstilla dricksvattentillgangen i vattensystemet samverkar Harryda
kommun, Goéteborgs Stad och MdIndals Stad sedan 2006 kring regleringen inom
Mélndalsans avrinningsomrade. Genom samordning och investering i tekniska losningar
finns nu en strategi for regleringen och 6vervakning for att halla ratt nivaer pa vattnet i
systemet. Vid mycket hoga floden kan MoIndalsan, som avvattnar Vastra Nedsjon,
eventuellt vara en begrasande faktor fér avrinningen. Utloppets tvarsnittsarea bedéms
inte utgdra en begransande faktor for utflodet.

Hoga vattenstand och eventuell 6versvamning okar tillforseln av saval humusamnen som
jordpartiklar och féroreningar till en sj6. Okade nederbdrdsmangder kan dven medfora en

15 Framtidsklimat i Vastra Goétalands lan — enligt RCP-scenarier. SMHI klimatologi nr 24, 2015.
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Okad transport av féroreningar till sjon. Vanligen 6kar risken for materialtransport om
vegetationstacket forsvinner, till exempel i samband med skord eller avverkning.

5.4.4 Sabotage, kris och krig

5.4.5

Vattenforsdrjning ar en kanslig sektor for sabotage i samband med kris och krig. Dessa
risker har inte analyserats i denna rapport. En sarskild riskanalys som fokuserar pa risker
i kris och krig rekommenderas. Detta bor inarbetas i kommunens beredskapsplan. Aven
aktsamhet betraffande informationsspridning om vattentéktens utformning och sarbarhet
bor iakttas.

Vagar och transporter
De riskkallor som kan relateras till vagar och transporter ar:

e Olyckor
e Vagdagvatten
e Belaggningsarbeten

V&g 554 har sin strackning genom avrinningsomradet till Nedsjoarna. Vagen foljer Vastra
Nedsjons sddra strand langs en relativt 1ang stracka och fortséatter langs Ostra Nedsjons
sOdra strand innan den viker av soderut mot Bollebygds tatort. Trafikbelastningen pa vag
554 genom Hind&s samhalle uppgar till ca 2650 ADT26 varav ca 270 ADT utgérs av
lastbilar (matar 2016)%7. | anslutning till Nedsjoarna finns ocksa flera lokalvagar och vagar
till bostadsomréden. Aven om majoriteten av vagarna ar sméa och endast trafikeras i
begransad omfattning, ar vagarna delvis belagna nara sjon. | princip hela Vastra och
Ostra Nedsjon omges av mindre vagar. Férutom persontransporter till fastigheter inom
avrinningsomradet forekommer dven transporter med tyngre fordon for transport av
sopor, slam samt olja for uppvarmningsandamal.

Konsekvensen av trafik pa vagar ar att skadliga amnen kan transporteras till vattentakten
och férsamra vattenkvaliteten, huvudsakligen genom vagdagvatten eller vid olycka.

Genom avrinningsomradet och Hindas samhalle finns en jarnvag. Jarnvagen kan
innebéra en risk for vattentakten, dels genom transport av farligt gods eftersom en olycka
med farligt gods eventuellt skulle kunna innebéra att stora mangder férorenade &mnen
lacker ut i vattenforekomsten, dels om bekéampningsmedel skulle anvandas. Det ar dock
forbjudet att bespruta jarnvagen i Hindas.

Framférandet av batar och andra farkoster med forbranningsmotorer pa vatten eller isen
innebar en risk for Nedsjdarna som vattentakt.

Olyckor

Olyckor sker statistiskt sett pa alla typer av vagstrackor men speciellt utsatta delar utgors
av vagavsnitt dar trafiksituationen ar komplex och dar trafikmangden hég. Olyckor med
transport av farligt gods och farligt avfall medfor ofta att stora mangder férorenande

16 ADT=arsdygnstrafik
17 www . trafikverket.se
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amnen sprids till omgivningen inom en kort tid och som punktutslapp. En stor olycka pa
vag 554, langs Vastra Nedsjons sddra strand, med férorenande @&mnen i flytande form
skulle sannolikt fa allvarliga konsekvenser.

Vagdagvatten

Dagvatten fran vagar utgor en stor diffus fororeningskalla. Vagdagvatten innehaller ofta
hodga halter av tungmetaller i form av koppar, bly och kadmium samt petroleumkolvéten,
och oljor och PAH (polycykliska aromatiska kolvaten). Kontinuerligt slitage dar sma
partiklar frigors fran dack och vagbana samt emissioner fran biltrafiken bidrar till
fororening av vagdagvatten som sprids vidare via ytavrinning.

Dagvatten fran huvuddelen av vagarna avleds via diken och vattendrag och nar slutligen
Nedsjdarna. Slanterna langs vag 554 sluttar mot sjon, dock finns en vegetationsyta i
slanterna vilken medger viss infiltration av vagdagvatten innan vattnet nar sjon.

Belaggningsarbeten

Belaggningsarbeten néra en sjo eller vattendrag kan innebéara en risk i samband med
nederbdrd. Vid s.k. tankbeldggning i samband med regn kan bindemedel snabbt rinna av
vagen. Beroende pa vilka bindemedel som anvands riskerar detta att fororena ett
vattendrag.

Sjotrafik

Bensin och dieseldrivna motorer pa batar och andra farkoster som framférs pa sjo eller is
medfor en risk for vattenfororening, dels vid drift och dels vid allmén branslehantering.
Aldre tvataktsmotorer utgor en pataglig risk for vattenkvaliteten med avseende pa
kolvéaten eftersom de slapper ut 20-30 % av brénslet och i princip all olja oforbrant i
vattnet.

Diesel kan paverka vattenkvaliteten redan i mycket sma mangder. En liter diesel kan
forstora en miljon liter vatten.

Hantering av bransle for framforande av motordrivna fordon pa sjoar utgor en risk om det
sker i direkt anslutning till vattnet. Trafik med motordrivna fordon pa isbelagd sjo samt
sjoflyg utgor aven de en risk for vattentakten eftersom bransle kan lacka ut p&
vattnet/isen.

Bebyggda omraden

Overallt dar manniskor bor och vistas forekommer flera potentiella hot for en nedstroms
beldgen vattentékt. Riskerna ar dels férknippade med boende, dels med olika typer av
verksamheter. Riskkallor relevanta for bebyggelse nara Nedsj6arna &r:

Miljofarlig verksamhet

Enskilda avlopp

Kommunalt avliopp
Avloppspumpstationer

Hushalls- och tradgardskemikalier
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Parkering och fordonstvatt
Energianléaggningar
Dagvatten fran bebyggda ytor
Oljecisterner for uppvarmning

Samlad bebyggelse finns frimst 1angs Véastra Nedsjons vastra, norra och stdra stréander.
Hindas tatort ligger i anslutning till sjons sddra del.

Miljéfarlig verksamhet

Inom Nedsjoarnas avrinningsomrade, i anslutning till Hindas samhalle, finns fem stycken
sa kallade miljofarliga verksamheter. Samtliga ar klassificerade som sa kallade C- eller
U-verksamheter vilket &r den lagsta klassen av miljoéfarlig verksamhet. En verksamhet ar
belagen precis utanfor avrinningsomradet. Féljande verksamheter avses:

o Bensinstation vid Hind&s camping, Baggatomten 8:1 (U-verksamhet).
Bensinstationen ar belagen intill campingen mycket nara Vastra Nedsjon. Vid
hantering av petroleumprodukter eller i samband med olycka vid hantering av
petroleumprodukter finns risk for spridning av petroleumprodukter till sjon.

o Bensinstation i Hindas samhalle, Hindas 1:328 (U-verksamhet). Bensinstationen
ar belagen intill vag och jarnvag i samhallet. Bensinstationen kan utgéra en risk
genom att petroleumprodukter hamnar i dagvattnet och sprids vidare till vattendrag.

o Bilverkstad, Hindas 1:252 (U-verksamhet). Verkstaden ligger nara vag och jarnvag i
Hindas samhalle. Risk for lackage av petroleumprodukter, olja, behandlingsmedel.

o Upplag for mellanlagring av farligt avfall, Hindas 1:394 (C-verksamhet).
Verksamheten ligger i Hindas samhalle. Risk for lackage av farligt avfall och
spridning via dagvatten.

o Narvarmeverk for trapellets, Hindas 1:305 (C-verksamhet). Verksamheten &ar
belagen i Hindas samhalle. Risk for lackage av bransle och behandlingsprodukter.

o Branslefabrik, Hindas 1:457 (B-verksamhet). | den vastra delen av Hindas samhélle
ligger Aspens branslefabrik med tillverkning av syntetbransle. Risk for lackage vid
branslehantering eller olycka vid branslehantering. Verksamheten ligger nedstréms
sjon och utgoér darfor ingen risk for vattentakten.

Enskilda avlopp

Den framsta risken med enskilda avlopp ar utslépp av virus, parasiter och mikrobiella
fororeningar. Aven utslapp av kvéave och fosfor utgér en betydande risk mot
vattenkvaliteten. Ytterligare risker aktuella i den urbana miljon ar lakemedelsrester och
hushallskemikalier vilka tillfors vattendrag och grundvatten genom utslapp av
avloppsvatten.

Verksamhetsomradet for kommunalt VA omfattar endast Hindas samhélle séder om
Vastra Nedsjon. Alla enskilda bostadsfastigheter utanfor kommunalt verksamhetsomrade
har nagon form av enskilt aviopp. Antalet anlaggningar ar alltsa lika med antalet
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hushall/bostadshus i omradet. Det gar inte att utesluta att flera avloppsanlaggningar ar
bristfalligt utformade och darfor utgor en risk for vattenkvaliteten.

Inom Nedsjoarnas avrinningsomrade finns ett stort antal enskilda avloppsanlaggningar
exempelvis i omradena Takkullen, Ingelse, Baggatomten, Haggsjohult, Bockohalvon,
Limmerhult och Kladdegarde i Harryda kommun. Omraden med enskilt avlopp visas i
Figur 11, dar det ocksa tydliggors att det finns fler omraden med enskilda
avloppsanlaggningar nara Vastra Nedsjon an Ostra Nedsjon.

De flesta omraden med enskilda avloppsanlaggningar véster och Gster om Vastra
Nedsjon inom Harryda kommun inventerades 2014. Darefter har inventerade, bristfalliga
avlopp ersatts med nya. Enskilda avloppsanlaggningar pa Bockshalvon har dalig
standard, men planeras att ersattas med kommunalt avlopp i samband med en eventuell
detaljplan eller utbyggnad i egen regi av endast kommunalt aviopp.

Enskilda avloppsanlaggningar kring Nedsjoarna inom Bollebygds kommun &r inte
inventerade.

Figur 11: Omraden med enskilda aviopp inom Nedsjéarnas avrinningsomrade.
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Kommunalt avlopp

Bebyggelsen i Hindas samhalle har anslutning till det kommunala spillvattennatet. Rening
av avloppsvattnet sker i Ravlanda reningsverk. Overféring av spillvatten fran Hindas till
Ravlanda sker genom en huvudavloppspumpstation vid Balviken (Hindas) via en ca

7,5 km lang overforingsledning. Om spillvattennétet fungerar normalt utgor detta endast
ett marginellt hot mot vattenférekomsten. Risk for paverkan kan uppkomma vid
situationer da ledningsnatet braddas, till exempel vid hoga vattenstand, eller vid
ledningsbrott. Delar av ledningssystemet i Nedsjoarnas avrinningsomrade bedéms vara i
behov av atgarder eller av ndgon annan anledning ha bristfallig status vilket gor att risken
for ledningsbrott och braddning inom omradet &r betydande.

Ytterligare en risk ar felkoppling av spillvattenledningar fran enskilda fastigheter. Det finns
exempel dar spillvattnet fran fastigheter felaktigt har kopplats till dagvattenledningen.

Kommunen haller pa att bygga overféringsledningar for dricksvatten och spillvatten
mellan Landvetter och Hindas. Kommunalt spillvatten frdn Hindas kommer att ledas till
Ryaverket i Goteborg istéllet for Ravlanda reningsverk.

Avloppspumpstationer

Pa Ravlanda avloppsreningsverks spillvattennat finns fyra avioppspumpstationer for
spillvatten, varav Vastra Nedsjon ar recipient for tre av avloppspumpstationerna. Den
framsta risken med avloppspumpstationer uppkommer vid strémavbrott eller vid kraftig
nederbord, da detta kan leda till braddning av avloppsvatten till recipient.
Pumpstationernas ar belagna langs Vastra Nedsjons sddra strand.

Hushalls- och tradgardskemikalier

Bekampningsmedel och évriga hushallskemikalier utgor en risk for vattentékten inte
enbart d& de anvands for yrkesmassigt bruk utan aven vid privat bruk. Rester av
bekampningsmedel kan redan vid laga halter paverka vattenkvaliteten.

Parkering och fordonstvatt

Vanligt forekommande i bebyggda omraden &r regelbunden parkering och uppstallning
av fordon samt olika former av fordonstvatt p& gatan eller andra hardgjorda ytor. Dessa
forfaranden innebar en risk for férorening av vattentékten genom att féroreningar kan

foras med grundvattnet eller genom ytavrinning fran hardgjorda ytor dar aviopp saknas.

Storre parkeringar inom avrinningsomradet finns i anslutning till tdgstationen samt vid
skolan och kyrkan. Stérre parkeringsplatser finns aven i anslutning till Hindas samhalle
och képcentrum.

Energianlaggningar

Inom Nedsjoarnas avrinningsomrade férekommer berg- och jordvarmeanlaggningar for
bostadsuppvarmning, men dessa beddms inte utgora nagon risk for ytvattnet. Vid Vastra
Nedsjon finns &ven enstaka anlaggningar for ytvattenvarme.

27(44)

repo001.docx 2015-10-05

RAPPORT
2022-03-22
KONCEPT

EH p:\1313\1311669_véstra_nedsjon_vso\000\10 arbetsmtrl_dok\nedsjéarna_tu_220322.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

5.4.7

28(44)

| energianlaggningar direkt i sjdarna foreligger viss risk att kdldbararvatska lacker ut i
ytvattnet. Koldb&rarvatskan har normalt mattligt miljéfarliga egenskaper och
utspadningseffekten ar stor. Risken for att vattentékten ska fororenas genom lackage av
koldbararvatska fran enskilda anlaggningar bedéms darfor som mycket liten.

| dagslaget forekommer ett fatal anlaggningar for ytvattenvarme i omradet.

Dagvatten fran bebyggda ytor

Avrinning fran bebyggda ytor i samband med nederbord eller sngsmaltning ger upphov till
dagvatten. Dagvattnets innehall av fororeningar varierar beroende pa vilka typer av
aktiviteter som forekommer i omradet, markférhallanden och typ av avledning. Dagvatten
frén bebyggelsen i Hindas leds till Vastra Nedsjon utan fordrojning (dagvattenutlopp till
recipient). Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) férekommer pa tva platser i
anslutning till Hindas samhélle.

Oljecisterner for uppvarmning

Stora volymer skadliga @amnen hanteras ibland vid uppvarmning av bostader. Aven
cisterner inomhus kan utgora en risk om det finns avlopp sa att eventuellt spill kan na
mark-, yt- eller grundvatten eller dagvattensystemet. Ett vasentligt riskmoment med
oljecisterner ar transporter och pafylining.

Jord- och skogsbruk

Jord- och skogsbruk utgér i olika delar av verksamheten ett varierande hot mot
vattentakten. Markanvandningen inom avrinningsomradet domineras av skogsmark, nara
70 %. Endast 2 % utgors av jordbruksmark.

Inom jordbruket &r det framfdrallt spridning av bekdmpningsmedel och gédselmedel som
kan orsaka en férsamrad vattenkvalitet. Mindre jordbruk féorekommer inom Nedsjdarnas

avrinningsomrade. Jordbruken &r dock sma och flera av dem nyttjas i dagslaget inte. En
storre hastgard ar belagen i de norra delarna av avrinningsomradet.

Fran skogsmark sker ett kontinuerligt Iackage av olika &mnen, och skogsbruksatgarder
kan Oka lackaget av naringsamnen och tungmetaller. Skogsbruksmaskiner utgor en risk
genom lackage eller spill av bransle och olja. En stor del av Nedsjéarnas
avrinningsomrade utgors av skog varfor aktivt skogsbruk férekommer.

Potentiella riskkallor kopplade till jord- och skogsbruk &r:
e Bekampningsmedel
e Vaxtndringsdmnen
e Mobila brénsletankar
e Djurhallning
e Kalhyggen

e Jord- och skogsbruksmaskiner
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e Timmerupplag

Bekampningsmedel

Vissa tillatna bekampningsmedel har hog toxicitet, vilket gor att de kan komma att utgéra
en allvarlig risk fér férsamrad vattenkvalitet. Inte bara spridning utan dven annan
hantering av bekdmpningsmedel utgér en riskkélla. Bekdmpningsmedel anvands inom
jordbruk, men aven till viss del inom skogsbruk. Bekampningsmedel far inte spridas
narmare an 6 meter fran ett vattendrag enligt Naturvardsverkets foreskrifter. Den storsta
risken med bek&mpningsmedel beddéms uppkomma vid skyfall direkt efter att spridning
har skett och dar spridningen sker néra vattendrag. En 6kad risk foreligger om spridning
sker utanfor vaxtsasong.

Inom skogsbruk &r det numera framst vattenslagning av plantor som behandlats med
bekampningsmedel som utgor en risk for férorening av ytvattnet.

Vaxtnaringsamnen

Det finns tva typer av godselmedel; handelsgddsel (kemiskt framstallt) och naturgodsel
(djurspilining). Naturliga gédselmedel utgor en risk for vattenkvaliteten framst genom dess
innehall av mikrobiella fororeningar, vilka kan éverleva under lang tid. Alla typer av
vaxtnaringsamnen utgdr dock en risk for spridning av naringsémnen till omgivningen.
Hantering av vaxtnaringsamnen omfattar bland annat lagring, transport och spridning.
Vaxtnaringsamnen tillférs vattendragen av flera olika anledningar. Det kan till exempel
bero pa naturlig utlakning, forhojd utlakning pa grund av kalhuggning eller 6kad tillférsel
av amnen som foljd av hantering av véaxtnaringsémnen i skogsbruket.

Mobila bransletankar

Mobila tankar for petroleumprodukter inom jord- och skogsbruksverksamhet, som enligt
gallande krav ska vara dubbelmantlade, kan medféra en risk fér grund- och
ytvattenférorening framst genom spill i samband med tankning och vid stold.

Djurhalining

Avrinning fran betesmark innebér en risk mot vattentakten eftersom bakterier i djurens
avforing kan na vattenférekomsten. Om strandbeten foreligger finns dessutom en
overhangande risk att djuren slapper sin avforing direkt i vattenféorekomsten med
pafoliden att vattnet kontamineras med bakterier och naringsamnen.

Avverkning

Avrinning frAn mark dar jord- eller skogsbruk bedrivs kan innehalla jord- och
humuspartiklar, vilket bl.a. kan medféra grumling av ytvatten. Vegetation och ett levande
markskikt reducerar risken for partikelspridning da rétter sammanbinder jorden och
nederbdrdens intensitet mot marken minskas. Vid kalhyggen férekommer inte dessa
barriareffekter och avrinningen blir kraftigare med bl.a. 6kad transport av naringsdmnen,
organiskt material och partiklar som foljd. Ett stort uttag av biomassa kan bidra till
férsurning av yt- och grundvatten.
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Jord- och skogsbruksmaskiner

Fordon och arbetsmaskiner som anvénds vid skogsbruk utgdr en riskfaktor for
vattenkvaliteten framférallt vid lackage eller spill av bransle eller olja. Risken kan
reduceras genom regelbundna besiktningskontroller av fordon och maskiner samt
anvandande av miljoklassad olja.

Timmerupplag

Upplag av bark, flis, span, timmer och liknande i samband med skogsbruk kan i vissa fall
utgora ett hot mot vattentéakten genom lackage av bland annat fenoler!®. Risken med
avseende pa vattentakter bedoms dock som liten.

5.4.8 Ovriga riskkallor

Fororenad mark

| anslutning till Hindas samhalle finns inventerade omraden med potentiellt férorenad
mark!®, Omradena &r inte riskklassade. De férorenade omraden som inventerats inom
Nedsjoarnas avrinningsomrade kan delas in i féljande branscher; tva anlaggningar for
drivmedelshantering, ett spimfab-objekt, ett sagverk utan doppning/impregnering, en
forbranningsanlaggning, en bilvardsanlaggning och en skjutbana.

Fororenad mark kan utgora en risk genom att féroreningar lakas ut och sprids till grund-
och ytvatten eller genom lackage i samband med schaktning eller sanering i fororenade
omraden.

Eftersom den samlade bebyggelsen inom avrinningsomradet framst ligger i Hindas
samhalle finns ocksa de flesta riskkallor inom detta omrade, se Figur 12.

18 Kolférening som ar halsovadlig for manniskor.
19 |Jansstyrelsen.se/Vastergotland/Infokartan
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Figur 12: Riskkallor i anslutning till Vastra Nedsjon och Hindds samhélle. | anslutning till Ostra
Nedsjén forekommer ingen avloppspumpstation, miljéfarlig verksamhet, férorenad mark eller
dagvattenutlopp.

5.5 Analys av riskernas allvarlighetsgrad

5.5.1 Karakterisering av riskkallor

Resultatet av den genomfdrda riskidentifieringen visar vilka riskkallor som finns inom
Nedsjoarnas avrinningsomrade. De riskkallor som ber6r sjoarna och deras tillfloden ar av
varierande karaktar och riskbilden blir darfér splittrad. Foér att tydliggéra bakgrunden till
riskberakningen kan riskkallor karaktariseras utifran vilken handelse som innebar risk,
vilken @&mnestyp som utgor risk och vilken varaktighet och utbredning riskkallan har, se
Figur 13. Detta sammantaget skapar en bild av vilken sorts risk som beréknas i analysen.
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5.5.2

5.5.3
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eNormal funktion/hantering

0Oo6nskad handelse eBristande funktion/hantering
*Olycka
eKemisk
Amnestyp eMikrobiell
e Fysisk
Varaktighet och ePunktvis/diffus
utbredning *Tillfallig/kontinuerlig

Figur 13: Varje riskkalla som identifierats kategoriseras i analysen s det framgar vid vilken
oonskad handelse, vilken amnestyp och vilken varaktighet och utbredning som paverkar
riskberékningen.

Bedémningsmodell

De riskkallor som identifierats &r manga till antalet och av olika karaktar. Risk-
beddmningen fordrar darfor ett systematiskt angreppssatt. For att mojliggora en vidare
anvandning av riskidentifieringens resultat genomfors en bedémning av risken for varje
riskkalla. Den metod som anvéands har for att berdkna risken resulterar i en rankning av
risker. Syftet ar att sortera riskkallorna i olika klasser som kraver fordjupade analyser
alternativt olika typer av riskreducerande atgarder.

Risken (R) beskrivs som en sammanvagning av sannolikheten (S) for att en riskkélla ska
paverka Vastra Nedsjon som ravattentakt negativt och konsekvenserna (K) denna
paverkan medfér. Sannolikhet och konsekvens beddms var for sig och ar principiellt
oberoende parametrar. Skalorna fér sannolikhet och konsekvens &r indelad i fyra klasser
och sammanvéagningen av sannolikhets- och konsekvensklassen beskriver risken. Det ar
viktigt att poangtera att de riskklasser som presenteras inte tar hansyn till vad som anses
vara en acceptabel respektive oacceptabel risk.

Risk (R) = Sannolikhet (S) x Konsekvens (K)

For att riskbedémningens resultat ska vara transparent och anvandbart ar det viktigt att
tydligt redovisa vilka kriterier som anvéands for att bedéma sannolikhet och konsekvens.
Modellens detaljeringsgrad ar mattlig eftersom den bedémda sannolikheten respektive
konsekvensen delas in i fyra klasser, som sedan ger den sammanvéagda riskklassen.

Bedémning av sannolikhet

Sannolikheten speglar hur ofta en odnskad handelse bedéms kunna intréffa och tar
hansyn till att féroreningen maste na ravattenuttaget for att utgora en fara. Sannolikhets-
klassningen avser darfor sannolikheten att en fororening nér vattentakten, vilket ar en
kombination av ett antal sannolikheter fran utslappspunkten till vattentakten, och omfattar
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inte enbart sannolikheten for utslappet pa sin plats. Sannolikheten delas in i fyra nivaer
enligt kriterier beskrivna i tabellen nedan.

Tabell 3: Kriterier for beddmning av sannolikhet

Sannolikhet Kriterier

S1: Liten sannolikhet Handelsen bedoms intraffa mer séllan an en gang pa 50 ar.

S2: Medelstor sannolikhet Handelsen beddms kunna intréffa inom de néarmaste 10-50
aren.

S3: Stor sannolikhet Handelsen bedéms kunna intraffa de narmaste 1-10 aren.

S4: Mycket stor sannolikhet Handelsen bedéms intraffa en gang per ar eller oftare.

I den riskbeddmning som finns i bilaga 1 redovisas sannolikheten fér respektive riskkalla
som nagon av ovanstdende S-klass (S1-S4). For att tydliggora vilken typ av oonskad
handelse som beddms for respektive riskkalla redovisas om det handlar om normala
forhallanden, en brist som uppstar eller om det ar en olycksartad handelse.

Bedémning av konsekvens

Konsekvenserna ar indelade i fyra allvarlighetsnivaer, vilka redovisas i tabellen nedan. De
kriterier som anvands utgar ifrAn vilken konsekvens som uppstar for vattenforsorjningen
forutsatt att en paverkan nar vattenintaget. Konsekvensbedémningen utgar fran att en
odnskad handelse verkligen har intréffat. Osakerheter kring konsekvenserna av en
handelse hanteras pa foljande satt20:

e Vid liten osakerhet om konsekvens bor den mest realistiska konsekvensen anvandas.

e Vid stor osakerhet om den verkliga konsekvensen boér en pessimistisk bedémning
goras enligt forsiktighetsprincipen.

Konsekvensen redovisas som K-klass (K1-K4) i bilaga 1 och ar en tolkning av
Livsmedelverkets befintliga nivaer for konsekvensklassning, beskrivna i
Livsmedelsverkets handbok "Risk- och sarbarhetsanalys for dricksvattenférsorjning’”.

20 Risk- och sarbarhetsanalys for dricksvattenforsorjning. Livsmedelsverket 2007.
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Tabell 4: Kriterier for bedédmning av konsekvens

Konsekvens Kriterier

K1: Liten konsekvens Obetydlig paverkan pa ravattenkvaliteten.

K2: Medelstor konsekvens  Tillfallig forsamring av ravattenkvaliteten som innebéar
tillfalliga stérningar i leveranssékerhet.

K3: Stor konsekvens Forsamrad ravattenkvalitet som orsakar langvarig
driftstorning som kan paverka mangden levererat vatten.

K4: Mycket stor konsekvens Forsamrad ravattenkvalitet som medfor permanent
avstangning av ravattenintag eller avstangning pa
obestamd tid.

5.5.5 Sammanvéagning av riskniva

Nar sannolikhet och konsekvens for en odnskad handelse har bedomts kan den placeras
in i den riskmatris som redovisas nedan och tilldelas pa detta vis en “riskklass”. Risken ar
indelad i tre olika klasser dar riskklass 1 ar den lagsta riskklassen och riskklass 3 ar den
hogsta riskklassen. En riskkélla med riskklass 1 kan fortfarande utgéra en risk, det vill
saga den kan inte bortses ifran. Det ar ocksa viktigt att poangtera att indelningen i
riskklasser kan goras pa andra sétt an vad som redovisas i riskmatrisen nedan.
Indelningen som anvands har har dock bedémts lamplig for det syfte riskanalysen
(riskinventeringen och riskbedémningen) har i detta sammanhang, det vill sdga att
beskriva risker for Vastra Nedsjon som ravattentakt.

Tabell 5: Riskbedémningsmatris

Sannolikhet Konsekvens
K1 K2 K3 K4
liten medelstor mycket stor
S4 — mycket stor Riskklass 1 Riskklass 2
S3 —stor Riskklass 1 Riskklass 2
S2 — medelstor Riskklass 1 Riskklass 1 Riskklass 2
S1 - liten Riskklass 1 Riskklass 1 Riskklass 2 Riskklass 2

5.5.6 Resultat

For att avgora vilken risknivd som enskilda verksamheter, s kallade riskobjekt, utgor for
vattentakten och vilka speciella dtgarder som kan anses motiverade vid dessa riskobjekt i
syfte att 6ka skyddet for Vastra Nedsjon som ravattentakt kravs mer detaljerade
riskanalyser, vilket inte ingar i detta arbete. Resultatet av den 6versiktliga riskanalys som
har genomforts i Bilaga 1 visar att de storsta riskerna utgors av féljande:
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Olyckor med farligt gods och farligt avfall pa vag 554 som passerar nara bade Vastra
och Ostra Nedsjons stdra strand. Ett eventuellt utslapp kan snabbt nd vattentakten.

Utslapp av vagdagvatten fran vag 554 till Vastra Nedsjon.
Trafik med motordrivna fordon pa sjo eller is p& Vastra och Ostra Nedsjoarna.

Dagvatten fran Hindas samhélle. Dagvatten fran stora delar av Hindas leds via
dagvattenledningar, utan fordrgjning, till Vastra Nedsjon. Dagvatten fran bebyggda
omraden kan bl.a. innehalla tungmetaller, PAH och rester av bekampningsmedel som
kan paverka ytvattnet negativt.

Enskilda avlopp, framst inom de bebyggelseomraden som &r beldgna narmast Vastra
Nedsjon. Det kan inte uteslutas att dessa ar bristfalligt utformade, vilket innebar
utslapp av naringsdmnen, lakemedelsrester och mikrobiella féroreningar.

Avloppspumpstationer. Stromavbrott eller stora nederbdérdsmangder kan leda till
braddning av avloppsvatten.

Bensinstation vid Hindas camping. Bensinstationen ligger mycket nara Véastra
Nedsjon. Lackande tankar och spill och lackage i samband med péfylinad av
bransletankar utgor en risk for férorening av vattentékten.

Mobila tankar i de fall da dessa placeras nara vattendrag. Tankning och ovarsam
hantering utgor en risk.
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6 Riskreducerande atgarder och motiv till skyddsforeskrifter

Vattentakten Nedsjoarna kommer att ha ett mycket hogt skyddsvarde da den i framtiden,
tilsammans med Finnsj6n, ska fungera som huvudvattentakt fér Harryda kommun och
forsorja ett stort antal manniskor med vatten. Det &r viktigt att i ett |angsiktigt perspektiv
skydda Nedsjoarnas vatten sa att en fortsatt hog vattenkvalitet kan behallas.

Vattenskyddsarbete omfattar en rad olika riskreducerande atgarder dar faststéllande av
vattenskyddsomrade med tillhorande skyddsforeskrifter ar en av flera atgarder som kan
behdva genomforas for att reducera risken, se Bilaga 2.

Utover vattenskyddsomrade med foreskrifter finns ett antal atgarder som kan genomféras
for att reducera riskerna inom vattenskyddsomradet. Nedan foljer en kort beskrivning av
andra atgarder.

o Detaljerade riskanalyser — syftar till att specifikt se dver behovet av riskreducerande
atgarder. En detaljerad riskanalys kan t.ex. genomforas for en specifik verksamhet
eller en végstracka i nara anslutning till vattentakter.

e Beredskap och beredskapsplanering — syftar till att minska konsekvensen av en
oonskad handelse. Genom god beredskap vet rdddningstjanst och andra aktérer hur
de ska agera vid en olyckshandelse med avseende pa risk for fororening av
ravattnet.

e Hansyn vid fysisk planering — styr bort odnskade verksamheter, hansyn till kénsliga
omraden. Det &r viktigt att beakta vattentakten och dess tillrinningsomrade i
oversiktsplaner och detaljplaner.

e Tillsyn — kontrollera efterlevnaden av lagar och regler. En aktiv tillsyn av
verksamheter och t.ex. av enskilda avlopp ar viktigt for att minska risken for att
vattentakten paverkas.

e Fysisk atgard — férebyggande atgarder som minskar sannolikheten for
fororeningsutslapp eller konsekvensen av ett utslapp. Exempel pa sadana atgarder ar
tata diken langs vagar eller dagvattendammar med oljeavskiljare.

e Information — Langsiktigt informationsarbete dar medvetenheten om skyddsbehovet
for vattentakterna ar mycket viktig. Boende inom Nedsjons vattenskyddsomrade ska
fa tillsand information om vattenskyddsomradet om hur boende och verksamhets-
utévare inom vattenskyddsomradet kan paverka vattentakten. Information och tillsyn
ar nodvandigt for att kunna forsta vikten av att skydda vattentakten genom
vattenskyddsomrade och skyddsforeskrifter.

| Tabell 6 redovisas riskbeddémningen for de riskkallor som kan reduceras genom
skyddsforeskrifter tillsammans med férslag pa vilka risker som bér hanteras genom
skyddsforeskrifter samt bedémning av avsedd effekt. Detta som ett motiv till
skyddsforeskrifterna i Bilaga 4.
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Tabell 6: Identifierade risker som kan hanteras genom skyddsforeskrifter.

Riskkalla

Belaggningsarbete

Trafik pa sjoarna

Miljofarlig
verksamhet

Enskilda avlopp

Riskbed6mning

Belaggningsarbeten
med s.k. tank-
beldggning nara en sjo
eller vattendrag medfor
risk vid nederbérd.

Framst aldre
tvataktsmotorer utgor
pataglig risk. Fordon pa
is utgér aven en risk.

Flertalet verksamheter
hanterar petroleum-
produkter. En
bensinstation ligger néara
sjon. Risk for spill och
lackage.

Stort antal enskilda
avlopp. Vissa omraden
ska anslutas till
kommunalt VA. For att
minska belastningen bor
vissa anlaggningar
forbjudas.

Skyddsforeskrift

Tillstand for
belaggning genom
tankbeléggning.

Reglering av vilken
typ av batmotor som
far anvandas.
Tillstand for trafik p&
isbelagd sjo.

Reglering av
tillkommande milj6-

farliga verksamheter.

Forbud mot
ytterligare avlopps-
anlaggningar for
hushallsspillvatten.

Avsedd effekt

Minska
sannolikheten for
férorening genom
att arbetet utfors
vid ratt tidpunkt.

Fasa ut dldre bat-
motorer av
tvataktsmodell.
Hindra olamplig
trafik pa sjéarna for
att minska risk for
olyckor.

Minska
sannolikheten for
lackage och
olyckor kopplade
till hantering av
petroleum-
produkter mm.

Minska
belastningen av
naringsamnen,
lakemedelsrester
mm.

repo001.docx 2015-10-05

Hushalls- och Bekampningsmedel mm | Viktigt att reglera Minskad risk for

tradgardskemikalier | kan hamna i dagvattnet = &ven privat paverkan.
och na ravattenintaget. anvandning.

Parkering Stora parkeringsplatser Reglering av Ger mdjlighet att
med dagvattenavrinning | tillkommande storre stélla villkor for att
till Vastra Nedsjon kan parkeringsytor. minska risk for
utgdra en 6kad risk for paverkan
fororening.
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Riskkalla

Fordonstvatt

Energianlaggningar

Petroleumprodukter

Ovriga kemikalier

Bekampningsmedel

Riskbedémning

Fordonstvatt hemma

innebar att tungmetaller

och andra skadliga

amnen tillférs ytvattnet

direkt eller via
dagvattennatet.

Energianlaggningar i
jord eller berg utgoér

ingen risk. Anlaggningar

for ytvattenvarme kan

utgoéra en risk, men den

beddms vara liten.

Hantering av stora

volymer olja kan utgora

en risk om t.ex.
sekundart skydd
saknas.

Hantering av stora
volymer for yt- och
grundvattnet skadliga
amnen kan utgéra en
risk.

Liten andel
jordbruksmark i
avrinningsomradet
medfor lag belastning

av bekdmpningsmedel

kopplat till jordbruk.

Spridning néra ytvatten

storsta risken.

Skyddsforeskrift

Forbud mot
fordonstvatt annat &n
i anlaggningar
avsedda for detta.

Ingen foreskrift.
Energianlaggningar
ar alltid anmalnings-
pliktiga.

Naturvardsverkets
foreskrifter NFS
2021:10 om skydd
mot mark- och
vattenfororening vid
hantering av brand-
farliga vatskor och
spilloljor ger ett bra
skydd.

Foreskrift om

uppstallining/parkering

av tankbilar mm.

Tillstand for hantering
av storre volymer i
omraden nara
Nedsjdarna och
tillrinnande
vattendrag.

Forbud mot all
spridning i omraden
nara Nedsjdarna och
tillrinnande
vattendrag.

Avsedd effekt

Minskar risken for
diffus spridning av
tungmetaller, PAH
mm till Nedsjéarna.

Villkor for att
minska sanno-
likheten for utslapp
vid uppstallning/
parkering.

Minska
sannolikheten for
utslapp.

Minska risken for
lackage av
bekampningsmedel
till sjdarna.
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Riskkalla

Véaxtnaringsamnen

Djurhallning

Avverkning skog

Jord- och
skogsbruksmaskiner

Timmerupplag

Riskbedémning

Liten andel jordbruks-
mark i avrinnings-
omradet medfor 1ag risk
vid spridning. Lagring
av naturgddsel kan
utgéra en risk samt
spridning av slam.

Det forekommer endast
mindre omraden med
betesmark. Risken
bedéms som Iag.

Ca 70 % av
avrinningsomradet
utgors av skogsmark.
Avskogning kan,
tillsammans med andra
faktorer, langsiktigt
medféra 6kad risk for
brunifiering. Vid
avverkning okar
avrinningen och darmed
risk for spridning av
naringsadmnen, partiklar
mm. Omraden néra
vattendrag ar mest
sarbara.

Fordon och
arbetsmaskiner utgor
en riskfaktor framfdrallt
vid lackage eller spill av
bransle eller olja.

Risk for lackage av
fenoler. Risken beddms
som &g for ytvatten

Skyddsforeskrift

Yrkesmassig lagring
av naturgddsel samt
spridning av slam
regleras i
skyddsforeskrifter.

Ingen foreskrift.

All avverkning> 0,5
ha maste anmalas till
Skogsstyrelsen. Krav
pa anmalan foreslas
aven i skyddsfore-
skrifterna. Det &r
viktigt att
vattenskydds-
omradet beaktas och
att lampliga villkor
anges.

Hantering av
petroleumprodukter
och andra miljofarliga
produkter regleras i
skyddsforeskrifter.

Ingen foreskrift.

Avsedd effekt

Minskad
sannolikhet for
spridning av
mikrobiella
féroreningar och
andra amnen som
finns i
avloppsvatten.

Det ar viktigt att
kommunen far
kédnnedom om
planerad
avverkning i néra
sjon med
tillrinnande
vattendrag. Da kan
lampliga villkor
stallas for att
minska risken for
negativa
konsekvenser pa
vattenkvaliteten.

Minska sanno-
likheten for utslapp
och méngd som
kan slappas ut.

Eftersom vattenskyddsomradet ska vara framatsyftande &r det dven viktigt att foreskriva
om vissa riskkallor som inte har inventerats inom Nedsjéarnas avrinningsomrade, men

39(44)

repo001.docx 2015-10-05

RAPPORT
2022-03-22
KONCEPT

EH p:\1313\1311669_véstra_nedsjon_vso\000\10 arbetsmtrl_dok\nedsjéarna_tu_220322.docx



repo001.docx 2015-10-05

(J
SWECO ﬁ

som kan forekomma eller riskerar att férekomma i framtiden. Detta for att férhindra
etablering av verksamheter eller olamplig markanvandning inom sarbara omraden.

Ovriga risker som behdver hanteras genom skyddsforeskrifter redovisas i Tabell 7.

Tabell 7: Ovriga risker som behdver hanteras genom skyddsforeskrifter.

Riskkalla

Riskbeddmning

Skyddsforeskrift

Avfallsupplag

Upplag av sno fran
trafikerade ytor

Utfyllnad med férorenade

Upplag av avfall kan utgdra
en risk genom att féroreningar
sprids via lakvatten till grund-
och ytvatten. Det ar darfor
viktigt att hindra all etablering
av avfallsupplag inom
vattenskyddsomradet.

Upplag av sno fran trafikerade
ytor innehaller féroreningar
fran trafik, t.ex tungmetaller,
PAH mm. Det ar inte lampligt
att tillféra sno i
vattenskyddsomradet.

| anlaggningssammanhang

Forbud mot lagring och
deponering av avfall.

Forbud mot upplag av snd
fran trafikerade ytor utanfor
vattenskyddsomradet for att
inte 6ka belastningen inom
vattenskyddsomradet.

Forbud mot utfyllnad med

massor anvands fyllnadsmassor av fororenade massor eller

olika ursprung. Det ar viktigt massor med okant
att inte férorenade massor fororeningsinnehall.
tillférs vattenskyddsomradet.

40(44)

‘ RAPPORT
2022-03-22
KONCEPT

EH p:\1313\1311669_vastra_nedsjon_vso\000\10 arbetsmtrl_dok\nedsjéarna_tu_220322.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

7.1

7.1.1

7.1.2

Utformning av vattenskyddsomrade

Metodik

Ett vattenskyddsomrade har avgransats med hansyn till de hydrologiska
forutsattningarna, omradets sarbarhet samt riskbilden i Nedsjéarnas avrinningsomrade.
Enligt Havs och vattenmyndighetens anvisningar bor det alltid 6vervagas om
vattenskyddsomradet kan uppna sitt syfta med endast en skyddszon??,

For Vastra Nedsjon foreslas ett vattenskyddsomrade med en skyddszon. Denna
avgransning bygger pa en sammanvagning av de hydrologiska férutsattningarna,
bebyggelse och hardgjorda ytor, omradets sarbarhet samt markanvandning och riskniva.

Den metodik som anvants avseende olika parametrar beskrivs nedan.

Avgransning Vastra Nedsjon med tillrinnande vattendrag

Hur ett utslapp av fororeningar sprider sig i sjon beror pa genomstrémningen i sjon, den
vindgenererade ytvattenstrommen samt pa sjons skiktning. Ytvattenstrémmningen &r i sin
tur beroende av vindriktningen och vindstyrkan medan skiktning i sjovattnet varierar med
arstid och temperatur. Vastra Nedsjon ar en relativt liten sjo med beraknade
stromningstider under 6 timmar fran alla omraden runt sjon fram till planerat
ravattenintag. Med avseende pa detta omfattas hela sjon i vattenskyddsomradet.

Det ar framst verksamheter och markanvandning i nara anslutning till sj6 eller dess
tillrinnande vattendrag som riskerar att paverka sjon negativt. En strandzon om 100 meter
runt Vastra Nedsjon har darfor inkluderats i vattenskyddsomradet. Detta for att skydda
sjon i ett 1angsiktigt perspektiv.

Det finns ett antal mindre vattendrag som mynnar i olika delar av sjon. Stora topografiska
hojdskillnader ger snabba fléden och darmed korta rinntider till Vastra Nedsjon. Samtliga
vattendrag, med undantag for vattendrag som mynnar néra sjons utlopp, omfattas darfor
av vattenskyddsomradet. Kring de vattendrag som inkluderas i vattenskyddsomradet
avgransas en strandzon om 50 meter pa vardera sida om vattendraget. Detta eftersom
det framst ar verksamheter och olamplig markanvandning néra sjon och tillrinnande
vattendrag som riskerar att paverka sjon negativt.

Avgrinsning Ostra Nedsjén

Vid utloppet fran Ostra Nedsjon ar den berdknade rinntiden vid en hogflodessituation ca 6
timmar till den planerade uttagspunkten for ravatten. Rinntiden fran sjons nordligaste del,

som ocksa ligger langst ifrdn det planerade ravattenintaget, beraknas vara ca 20 timmar.

Ett utslapp direkt i sjon eller inom sjons naromrade kan relativt snabbt na ravattenintaget

och hela sjon inkluderas darfor i vattenskyddsomrade tillsammans med en skyddszon pa

100 meter fran sjokanten.

21 Vagledning om inrattande och forvaltning av vattenskyddsomraden. Havs och
vattenmyndigheten, Rapport 2021:4.
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Ostra Nedsjon ar betydligt storre bade till yta och volym jamfort med Véastra Nedsjon. Den
har darmed en magasinerande effekt med avseende pa Vastra Nedsjon och en
uppbromsande effekt med avseende pa genomstromningen av vatten. De vattendrag
som mynnar i sjén har darfor inte inkluderats i vattenskyddsomrédet. Inom Ostra
Nedsjons tillrinningsomrade &r risknivan 1ag och aven detta bidrar till avgransningen, se
nedan.

7.1.3 Sarbarhet

Inom avrinningsomradet for Nedsjoarna domineras marktypen av moran. Det finns dven
utbredda omraden med isalvsmaterial, framst i omradet mellan sjéarna, men aven i ett
strak norr om Vastra Nedsjon. Inom dessa omradet betecknas sarbarheten som lag med
avseende pa ytvattnet. Inom tillrinningsomradet for Ostra Nedsjon finns utbredda
omraden med tunna jordlager och &ven omraden med berg i dagen. Trots att det
forekommer ett antal stérre omraden med berg uppstroms i avrinningsomradet sa ar
dessa till storsta del téckta av ett éverliggande jordtacke vilket ger en storre
barriarformaga &n om berget hade varit helt blottat.

Det beddms inte vara motiverat att uttka vattenskyddsomradet med avseende pa
sarbarheten.

7.1.4 Riskbaserad avgrédnsning

Vattenskyddsomradet utokas sa att det omfattar bebyggda omraden i Hindas samhalle.
Riskinventeringen visar att det framst &r i anslutning till Hindas som risker for vattentakten
forekommer. Inom bebyggda omraden i Hindas samhalle finns dagvattenledningar som
samlar upp vatten fran fastigheter och gator. Dagvatten fran bebyggelsen i Hindas leds till
Vastra Nedsjon utan fordrojning. Dagvatten kan, beroende pa belastning, innehalla
forhojda halter av tungmetaller, PAH, bekampningsmedel mm. Omraden med
dagvattenavledning till Vastra Nedsjon omfattas darfor av vattenskyddsomrédet.

| anslutning till Ostra Nedsjon férekommer ingen samlad bebyggelse och riksnivan &ar
lagre. Detta ar motiv till att endast omfatta sjon med en strandzon i vattenskyddsomradet.

7.1.5 Anpassning till fastighetsgranser mm

Dar det & mojlig har avgransningen anpassats till fastighetsgranser eller andra tydliga
granser for att gora vattenskyddsomradet mera praktiskt att hantera. Inom stora delar av
omradet ar dock detta inte mojligt eftersom det skulle innebéra en orimlig avgransning dar
stora ytor skulle inkluderas i vattenskyddsomradet utan motiv avseende risk, sarbarhet
och strémningstider.

7.2 Vattenskyddsomradets utbredning med motiv till gransdragning

Vattenskyddsomradet for Nedsjoarna har avgransats enlig den metodik som redovisas
ovan. Vattenskyddsomradet foreslas ha den utbredning som redovisas i Figur 14 och i
Bilaga 3.
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Figur 14: Féreslagen utbredning av Nedsjoarnas vattenskyddsomrade med platsspecifika motiv till
avgransningen.
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Efter avvagning av risknivan i omradet, sarbarheten mm har bedémningen gjorts att syftet
med vattenskyddsomradet kan uppnas med en skyddszon. Det bedéms inte vara relevant
att dela in vattenskyddsomradet i flera skyddszoner for att nyansera skyddsforeskrifterna.

1. Vattenskyddsomradet omfattar hela Vastra Nedsjons yta med en strandzon pé
100 meter runt sjon. Sjon har en relativt liten utbredning. En férorening kan, med
vindgenerarad strdm, snabbt sprida sig éver ytan.

2. Tillrinnande vattendrag till Vastra Nedsjon inklusive en strandzon kring dessa pa
50 meter omfattas av vattenskyddsomradet. Det ar framst verksamheter och
markanvandning i nara anslutning till vattendrag som utgér en risk for Vastra
Nedsjon som dricksvattentékt.

3. Hela Ostra Nedsjon omfattas av vattenskyddsomradet. Rinntiden fran sjons
nordligaste del, som ocksa ligger langst ifrAn det planerade ravattenintaget,
beraknas vara ca 20 timmar. Ett utslapp direkt i sjon eller inom sjons naromrade
kan relativt snabbt na ravattenintaget. En skyddszon pa 100 meter avgransas
runt sjon. Ostra Nedsjon har en magasinerande effekt med avseende p& Véstra
Nedsjon och en uppbromsande effekt med avseende pa genomstromningen av
vatten. De vattendrag som mynnar i sjon har darfor inte inkluderats i
vattenskyddsomradet. Inom Ostra Nedsjons tillrinningsomréde &r risknivan lag
och enligt gallande planer kommer inte markanvandningen att férandras. Aven
detta bidrar till avgransningen.

4. Flertalet risker med avseende pa vattentakten finns i Hindas samhalle och
dagvattnet fran bebyggelsen samlas upp och leds direkt till Vastra Nedsjon.
Bebyggda omraden i Hindas har darfor inkluderats i vattenskyddsomradet.

5. Vattendrag i direkt anslutning till Vastra Nedsjons utlopp inkluderas inte i
vattenskyddsomradet eftersom avrinningen sker direkt till MéIndalsan.
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