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Utlatande 6ver kompletterande
miljoteknisk undersdkning samt
riskbedomning med avseende PFAS, Flugger
Sweden AB, Hallaslatt, Bollebygds kommun

Lansstyrelsen har tagit del av er kompletterande utredning av PFAS-
fororeningar vid Hallaslatt, Miljoteknisk undersokning av jord,
grundvatten, berggrundvatten, ytvatten, dricksvatten samt sediment,
Getabrohult 1:17, Bollebygds kommun (Jordnara Miljokonsult, daterad
den 20 februari 2025).

Rapporten inkom den 24 februari 2025. Resultat och fortsatta
utredningar och atgarder har tagits upp pa mote med Fligger
Sweden AB (nedan kallat Fliigger) och Lansstyrelsen den 9 april
2025. Darefter har aven tidplaner och lampliga steg i utredningen
stamts av pA moéte den 17 juni 2025.

Lansstyrelsens bedomning

Kéllomrédet for PFAS har nu identifierats till omradet vid
sprinklertanken inom Hallaslatt samt naromradet vid Fliggers
dagvattendammar strax nedstroms tanken. Det sker spridning av
PFAS fran kallomradet till det intilliggande naturomréadet och
Ravinbacken som gér ihop med Getabrohultbacken, och avrinner till
Soran. Spridning av PFAS sker aven i grundvattnet vilket pavisas i
provtagning av tre dricksvattenbrunnar nedstroms Hallaslatt,
narmare Soran. Det ar enligt Lansstyrelsens beddmning angelaget
att spridningsbegriansande atgarder vidtas samt att lampliga
avhjalpandeétgirder utreds och utfors.
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Orsaken till fororeningar av PFAS ar enligt er utredning utslapp av
brandskum vid arliga underhallstest av sprinklersystemet vid er
anlaggning pa Hallslatt. Enligt miljobalkens huvudprincip ar det
fororenaren som ska ansvara for avhjalpandeatgarder, enligt 2 kap 8
§ miljobalken. Ansvarig fér avhjalpandeatgarder ar i férsta hand den
som bedriver, eller har bedrivit en verksamhet eller vidtagit en
atgard, som har bidragit till fororeningen, enligt 10 kap 2 §
miljobalken. Den ansvarige ska i skalig omfattning utfora eller
bekosta de undersokningar och atgarder som behévs pa grund av
fororeningarna, for att forebygga, hindra och motverka att skada
eller olagenhet uppstar for manniskors halsa och miljon, enligt 10
kap. 4 § miljobalken.

Lansstyrelsen bedomer att Fligger som verksamhetsutovare och
ansvarig for anlaggningen vid Hallaslatt ar ansvariga for utredning
och avhjélpandeatgarder med avseende pa konstaterade
fororeningar av PFAS fran verksamhetsomradet, enligt 10 kap. 2 och
4 §§ miljobalken.

Framsta exponeringsrisken for manniskors halsa och PFAS-
fororeningen fran Hallaslatt ar via dricksvatten (brunnar, provpunkt
22304, 22307 och 22308). For dricksvatten galler riktvarde for PFAS4
pa 4 ng /1 (Livsmedelsverket, 2024). Vid fynd av férhojda halter PFAS
i dricksvatten bor atgarder vidtas for att minimera exponeringen av
PFAS, exempelvis kan kolfilter anvandas for att rena vatten. Att rena
PFAS kan vara komplicerat och dyrt och det kan vara vart att
undersoka mojligheten till alternativa dricksvattenkallor, enligt
Livsmedelsverket (2024).

For att sakerstilla tillgang till dricksvatten som uppfyller
Livsmedelsverkets riktvarde, ska ni utreda mojliga atgarder for de
hushall med dricksvatten som har féororenats av PFAS fran er
anlidggning, enligt Linsstyrelsens beddmning. P4 avstimningsmoten
med Lansstyrelsen i april och juni 2025 har ni meddelat
Lansstyrelsen att detta arbete pagar i dialog med fastighetsagarna
och anvandarna av dricksvatten samt att forslag kommer redovisas
senast den 1 september 2025.

o Atgirdsforslag tas fram i samrad med respektive
dricksvattenanvandare och redovisas till Lansstyrelsen senast
den 1 september 2025.

Det fororenade omradet ar i behov av langsiktiga
avhjalpandeétgirder for PFAS. Linsstyrelsen bedomer att en
atgardsutredning ska goras for det fororenade omradet, i enlighet
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med rekommendationerna i er kompletterande utredning. Olika
atgardsmetoder kan vara aktuella, antingen var for sig eller i
kombination.

Lansstyrelsen bedomer att ni i kommande atgardsutredning ska
redovisa och beskriva metoder och kostnader, samt hur dessa var
for sig eller tillsammans, uppfyller de dtgardsmél som tas fram.
Relevant urval av atgardsforslag vilka beddms kunna uppfylla
framtagna atgardsmal, kan genom utférande av en
riskvirderingsprocess, landa i ett 1ampligt atgardsalternativ (ett
alternativ kan kombinera flera atgarder vilka tillsammans uppfyller
atgardsmalen) att ga vidare med.

En atgardsforberedande utredning behover forst goras for
avgransning av fororeningen, samt framtagande och dimensionering
av lampliga atgarder. En fordjupad riskbedomning ska goras (mark,
ytvatten, grundvatten, berggrundvatten och sediment) dar
overgripande och matbara atgardsmal tas fram. Ni har redovisat att
planering for atgardsféorberedande utredning pagar samt att forslag
pa sadan utredning tas fram till den 1 september 2025.

Bollebygds kommun har aktualiserat planldggning av markomradet
vaster om Hallslatt, enligt uppgifter fran er pA mote med
Lansstyrelsen den 17 juni 2025. Det finns behov av samordning med
kommunen for kommande atgarder, for radighet och for att né basta
resultat, enligt uppgifter fran er.

o Forslag till provtagningsprogram for atgardsféorberedande
utredningen tas fram och redovisas till Lansstyrelsen senast
den 1 september 2025, enligt ert forslag. I samband med
detta ska aven forslag till fortsatt tidsplan for redovisning av
riskbedomning och atgardsutredning lamnas in till
Lansstyrelsen.

Beskrivning av drendet

Bakgrund

Provtagningen av PFAS vid Hallaslatt initierades med anledning av
att PFAS pavisades vid provtagning av grundvatten och dricksvatten
vid avveckling av verksamheten vid Fligger Gronkullen (dnr 48959~
2021).

Med anledning av konstaterade fororeningar av PFAS vid Hallaslatt
och spridning till ytvattnet i Ravinbacken initierades i augusti 2024
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ett pilotforsok med rening av ytvatten (dnr 18995-2024) parallellt
med kompletterande undersokningar av fororeningens omfattning.

Kompletterande miljotekniska undersokningar har utférts under
2024 for utredning och avgransning av fororeningar av PFAS fran
Hallaslatt. Den kompletterande undersokningen med riskbeddémning
inkom till Lansstyrelsen den 24 februari 2025.

Kompletterande undersokning samt riskbeddmning

Undersokningen har utforts for kartlaggning av PFAS-féroreningens
omfattning, spridningsvagar samt potentiella risker (Miljoteknisk
undersokning av jord, grund-, berggrund-yt- och dricksvatten samt
sediment, Getabrohult 1:17, Bollebygds kommun, Jordnara
Miljokonsult, 2025-02-20).

Kompletterande undersokningar har utforts av mark vid
sprinklertanken och i pdverkansomradet nedstroms. Provtagning
har utforts av grundvatten i jord och i berg inom
verksamhetsomradet samt i beddmd spridningsriktning mot
naturomradet, Ravinbacken, vdtmarksomrade samt i grundvattenror
och brunnar nedstréms. Provtagning har utforts av ytvatten i
Ravinbédcken och Getabrohultbacken som rinner mot Sérén, figur 1.

SANKMARKSOMRADE WAST

RAVINBACKEN

T I - i \—(—"“\ ___--"'/'
e iy oty S e

Figur 1. Undersokningsomradet vid Hallaslatt indelat i olika egenskapsomraden.

Orsaken till forekomst av PFAS ar utslapp av brandskum vid tester av
sprinklersystemet inom Hallaslatt. Sprinklertest har utforts arligen
fran start av anldggningen 1996 fram till 2011, eventuellt till 2016.
Testerna utférdes av Fliiggers entreprenor Svenska Skum. Mangden
PFAS som kan ha slappts ut beraknas enligt rapporten till ca 60 kg
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PFAS35 (90 kg raknat som PFAS35 TOP (total oxidizable precursors))
vid arliga test till 2011, och ca 85 kg PFAS35 (125 kg raknat som
PFAS35 TOP) om sprinklertest utfordes till 2016, enligt rapporten.

Hallaslatt Vastra

Provtagning av mark vid sprinklertanken och dagvattendammarna i
vastra delen av verksamhetsomradet (Hallaslatt Vastra) visar pa
PFAS i ytlig jord langt 6ver Naturvardsverkets riktvarden for mindre
kanslig mark, MKM (MKM, PFASI11 20 pg/kg TS), dar MKM Overskrids
20-100 ganger. Hogst halt PFASI11 i jord ar 1919 pg/kg TS. PFAS i jord
vid sprinklertanken varierar med djupet och overskrider riktvarden
for kanslig mark (KM) ner till berg pa ca 6 m djup. Marken vid
sprinklertanken ar inte hardgjort och det bedéms finnas risk for
pagaende spridning fran marklagren till grundvattnet. Vid
dagvattendammarna pavisas PFAS i jord i halter 6ver MKM aven pa
storre djup, djup som troligtvis motsvarar tidigare markyta innan
dammarna anlades.

Ytligt grundvatten patraffades inte inom Hallaslatt Vastra, vilket
sannolikt beror pa att omridet ar uppbyggt av sprangsten. I
berggrundvattnet i brunnen for bergvirmepump pévisas hoga halter
av PFAS, enligt rapporten.

Sankmarksomrade Vast

Vaster om dagvattendammarna finns ett sankmarksomrade
(Sankmarksomrade Vast). Omradet ar naturmark och pavisade halter
i jord jamfors med riktvarden for kanslig mark (KM, PFASI11 3 ug /kg).
Totalt har 19 jordprover tagits inom delomradet och PFAS pavisas i
halter 6ver KM och MKM. Hogst halt PFASI11 ar 93 pg/kg TS.
Halterna overstiger jamforvarden for skydd av ytvatten samt
grundvattens som dricksvatten.

I grundvattnet vaster om dagvattendammarna pavisas PFAS i hoga
halter och med samma sammansattning som vid sprinklertanken.
Omradet bedoms vara direkt paverkat av utslapp, och indirekt via
utlakning fran féroreningar i omradet vid sprinklertanken. Det
bedoms aven ske spridning av PFAS fran marklager under och i
anslutning till dammarna, vilket aterspeglas i de hoga PFAS-halter
som finns i ytvattnet i Ravinbacken. Uppmatta halter bedoms
innebara oacceptabla risker for halsa och miljon, framfor allt med
hansyn till att fororeningar sprids fran omradet till grundvatten,
ytvatten och dricksvattenbrunnar nedstréms, enligt Jordnara.
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Ravinbacken

Ytvatten i Ravinbacken ar féororenat av PFAS och férsok med rening
av ytvattnet pagar sedan augusti 2024. I den kompletterande
undersokning har jordprovtagning utforts i den nedre delen av
backen dar ytvattnet strommar in i ett vitmarksomrade.
Provtagningen visar att marklagren i vitmarksomradet har
fororenats av PFAS i halter 6ver KM och MKM. Maxhalten PFASI1
uppmats till 148 ug/kg TS.

Grundvattenprovtagning inom vatmarksomradet vid Ravinbacken
visar att grundvattnet ar fororenat av PFAS. Tva av
grundvattenroren ar placerade i grundvattenforekomst Bollebygd
och det finns risk for férsimrad status. Aven ytvattnet dar
Ravinbacken sammanfaller med Getabrohultbacken visar PFAS i
forhojda halter, med risk for spridning och paverkan pa Soran.

Getabrohultbacken

Sedimentprover har tagits i de mindre dammar som finns langs
Getabrohultbacken och PFAS pavisas i sedimenten. Halterna ar éver
norska beddmningsgrunder for PFOS i sediment, méttlig status,
klass 3 (Miljedirektoratet, 2020). Ytvattnet efter paslaget fran
Ravinbacken visar PFAS i hogre halter an uppstrom, enligt Jordnara.

Ovriga delar av Hallaslitt, Hallaslitt Ostra

Inom 6vriga delar av verksamhetsomradet Hallaslatt pavisas laga
halter av PFAS, metaller, BTEX, alifter, aromater, PAH och dioxin.
Pédvisade halter ar under Naturvardsverkets riktvarden fér mindre
kanslig mark (MKM), vilket bedoms vara tillampbart inom
industriomradet. Det beddms inte foreligga risker for manniskors
halsa eller miljo med avseende pa halter i jord, enligt Jordnara.

Spridningsvagar och riskbeddmning

PFAS som nar grundvattnet och berggrundvattnet sprids och pavisas
i tre dricksvattenbrunnar som ar i bruk nedstroms Hallaslatt.
Provtagning i dricksvattenbrunnarna har utforts enligt ett
kontrollprogram under langre tid. Pavisade halter i dricksvatten ar
nigot over Livsmedelsverkets riktlinjer (LIVSFS 2022:12).

Forekomst av PFAS i halter 6ver Livsmedelsverkets varden pavisas i
brunnar; provpunkt 22304 (Getabrohult 1:10), provpunkt 22307
(Getabrohult 1:9) och provpunkt 22308 (Fjassjum 1:81) pa andra sidan
Soran. I utredningen har Jordnara dven jamfort sammanséttningen
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av olika PFAS i undersokta medier, s som jord, grundvatten,
ytvatten och sediment. PFAS har i dessa tre brunnar samma
sammansattning som fororeningen vid Hallaslatt. I brunn 22317 som
ligger langre oster ut och dér forhojda varden av PFAS pavisas,
beddms daremot sammansattning av PFAS vara en annan och kallan
beddms vara en annan an Hallaslatt, enligt Jordnara.

Figur 2. Tredimensionell bild 6ver topografi med Hallaslatt ¢vers i bild och brunnar

narmare SOran till vanster i bild.

Rekommendationer for atgardsutredning

Spridning av PFAS fran kallomradet vid Hallaslatt och vastra
sankmarksomradet behover atgardas, enligt Jordnaras
riskbedomning. Ett antal olika alternativ kan enligt Jordnara vara
moijliga att genomfora, antigen enskilt eller i kombination. For att
komma fram till ratt atgard och anpassa den till radande forhallande
behover atgardsforberedanden undersdkningar utféras med
avseende pa teknik och omréidets geologiska forutsattningar, med
mera. Atgirdsmal behéver tas fram i syfte att dimensionera och félja
upp resultatet av valda dtgardsmetoder, enligt rekommendationen.

Befintligt kontrollprogram som omfattar provtagning i privata
dricksvattenbrunnar bor fortsatta, for att folja upp kommande
atgarder och for att 6vervaka att pavisade halter inte dkar. Vidare
rekommenderar Jordnara att kompletterande miljoteknisk
undersokning utfors for att avgransa och kartlagga
fororeningsomfattningen langs backen och i vatmarksomrédet. En
platsspecifik riskbedomning kan goras i samband med detta och da
aven framtagande av matbara atgardsmal.
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Kontaktuppgifter

Vilkommen att kontakta Lansstyrelsen for fragor pa telefon
010-224 40 00 eller via e-post vastragotaland@lansstyrelsen.se. Ange
arendets diarienummer 38372-2023 i amnesraden for e-post.

Arendet har handlagts av linsmiljéingenjor Jenny Mossdal med
lansmiljéingenjor Diana Henriksson som medverkande.

Denna handling har godkants digitalt och saknar darfor
namnunderskrift.

Kopia till:

Viktoria Lundborg, Viktoria@jordnaramiljo.se

Lennart Frisch, lennart.frisch@agendaenviro.se

Ann-Charlotte Lind, ann-charlotte.lind@bollebygd.se
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