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SAMMANFATTNING

Den hir rapporten ar framtagen for detaljutredningen av dagvatten och VA. Rapporten ar utford
utefter de befintliga forutsattningarna som finns for nybyggnationen for fastigheten Laddekarrsbu
1:11 i Bollebygd. Utredningen innefattar hantering med 16sningar och forslag for atgéarder for
dagvattenhanteringen. Det som dven redovisas ar paverkan pa uppstroms och nedstroms omriaden
och recipienter. Skyfallsanalys fran databasen SCALGO har framtagits for att kontrollera att risken
for 6versvimning vid ett 100 irs regn inte paverkar planomrade.

Omradet ar idag avverkad skogsmark och via markplanering ar planforslaget att omradet ska
jamnas ut och en stor del av ytan ska hirdgoras.

Omradet avvattnas till S6réan. I anslutning till omréadet finns kommunalt VA samt i omradets sodra
del angransar Trafikverkets rv4o0. Dar finns dven en genomférande trumma som avvattnar ett
naturmarksomréade.

Planomrédet kommer férsorjas med VA via befintligt system. Brandvatten kommer sékerstillas via
lokal magasinering och tryckstegring. VA-huvudmannaskapet inom omradet blir enskilt.

Dagvattenavrinningen kommer 6ka markant frén omradet nar det hrdgors. Avrinningen kommer
ske dels vister ut mot trumma och dike i Goteborgsvigen och stérsta delen 6sterut mot
angransande naturmark. Slutrecipient ar S6ran.

Dagvattennitet dimensioneras for en nederbordssituation med 20 ars aterkomsttid. Dagvattnet
hanteras i ledningar, diken samt 6ppna makadamdiken. Dagvattnet leds till dagvattendammar med
en total erforderlig utjaimningsvolym om ca 3150 m3. Volymen omfattar ca 950 m3 for den vistra
dammen och ca 2200 m3 for den 6stra dammen. Den vistra dammen har dimensionerats med
hénsyn till att flodet till Trafikverkets anldaggning inte ska 6ka vid ett 50-arsregn.

Dagvattnet renas i diken och dammar. Enligt "Recipientutredning avseende Soran fér ny
detaljplan, Bollebygds kommun”, Vatten & Miljokonsulterna, 2024-04-29 bedéms belastning av
renat dagvatten fran planomradet inte paverka MKN pa ett otillatet satt.

Dammarna kan stdngas av med hjilp av ventiler vilket hindrar olycksvatten och sldckvatten att na
recipient.

Belastningen mot diket utmed rv 40 minskar till f6ljd av planomradets uppfyllnad samt nytt dike.
Naturvattenavledningen fran soder om rv40 sikerstills via ny ledning inom planomradet samt att
kronet pa uppfyllnaden blir +114 mdh.

Skyfall hanteras via hojdsattning av hirdgjorda ytor samt i nytt dike utmed ny lokalgata.

Skyfallshanteringen bedoms kunna sikerstéllas s att anldggningar inom planomradet samt
angransande till planomrédet inte far betydande paverkan. Framkomlighet till och inom
planomradet bedoms kunna sikerstillas via anslutning mot G6teborgsvigen samt ny lokalgata.
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1 BAKGRUND OCH SYFTE

2021-12-16 § 210 gav kommunstyrelsen samhillsbyggnadsndmnden i uppdrag att paborja
detaljplanering for Laddekarrsbu 1:1 m.fl. Detaljplanen syftar till att mojliggéra uppférande av ett
nytt verksamhetsomréde i hojd med Gronkullenmotet, norr om riksvag 40, inom Bollebygds
kommun.

Planomréadet utgor ca 20 hektar och ar belaget ca 2 km sydost om Bollebygd tatort. I véster
angransar omradet till Goteborgsviagen foljt av befintligt industri- och verksamhetsomrade. I norr
finns ett farre antal bostadsfastigheter och sdder om planomradet striacker sig riksvag 40. I 6vrigt
angransar fastigheten till befintlig skogsmark. Planomrédet har tidigare utgjorts av
produktionsskog som slutavverkats och korts ivdg. Omradet ar idag obebyggt och saknar detaljplan.

Detaljplanen syftar till att mojliggora anlaggande av ett nytt verksamhetsomrade vilket innebar ett
uppforande av infrastruktur och lokaler for de olika verksamheter. Omradet ar kraftigt kuperat och
omfattande markingrepp sdsom springning, schaktning och utfyllnad kommer att kravas vilket
medfor en relativt stor landskapsforandring. Féreslagen byggnation lokaliseras i huvudsak mot
omrédets norra del. S6der om bebyggelsen, narmast riksvig 40, planeras rangerytor och parkering.
Omrédet ar i dagsldget obebyggt vilket innebar att nya végar och teknisk infrastruktur kommer att
behova anldggas.

Figur 1. Oversiktskarta med ungeférligt planomride.

Syftet med utredningen &r att visa hur VA- och dagvattenfragan kan sikras for planen. Studien
innehéller foljande punkter:
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e Berikning av dimensionerande floden for dricksvatten/brandvatten och spillvatten utifran
framtida exploateringsplan.

e Undersokning av kapacitet pa befintligt allmiant VA-system i anslutning till omradet.

e Hantering av VA inom omrédet med systemlésning.

e Utredning av dagvatten utifran befintliga forhéllanden samt framtida exploateringsplan, dess
péverkan pé uppstroms och nedstréms omréden/recipient.

e Hantering av dagvatten med systemlosning.

e Berikna fororeningsbelastning som genereras i framtida situation och dess hantering.

e En miljobedomning av foreslagna dagvattenlésningar, bl.a. mot MKN.

e Studera effekten av 100 ars skyfallsregn inom planomradet.

e Studera effekten vid héga nivéer i vattendrag och recipient.

e Hantera scenarier med utsldpp av fororening vid olycka.

2 UNDERLAGSMATERIAL OCH RIKTLINJER

Foljande underlag har anvénts i denna utredning;:

e Illustrationsplan 6ver omradet, daterad 2025-06-17

e Markplaneringsplan 6ver omréadet, M-11-1-203, DWG-fil
e Skiss-001, Dagvattenlosning, dat 2024-04-16

e Avrinningsomraden

e Svenskt Vatten publikation Pgo

e Svenskt Vatten publikation P110

e Svenskt Vatten publikation P114

e Ledningskollen

e VISS

e Linsstyrelsens WebGIS

e Jordartskarta, SGU

e Jorddjupskarta, SGU

e SCALGO

e PM kontrollberdkning Bollebygd industripark, SWECO, 2023-02-06

Som riktlinjer for uppdraget har féljande dokument och villkor anvénts:

¢ Bollebygd kommuns "Dagvattenpolicy” (2019)
e Gemensamma riktlinjer for oljeavskiljare i Sjuharad
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3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 Beskrivning av planomradet

Planomrédet dr ca 20 ha stort och belédget direkt norr om riksvig 40, vid Gronkullemotet. Ytan
utgors idag framst av ett avverkat skogsbruksomrade.

RIKSVAG 40

Figur 2. Planomrédet.

I direkt angransning mot norr finns négra bostadsfastigheter med sméhus.
I vaster ligger Goteborgsvigen och ett industriomrade med bl.a foretaget Fliigger farg.
Trafikverket ar vaghéllare och huvudman for bade riksvag 40 och Goteborgsvigen.

I omradets sodra del finns en trumma som bestar av 800 BTG under riksvig 40 vilken leder vatten
norrut, genom planomrédet, vidare mot Sérén.

3.2 Topografi

Marken inom planomradet ar kuperad med nivaer som varierar mellan +96 och +137.

Figur 3. Markhéjder inom planomr8det.
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Omrédet har ocksa angriansande omkringliggande yta vilken topografiskt lutar mot planomrédet, se
vidare kap 5.2. Detta géller bl.a skogsomrade i nordost samt vagdiken utmed riksvag 40. Detta
maste beaktas i dagvattenfrégor.

3.3 Geologi och geohydrologi
Geoteknisk information har erhallits fran SGU:s arkiv for en 6versiktlig bild 6ver de geotekniska
forhallandena i omradet. Enligt SGU bestar omréadet av prickig beige som anger kirrtorv, prickigt
rott anger tunt eller osammanhéngande lager av morén pa urberg. Prickigt bla anger sandig morén,
endast rott anger urberg.

.....

| ;.;;;f

Figur 4. Utklipp fr8n SGU'’s kartvisare “Jordarter 1:25000 - 1:100 000",

Omrédet har ett jorddjup med ett snitt pa 1-3m. Berget ligger saledes ytligt 4ven i de partier dar
berget inte ar i dagen.

Enligt brunnsregistret varierar grundvattenytan i de brunnar som finns norr om planomradet
mellan 11—36 m under markytan. Inget grundvattenmagasin existerar inom omrédet enligt SGU.
Nordvist ca 400 m frén planomrédets grans, utmed Soran, finns en grundvattenforekomst
(SE639796-130619). Grundvattenforekomst har god kemisk status och redovisas nedan i Figur 5.
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Figur 5. Grundvattenférekomst (SE639769-130619). Taget frén VISS portalen.

3.4 Befintliga ledningar, kablar och trummor

Ledningskollen har utforts for att erhalla ledningar och kablar inom omrédet. Ledningar och kablar
inom omradet sammanstills for att dessa kan paverka val av 16sningar for bl.a dagvattenhantering
inom omradet.

En luftburen hégspanningsledning (40kV) skdr omrédet i vast - stlig riktning.

Kablage finns dven i och i anslutning till planomrédet i norra delen till fastigheter samt den
telemast som ar beldgen inom planomradet.

Vister om Goteborgsvigen, i anslutning till planomradet, finns allménna VA-ledningar,
dricksvatten och spillvatten.

Inga markavvattnings-tdckdikningsforetag finns inom eller i anslutning till, (uppstréms som
nedstréms) planomradet, enligt Lansstyrelsens WebGIS.

Dagvatten och VA-Utredning_2026-05-14 Sida 8 (29)



Dagvattenutredning, Laddekarrsbu 1:11
Bollebygd kommun

£

Figur 6. Ledningar och kablar inom planomrédet.

Dricksvattenledningen dr en V110 PE. Trycket i vattensystemet ar enligt Bollebygds kommun ca 40
mvp vid marknivan +103 moh. Detta motsvarar en tryckniva, (markniva+tryck) om +143 moh.

Spillvattenledningen dr en S200PP ledning vilken leds ner till en spillvattenpumpstation.

Utmed angransande vagar finns viagdiken och trummor. Trumman under Goteborgsvigen
DN500BTG. Utloppet fran trumman under Géteborgsvigen ar inte synligt utan troligtvis
ihopkopplad med ledning. Trumman avvattnas med all sannolikhet till vattendraget/naturdiket
véster om Goteborgsvigen.

Kapacitet och skick for befintlig DN500BTG trumma under Goteborgsvigen har inte verifierats
inom ramen for denna utredning. For att undvika 6kad belastning pa Trafikverkets anlaggning
dimensioneras den vistra dagvattendammen sa att utflodet mot Goteborgsvigens dike inte
overstiger befintligt flode vid ett 50-arsregn.
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Figur 7. Trumma DN800BTG under riksvédg 40.

En trumma under riksvig 40, DN800BTG, leder vattnet norrut igenom planomrédet, vidare mot
Soran. Trumman hanterar viagvatten och ett externt avrinningsomrade pa ca 122 ha, vilket
redovisas i Figur 8. Detta flode maste inkluderas i planeringen och avledas forbi planomradet.

Externt vatten ansluter bef DBOOBTG trumma under RV4o0. Trafikverkets trummor dimensioneras
for ett 50 ars regn. Trumman kapacitet r med fylld sektion och en lutning pé 10 promille ca 1400
1/s.
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Figur 8. Externt avrinningsomr8de p&§ 122 ha. Taget fr8n SCALGO.

3.5 Recipient och miljokvalitetsnormer

Planomréadet avvattnas via diken och ytvatten, som inte klassificeras som vattenforekomst, vidare
mot Soéran.

Vigdikena ingér i Trafikverkets huvudmannaskap och ytvattnet vidare mot Sérén ar naturlig
avrinning,.
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Figur 9. Ytvatten vilket rinner inom planomrédet mot Sérén.

Vattendraget som rinner inom planomradet, rinner bade i en mindre fira utmed rv4o samt diffust i
naturmarken, visas i figur 9.

3.5.1 Miljokvalitetsnormer (MKN)
Omrédet har recipienten S6ran, och ingar i avrinningsomrédet "S6ran-mynningen i Storén till
Viaredssjons utlopp, (SE639937-131012)”.

MKN for recipienten redovisas i “Recipientutredning avseende So6ran for ny detaljplan, Bollebygds
kommun”, Vatten & Miljokonsulterna, 2024-04-29. Utredningen har tagit del av resultatet i denna
Dagvatten- och VA utredning.

3.6 Befintlig VA- och dagvattenhantering
Ingen befintlig VA- hantering finns inom planomrédet i dagsliget da det ar obebyggt.

Befintlig dagvattenhantering redovisas under kap 3.4.

4 BERAKNINGAR OCH DIMENSIONERING

4.1 Dricksvatten
Dimensionerande dricksvattenférbrukning beror pa typ av verksamhet. Vid 6versiktlig planering av
detta slag rekommenderar Svenskt Vattens publikation P114 att man anviander 0,8 1/s, ha som
maximal timférbrukning.

Med en total planyta pa ca 20 ha, varav byggnad ca 5 ha bedoms maximal dimensionerande
vattenforbrukning ligga pa ca 4 1/s. Medelférbrukningen utgor ca hilften av den maximala
forbrukningen, dvs 2 1/s.

Utover dricksvattenforbrukning kan vatten behova tas i ansprak for brandbekdmpning via
brandposter och eventuella sprinklersystem. Dimensionerande floden for brandvattenbekdmpning
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kan inte faststillas i planskedet eftersom kraven ar beroende av verksamhetens art och
brandbelastning.

I inkommet yttrande fran Sodra Alvsborgs Riddningstjianstforbund (SARF) anges att krav pa
brandvattenflode beror pa typ av verksamhet och att exakta floden inte bor lasas i planskedet.
Brandvattenflodet bedoms sannolikt behova ligga inom intervallet 20—40 1/s. Vid mycket hog
brandbelastning kan ytterligare hogre floden kréavas. Krav pa brandvattenflode ska stimmas av
med raddningstjansten.

Slackvattenbehov och erforderlig slackvolym beror pa krav pa brandvattenflode och insatstid, vilket
faststills i bygglovsskedet nir verksamheten ar kidnd. Som illustrativt exempel motsvarar ett
brandvattenflode i intervallet 20—40 1/s under en insatstid om 2 timmar en slackvolym om ca 144—
288 m3.

Denna utredning forutsétter att brandvattenférsorjningen 16ses genom en separat 16sning i form av
tank sarskilt avsedd for brandvattensystemet i kombination med tryckstegring. Vattentillgang via
damm bed6ms som oséker for brandvattendndamal och ska darfor inte utgora primér
brandvattenkilla. Alternativ med brandvattendamm ska ddarmed inte tillimpas.

Riddningstjansten kommer att vara part i samband med bygglov for att sdkerstilla att erforderlig
brandvattenforsorjning enligt Svenskt Vattens publikation P114 ar uppfylld vid byggnation.

Inga planer finns for att ndgon specifikt vattenforbrukande verksamhet ska ing inom
planomradet.

Drift och underhéll av anldggningen ska skétas av verksamhetsutovaren. Exploatéren ansvarar for
att anliggningen utformas, byggs och bekostas i sin helhet. Agandet av anliggningen kommer att
ligga hos exploatoren/byggherren.

Dimensionerande dricksvattenforbrukning i detta planarbete avser enbart
dricksvatten och ansiitts saledes till ca 4 1/s.

SWECOS kapacitetsutredning, "PM kontrollberdkning Bollebygd industripark”, pavisar att
befintligt dricksvattensystem inte har kapacitet att leverera kombinerade floden for dricksvatten
och brandvatten utan att dtgirder vidtas pa det befintliga systemet.

For att sikerstilla genomforbarheten av planen utan att vara beroende av dtgirder pa befintligt
dricksvattensystem hanteras brandvattenforsorjningen genom ett separat brandvattensystem inom
planomradet, i enlighet med Sodra Alvsborgs Riddningstjinstforbunds yttrande. Val av exakt
16sning och utformning detaljstuderas vidare i kommande skeden.

4.2 Spillvatten

Dimensionerande spillvattenférbrukning beror pa typ av verksamhet. Vid 6versiktlig planering av
detta slag finns inga styrande schablonvirden enligt Svenskt Vattens publikationer P110 och Pgo.

Darfor har for denna planutredning antagits att en spillvattenavledning ska kunna ske motsvarande
minst 150% av dricksvattenflodet, (i enlighet med byggvigledning 10, kaps). I detta riktvirde ingar
inte brandvatten vilket heller inte avleds till spillvattensystemet.

Dimensionerande spillvattenforbrukning i detta planarbete ar 12 1/s, vilket ar ett momentant flode.
Flodet bedoms som orimligt hogt da inga planer finns for att ndgon specifikt
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spillvattengenererande verksamhet ska inga inom planomrédet. Mer rimlig nivd pa
dimensionerande spillvattenflodet bedoms vara 6 1/s, (maxdygn/maxtim).

Dimensionerande flode for spillvatten bedéms ligga pa 6 1/s.

SWECOS kapacitetsutredning, "PM kontrollberdkning Bollebygd industripark”, pavisar ocksa att
planomradet kan anslutas utan storre forandringar pa spillvattensystemet, (Simulering 2 i PM).
Dock skulle kapacitetsproblem kunna uppsté dven om 6verforingsledning fran Olsfors/Hultafors
anlaggs. Fragan hanteras i fortsatt dialog mellan parterna, (kommun och exploator). En viktig del
ar att bedoma rimligheten i antagna indata till berdkningarna samt hur planerade fordndringar
paverkar eventuell kapacitetsproblematik.

4.3 Dagvatten

4.3.1 Allmant

Dagvattensystemet, (diken, ledningar brunnar osv) inom planomradet ska utformas s att systemet
Kklarar ett regn med 20 ars aterkomsttid, i enlighet med P110.

Det nya dagvattensystemet ska dessutom utjimna flodet som uppstar vid en nederbord med ett
regn pa 10 ars aterkomsttid. Avrinningen vid det tillfallet ska motsvara dagens forhallanden, dvs en
naturmarksavrinning for 10-arsregn motsvarande 15 1/s,ha, (enligt Svenskt Vatten P110).

Dagvatten ska dven kunna hanteras vid skyfall, motsvarande ett regn med aterkomsttid péa 100 ar.
D4 sker avrinningen ytledes. H6jdséttning av mark ska séakerstilla att tredjepart eller egendom inte
skadas.

Omrédet samt dagvattensystemet ska utformas s att hogt vattenstind inte paverkar byggnad eller
farbarhet for riddningstjanst mm.

Avrinningskoefficienter som anvints i dagvattenberidkningarna géllande asfalterade ytor &r 0,8,
naturmark/grasyta ar 0,1 och takytor ar 0,9.

4.3.2 Regnintensitet
Regnintensiteten har berdknats enligt svensk vattens publikation P110 och P9go.

Regnintensiteten for ett 10 ars regn med en varaktighet pa 10 minuter ar 285 1/s, ha (inkl.
klimatfaktor), 228 1/s, ha (exkl. klimatfaktor).

Regnintensiteten for ett 20 &rs regn med en varaktighet pa 10 minuter dr 358 1/s, ha (inkl.
klimatfaktor), 287 1/s, ha (exKkl. klimatfaktor).

Regnintensiteten for ett 50 ars regn med en varaktighet pd 10 minuter ar 485 1/s, ha (inkl.
klimatfaktor), 388 1/s, ha (exKkl. klimatfaktor).

Regnintensiteten for ett 100-arsregn med en varaktighet pa 10 minuter ar 611 1/s, ha (inkl.
klimatfaktor), 489 1/s, ha (exkl. klimatfaktor).

Klimatfaktorn 1,25 ar inkluderad i dessa utrdkningar fér framtida férhéllanden, for befintliga
forhallanden sker berdkningar utan paslag av klimatfaktor.
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For befintlig situation har varaktigheter enligt kap 4.4 anvénts och for ny situation har bedomts
vara 10 minuter.

4.4 Flodesberakningar befintlig situation

Befintlig flodessituation ar att planomradet avbordas i tre delavrinningsomraden, vilka visas i figur
nedan. Varje delavrinningsomréde har en avbérdningspunkt, dar vattnet lamnar delomradet,
markerad som fylld cirkel.
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Figur 10. Delavrinningsomr8den befintlig dagvattenavrinning.

For befintlig situation har alla delavrinningsomrédena olika rinntid, dvs den tid det tar f6r hela
ytan att bidra till avbérdningspunkten vid nederb6rd. Rinntiden ansatts samma som
dimensionerande varaktighet for nederbordsberdkningarna.

Rinntiden f6r omradena ar; A=55 min, B=67 min och C=15 min.

Delavrinningsomrade A avbordas utmed planomradets vistra del mot D500BTG trumman under
Goteborgsvigen och sedan vidare i naturdiket vidare mot Soran.

Delavrinningsomrade B avbordas genom befintligt planomréde i befintligt vattendrag norrut
genom skogsmark och vidare mot Soran.

Delavrinningsomréde C avbordas mer diffust sterut och avrinner till sist till Soran.

Area Regnintensitet Flode 10 &r  Regnintensitet  Flode 100 ar
Omrade (ha) Effektiv Area (ha) 10 &r (I/s,ha) (/s) 100 &r (I/s,ha) a/s)
A 7,0 0,7 76 53 161 113
B 12 1,2 66 79 140 168
C 0,4 0,04 181 7 387 15

Tabell 1. Dagvattenfléden per avrinningsomr8de, befintlig situation.

Totalt avrinner 139 1/s fran planomradet vid ett regn med 10 ars aterkomsttid. Flodet far bara ses
som teoretisk summering da det intraffar vid regn med olika varaktighet. Motsvarande flode vid ett
regn med 100 &rs aterkomsttid ar 296 1/s.
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5 FORSLAG VA- OCH DAGVATTENHANTERING

5.1 Planritning

Avrinningsmaissigt delas omrédet upp i tvd delomréden, éstra och vastra.

aungoooe

{
)

!

Figur 11. Illustrationsplan éver omr8det, daterad 2025-06-17.

Omradet vister om den réda streckade linjen avrinner visterut, medan resterande del av
planomradet avrinner mot befintligt vattendrag i Oster.

Nybyggnation bestdende av fyra byggnader pa ca 64 000 m?, hiardgjord yta ca 57 000 m2 samt
gronyta med slianter/dagvattendamm mm pa ca 74 000 m2.

Framtida huvudmannaskapet for ny stamledning inom planomréadet ar enskilt. Forbindelsepunkt
upprittas av kommunen vid planomradets grins utmed Goteborgsvagen.

5.2 Dricksvatten

Dricksvatten foreslas forsorjas fran en kommunal anslutningspunkt vid infarten till omradet mot
Goteborgsvigen. Avsittningar for normal dricksvattenforbrukning anldggs sedan till respektive del.
Sprinkler och brandposter ansluts till eget brandvattenledningsnat via tank.

Brandvattenledning (som grévst V200PE SDR11) dras sedan i lokalgatan och avsittning gors mot
respektive tomt. Avsdttningarnas lage far anpassas mot det langsgaende diket sa att erforderlig
tackning erhalls. Ett system med brandposter bedéms ocksa anlidggas. Detaljerad 16sning definieras
senare i planarbetet i projekteringsfas.

Brandforsorjning via sprinkler ses utformas for respektive verksamhetsutévare vid behov och med
hjalp av intern flodesutjamning. Direktmatning till sprinkler ska ej utforas.

5.3 Spillvatten
Spillvatten foreslds anslutas till en kommunal anslutningspunkt vid infarten till omradet mot
Goteborgsvagen. Fortsatt dialog sker i fragan hur befintligt kommunalt spillvattensystem, (pumpar
och ledningar), paverkas av planomrédets verkliga spillvattenbelastning samt andra projekt, b la
overforingsledning Olsfors/Hultafors.
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Ledning, (som grovst S200PP) dras sedan i lokalgatan och avsittning gors mot respektive tomt.
Avsittningarnas lage far anpassas mot det langsgdende diket sé att erforderlig tickning erhalls.

Tomt1 bedoms kunna ansluta med sjialvfall medan tomterna 2—4 kan erfordra pumpstation. Detta
kan losas av respektive verksamhetsutovare inom fastigheten. Pumpstationerna kan vara
potentiella flodesutjamnare med extra tilltagen effektiv volym i pumpsump for att minska péverkan
pé kommunens spillvattensystem.

5.4 Dagvattenlésning

5.4.1 Flédesberakningar framtida situation

D4 planomradet innebar omfattande nivaforandringar skapas en extern yta, se figur 12 nedan,
vilken kommer avvattnas mot planomradet, "tomt L” enligt tidigare figur 11. Denna yta ar ca 0,75
ha stor och bestar idag av avverkad skogsmark.
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Figur 12. Belastande extern yta p8 0,75 ha.

=

Dimensionerande regn for ny situation ansétts med en klimatfaktor om 1,25, dterkomsttid 20 ar
samt varaktighet 10 min.

Tabell 2 nedan visar berdkningarna for den vistra delens avrinning.

Area Flode 20 ar Regnintensitet Flode
(ha) Effektiv Area  Regnintensitet a/s) 100 ar (1/s,ha) 100 ar
(ha) 20 ar (I/s,ha) 1/s)
Naturmark 1,9 0,19 358 68 611 116
Byggnader 1,27 1,14 358 409 611 698
Asfalt 1,7 1,36 358 487 611 830

Tabell 2. Flodesberdkningar véstra delen.

Totalflodet for dagvatten fran vistra omradet kommer vid ett 20 ars regn med 10 min
varaktighet generera 964 1/s. Motsvarande flode vid skyfall, 100-ars regn ar 1644 1/s.

Dagvatten och VA-Utredning_2026-05-14 Sida 17 (29)



Dagvattenutredning, Laddekarrsbu 1:11
Bollebygd kommun

For ett 50-drsflode med 10 min varaktighet har flodet fore och efter exploatering beraknats for
vastra delen av planomradet. Resultatet visar en tydlig 6kning i dagvattenflode som behéver
utjamnas for att undvika paverkan pa Trafikverkets trumma under Goteborgsviagen. Nedan

redovisas tabeller for bade befintliga och framtida forhéllanden:

Regnintensitet Flode

Yta Area (ha) Effektiv Area (ha) 504r (I/s,ha) 50 &r (I/s)
Naturmark 4,87 0,487 388 189
Totalt 4,87 0,487 189

Tabell 3. Befintlig flédesberdkning fér véstra delen vid ett 50-8rs regn.

Regnintensitet Flode

Yta Area (ha) Effektiv Area (ha) 504r (I/sha) 50 &r (I/s)
Naturmark 1,9 0,19 485 92
Byggnader 1,27 1,143 485 554

Asfalt 1,7 1,4 485 660
Totalt 4,87 2,693 1306

Tabell 4. Framtida flédesberékning fér védstra delen vid ett 50-8rs regn.

Berdkningarna visar att flodet fére exploatering uppgar till 189 1/s medan flodet efter exploatering
beréknas till 1306 1/s, vilket innebar en 6kning med 1117 1/s.

Figur 13. Befintlig avrinningsyta till Géteborgsvégens dike enligt SCALGO, ca 6,35 ha.
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Eftersom avledningen fran den vistra delen sker mot Goteborgsvigens dike har dven befintligt och
framtida flode till diket kontrollerats. Befintlig avrinningsyta till Goteborgsvagens dike uppgar
enligt SCALGO till ca 6,35 ha, se figur 13. Med ett naturmarksfléde vid 50-drsregn om 40 1/s, ha

enligt Svenskt Vatten P110 motsvarar detta ett befintligt flode om ca 254 1/s.

Efter exploatering uppgar den yta som avrinner mot Goteborgsvigens dike till ca 5,03 ha, varav ca
4,87 ha utgors av den vistra delen av planomradet och ca 0,16 ha av extern belastande yta utanfor
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planomradet. Med motsvarande naturmarksfléde vid 50-arsregn om 40 1/s, ha motsvarar detta
ca 201 1/s. Framtida flode mot Goteborgsvigens dike understiger darmed befintligt berdknat flode.

Den kompletterande magasinsberidkningen har utforts for att sikerstilla att utflodet till
Trafikverkets anldggning inte 6kar jamfort med befintlig situation vid ett 50-arsregn. I berdkningen
har tilldtet utflode fran den vastra dammen satts till ca 254 1/s. Berdkningen visar att 50-arsregnet
blir dimensionerande for den vistra dammen och att erforderlig utjamningsvolym uppgar till ca
950 m3.

Tabell 5 nedan visar berdkningarna for den 6stra delens upptagningsomréade.

Area Regnintensitet  Flode
(ha) Effektiv Area Regnintensitet 20 Flode 20 100 &r (I/s,ha) 100 &r
(ha) ar (1/s,ha) ar (1/s) /s)
Naturmark 5,5 0,55 358 197 611 336
Byggnader 5,1 4,59 358 1644 611 2805
Asfalt 4,11 3,29 358 1178 611 2010

Tabell 5. Flodesberdkningar Ostra delen.

Totalfl6det for dagvatten fran ostra omradet kommer vid ett 20 irs regn med 10 min
varaktighet genererar 3019 1/s. Motsvarande flode vid skyfall, 100 ars regn ar 5151 1/s.

5.4.2 Utjamningsvolym

Denna dagvattenutredning utgar fran att det stravas efter att dimensionera en fordrojning vid ett
10-arsregn med varaktigheten 10 minuter till ett utfléde motsvarande naturmarksavrinning vid
10-arsregn, 15 1/s, ha enligt Svenskt Vatten P110. Total nederbérdsméngd vid detta tillfille ar ca 26
mm for vastra omréadet och ca 40 mm for 6stra omréadet. Bara fordrojningsvolymens storlek som
dimensioneras for ett utfléde motsvarande 10 &r/10 min. Ledningar/diken ska fortfarande ha
kapacitet om 20 ars regn.

Utjamning ska ske for hela planomradets belastande yta vid ett 10 ars regn med klimatfaktor 1,25.
Utflode ska vid detta scenario inte Gverstiga naturmarksavrinning vid 10-drsregn, 15 1/s,ha, vilket
motsvarar ett totalt utflode pa 292,5 1/s.

For berdkning av utjaimningsvolym har Envelopemetoden anvints (Svenskt Vatten P110, Kap 9.3)
Berdkningarna visade ursprungligen att utjamningsvolymen for hela planomradet uppgér till ca
2900 m3, fordelat pa ca 700 m3 for den vistra anslutningen (vid 60 minuters nederbord) och ca
2200 m3 for den Ostra anslutningen (vid 2 timmars nederbord). Utformning och placering av
dagvattendammar kan justeras inom planomradet utefter hur forutsattningar ser ut i byggskedet.

For att dven uppfylla Trafikverkets krav om att inte 6ka flodet till statlig anldggning vid ett 50-
arsregn, har en kompletterande analys genomforts. Den visar att den dimensionerande
varaktigheten for viastra omrédet vid 50-arsregn ar 40 minuter, vilket ger en erforderlig
utjaimningsvolym om 950 m3. Denna ersitter den tidigare angivna volymen f6r vastra dammen.

Detta innebar att den totala styrande utjamningsvolymen for hela planomradet uppgar till
3150 m3 (950 m3 vist + 2200 m3 0st), vilket bor ligga till grund for dimensionering av
dagvattendammarna i fortsatt projektering.
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5.4.3 Rening av dagvatten

Fororeningsberdkningar har utforts med schablonhalter samt reningsgrader fran StormTac.
Beriakning har skett pa arsbasis med nederbord frin SMHI om 1068 mm/ar, (SMHI:s station
Bollebygd med medelviarde 1991—2020.

Befintlig och framtida belastning efter rening, bade for koncentrationer och méngder har tagits
fram. Resultaten har jamforts mot G6teborg Stads riktvarden/maélvarden for halter,
("Miljoforvaltningens riktlinjer och riktvarden for utslapp av férorenat vatten till recipient och
dagvatten 2013:10”).

Generellt visar fororeningsberdkningarna att koncentrationerna ligger under riktvirden men
mingderna 6kar pa arsbasis, se figur nedan.

NULAGE

M: indni Yta (kvm) Avrkoeff Flode (I/ar) P N Pb Cu Zn cd cr Ni Hg PDBE ss il PAH16 BaP_|
Skogsmark 195000 0,1 20826000 35 750 6 7 15 0,20 05 0,50 0,005 - 34000 100 0 0
| Totalt fran ytorna (ug/l) 195000 - 20826000 35 750 6 7 15 0,20 0,50 0,50 0,005 - 34000 100 0 0
PLANFORSLAG
M indni Yta (kvm) Avrkoeff Flode (I/ar) [ N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg PDBE SS oil PAH16 BaP.
Parkering 25000 08 21360000 100 1100 30 40 140 0,45 15 4 0,05 - 140000 800 17 0,06
Asfalt 22500 08 19224000 144 2400 4 23 43 0,28 743 4,37 0,08 - 66236 778 0,16 0,011
| Tak 63600 09 61132320 90 1800 3 75 28 08 4 45 0,005 - 25000 0 0,44 0,01
Gronyta 74000 0,1 7903200 35 750 6 6.5 15 0.2 05 05 0,005 - 34000 100 0 0
Vag 9900 08 8458560 140 2400 3 21 30 0,27 7 4 0,08 - 63936 774 0,12 0,01
[ Totalt fran ytorna (ug/l’ 195000 - 118078080 100 1744 8 17 50 0,57 6,53 4,08 0,031 - 55908 333 0,57 0,02

i P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg PDBE SS Oil PAH16 BaP
Vat damm 55% | 35% | 75% | 60% | 55% | 80% | 60% | 85% | 30% | [ 80% | 80% | 70% | 75%
Oljeavskiliare | | 15% | | | | | | 80% |
Dike 30% | 10% | 40% | 25% | 55% | 35% | 35% | 51% | 10% | | 70% | 85% | 15% | 15%
PLANFORSLAG efter rening i OA
M: a i Yta (kvm) Avrkoeff Flode (Lér) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg PDBE SS Oil PAH16 BaP
Parkering 25000 08 21360000 100 1100 30 40 19 0,45 15,00 4 0,05 - 140000 160 17 0,06
Asfalt 22500 08 19224000 144 2400 4 23 37 0,28 7,43 4,37 0,08 - 66236 156 0,16 0,011
Vag 9900 0.8 8458560 140 2400 3 21 26 0,27 7 4 0,08 - 63936 155 0,12 0,01
| Totalt fran ytorna (ug/l) 57400 - 49042560 124 1834 15 30 71 0 11 4 0,067 - 97966 157 0,824 0,032
PLANFORSLAG efter rening i OA och vat damm
M. indni Yta (kvm) Avrkoeff Fldde (I/ar) P N Pb Cu Zn cd cr Ni Hg PDBE ss oil PAH16 BaP
Parkering 25000 0,8 21360000 45 715 75 16 53,6 0,09 6 06 0,035 - 28000 32 0,510 0,015
Asfalt 22500 0,8 19224000 65 1560 1,0 9.2 16,6 0,06 2,97 0,66 0,056 - 13247 31 0,048 0,003
Tak 63600 09 61132320 41 1170 07 3 12,6 0,16 1,60 0,68 0,004 - 5000 0 0,132 0,003
Gronyta 74000 0,1 7903200 16 488 15 26 6,8 0,04 0,2 0,08 0,004 - 6800 20 0 0
Vag 9900 0.8 8458560 63 1560 08 8,4 1,5 0,05 28 06 0,056 - 12787 31 0,036 0,003
| Totalt fran ytorna (ug/l) 195000 - 118078080 45 1133 2 7 20 0,11 2,61 0,61 0,022 - 11182 14 0,171 0,005
PLANFORSLAG efter rening i OA, vat damm och dike
M: d i Yta (kvm) Avrkoeff Flode (Lér) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg PDBE SS Oil PAH16 BaP
Parkering 25000 08 21360000 32 644 45 12 241 0,06 39 0,29 0,032 - 8400 4.8 0,434 0,013
Asfalt 22500 08 19224000 45 1404 0,6 6,9 75 0,04 1,93 0,32 0,05 - 3974,2 4,7 0,041 0,002
Tak 63600 09 61132320 28 1053 04 23 57 0,10 1,04 0,33 0,003 - 1500 0 0,112 0,002
Gronyta 74000 0,1 7903200 11 439 09 2 3 0,03 0,13 0,04 0,003 - 2040 3 0 0
Vag 9900 08 8458560 44 1404 05 6.3 52 0,04 1,82 0,29 0,05 - 3836,2 46 0,031 0,002
| Totalt fran ytorna (ug/l) 195000 - 118078080 32 1020 12 5,04 9,08 0,07 1.7 03 0,019 - 3354 22 0,145 0,004
Riktvarden (ugll), Goteborg stad 50 1250 28 10 30 09 7 68 0,07 - 25000 _100/500 _ 0.27 -
Malvérden (ug/l), Géteborg stad 150 2500 - 22 60 - - - - - 60000 1000 - -
Arliga méngder fo! i Yta (kvm) _Avrkoeff Fldde (l/ar) P N Pb Cu Zn cd cr Ni Hg PDBE ss oil PAH16 BaP
Dagens situation (kg/ar) 195000 - 20826000 2,09 15,62 0,125 0,135 0,312 0,004 0,01 0,01 0,0001 - 708 2,08 0,000 0,0000
Planforslag utan rening (kg/ar) 195000 - 118078080 11,86 205,9 0,95 1,98 591 0,068 0,77 0,48 0,0036 - 6602 39,38 0,067 0,0022
Planforslag efter rening i OA, vat damm & dike (kg/ar) 195000 - 118078080 3,74 120,45 0,14 0,595 1,07 0,009 0,20 0,04 0,0023 - 396 0,26 0,017 0,0005

Tabell 6. Féroreningsberékningar.
Rodmarkerade mangder avser indikatoramnen vilka 6kar mot dagens situation.

Goteborgs Riktvirden och méalviarden for dagvatten 4r med som referensvarden. Projektspecifik
bedomning ar utford for projektets recipient.

Enligt "Recipientutredning avseende Soran for ny detaljplan, Bollebygds kommun”, Vatten &
Miljokonsulterna, 2024-04-29 bedoms belastning av renat dagvatten fran planomradet inte
paverka MKN pa ett otillatet sitt.
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5.4.4 Skyfallshantering

Vid skyfall ar det normala ledningssystemet for dagvattensystemet 6verbelastat och avrinning sker
pé ytan. Detta gor att en mangd faktorer méste beaktas. Genom hojdséattning av mark och andra
skyddséatgarder ska det sakerstillas att

- Den ytliga avrinningen inte skadar egendom inom planomradet, (byggnader etc.)

- Den ytliga avrinningen inte skadar anldggningar utom planomradet, (byggnader, rv40,
vagar etc.)

- Framkomligheten for raddningstjanst kan sdkras. Inga instingda omraden dar vattenytan
ar djupare 4n 20 cm accepteras.

Slutgiltig h6jdsattning av planomradet kommer ske i senare skede, i detaljprojekteringsfasen.
Denna utredning baserar sig pa nivéer enligt aktuell markplaneringsplan samt praxis for
ho6jdsattning/lutningar. Hojdséattning kring byggnader ska planeras sa dagvatten rinner bort fran
huskropparna. Enligt Svenskt Vatten P110 rekommenderas att omgivande mark ar 0,3 m lagre dn
fardigt golv. Hardgjorda ytor ska luta 1—2%.

Da befintlig gronyta ersitts av hardgjorda ytor kommer fléden och volymer 6ka vid skyfallsscenario
enligt planforslaget i jamforelse med dagens situation.

For figur 14 nedan redovisas flodessituationer for ett regn med 100-ars aterkomsttid. Nettoflode,
dvs ut fran hela planomradet, efter att tillginglig utjamningsvolym nyttjats (ca 3150 m3), visas pa
Y-axeln. X-axeln redovisar olika varaktigheter. Orange linje redovisar skillnaden.

Dagens & framtidens fléde fran hela omradet
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Figur 14. Redovisning av dagens & framtidens fléde, samt skillnader (Aterkomsttid 100-&r).

Figuren ovan redovisar skillnaden mellan dagens och framtida fléde vid ett 100-arsregn efter att
tillgdnglig utjamningsvolym om 3150 m3 nyttjats. Den maximala 6kningen fran hela planomréadet
uppgér till ca 1100 1/s (enligt orange linje i figur ovan). Med antagen fordelning om ca 25 %
vasterut och 75 % Osterut innebar detta att belastningen mot Goteborgsvigens dike 6kar med ca

2751/s.

Tabell 2 visar att framtida 100 arsflode fran den vistra delen av planomrédet uppgar till 1644 1/s
fore fordrojning. Den relevanta kapacitetskontrollen mot G6teborgsvigens dike avser dock den
berdknade 6kningen efter utjamning, det vill sdga 275 1/s.
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Utifran inméatningar av det befintliga diket langs Goteborgsvéigen beriknas kapaciteten uppga till ca
2700 1/s. Berdkningen grundar sig pa den mest begriansade sektionen enligt figur 15 nedan. Den
beriknade 6kningen mot Goteborgsvigens dike, 275 1/s, ryms dirmed med god marginal inom
dikets berdknade kapacitet. Planomradet bedoms darfor inte medfora risk for att Goteborgsvigens
vigyta paverkas vid redovisat 100-irsregn. (ANDRAD)

OPPNA KANALER
Berakning av vattenforing
INDATA Sl-enheter
Bottenbredd b (m) 1,50
Vattendjup h (m) 0,50
Slantlutning k 2,0
Bottenlutning i (promille) 50 0,05
Mannings tal M 20,
+105 e
0.5
f DB Area A (m°) 125
Hydraliska radien R 033
+104 haslighst (m/s) 2,16
[f16de (literss) 2694|

Figur 15. Redovisning av inmétning fér befintligt dike 1dngs Géteborgsvdgen med fokus p8 den mest kritiska
sektionen.

Dagens & framtidens volymer fran hela omradet

4000
3500
3000
‘€ 2500
£ 2000
= 1500
1000
500

0
0 10 20 30 40 50 60

Varaktighet (min)

|
1

—8—Framtidens volymer: —8—Dagens volymer: —8— Skillnaden:

Figur 16. Sammanstélining av volymer for dagens och framtidens férutséttningar, samt skillnaden
(Aterkomsttid 100 &r).

Har 6kar volymen successivt. Troligtvis ar volymen for dagens situation 6verskattad vid de korta
varaktigheterna da antagande gjorts att hela ytan belastar avrinningen. Vid de langre
varaktigheterna for dagens situation ar volymerna troligtvis underskattade da konstant
avrinningsfaktor (0,1) anvénts i berdkningarna. I verkligheten torde avrinningsfaktorn 6ka med
varaktigheten och dra sig mot faktor 1.
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Soder om Borasvégen bildas idag stdende vatten vid skyfall, motsvarande 100 &rs regn. Kontroll har
utforts av befintliga forhallanden och om planomrédets genomforande skulle gora att Bordsviagen
péverkas. Berort omrade ar markerat i figur nedan.
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Figur 17. Vattenansamling Séder om Bor8svégen och dess avrinningsomréde.

Avrinningsomradet till ber6rt omrade ar ca 3 km2 stort. Vid ett skyfall motsvarande ett 100 ars
regn med 10 minuters varaktighet, 37 mm regn, skapas idag en vattenyta pa ca 5000 m?2.
Vattenytan ligger pa ca +90,15 och Borésvigen ligger pa ca +91,4. Med en 6kad avrinning frin
omradets Ostra del pd 1125 1/s i 10 min leder det till en volymokning om ca 675 m3. Detta motsvarar
en nivadkning i vattenansamlingen pa ca 13 cm. Nivaokningen ar troligtvis overskattad d& ingen
hénsyn tagits till rinntiden fran planomradet. Nivakontroll i Scalgo visar att vagen inte paverkas vid
20 cm nederbord under befintliga forhéllanden.

Utifran ovan kontroll bedéms inte planomradet pidverka Borasvagen vid skyfallssituation.

5.4.5 Oversvamning pga niva i recipient
Sorén dr inte med i MSB:s 6versvimningskartering.
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Sorans vattenyta pa ca +94 moh. Ingen risk for 6versvamning pga. hogt stdende recipient bedoms
kunna intriffa. Planomrédet har markyta ca +120 moh.

5.4.6 Olycksvattenhantering
Avstangningsmojlighet foreslés vid utlopp fran dagvattendammarna. P4 detta satt kan i princip
hela omrédets dagvatten sténgas av fran att avledas fran omradet.

For hardgjorda ytor dar forhojd risk foreligger for oljeutslapp, (logistikytor och storre
parkeringsplatser) skall dagvattenavledning ske via oljeavskiljare. Bollebygds kommun har inget
regelverk eller praxis for detta men forsiktighetsprincipen tillimpas da betydande trafik kommer
belasta stora delar av omrédet.

Olycksvattenhanteringen far 16pande utvirderas i projektet nar verksamhetstyperna blir kinda.

Slackvatten fran brandpost efter tvd timmars sldckinsats bedoms uppga till 144—288 m3, beroende
pa brandvattenfl6de. Denna volym ryms med god marginal inom dagvattendammarnas effektiva
volym.

5.5 Principiell dagvattenldsning
I figur 18 nedan visas en principiell dagvattenlosning.
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Vét damm

Vat damm

Oppet vigdike
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Figur 18. Principiell dagvattenlésning.

Dagvatten fran tak och hardgjorda ytor leds via ledningar inom respektive fastighet till lingsgiende
Oppna diken utmed ny lokalgata (ljusbléa linjer i figur ovan). Dikena avbordar sedan till
dagvattendammar, en i vaster och en i 6ster. Bdde dikena och dammarna renar samt utjamnar
dagvattnet.

For att leda dagvatten fran angoringsvagen och den vistra delen av lokalgatan till den vastra
dagvattendammen foreslas ett avskdrande dike (rod linje i figur ovan) mellan ang6ringsvigen och
dammen. Dikets exakta lage, nivaer och lutning faststélls i fortsatt projektering och anpassas till
slutlig h6jdsattning av angoringsvag, damm och omgivande mark. Diket ska utformas med
tillracklig lutning for att sdkerstalla avledning mot den viastra dammen utan att skapa instangda
lagpunkter.
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Dagvattendammarna dimensioneras for en total utjamningsvolym om ca 3150 m3, varav ca 950
m3 avser den vistra dammen och ca 2200 m3 avser den 6stra dammen. Den vistra dammens
volym har utokats med ca 250 m3 jamfort med tidigare berdkning for att uppfylla kravet om att
flodet till Trafikverkets anldggning inte ska 6ka vid ett 50-arsregn. Efter dammarna leds flodet till
de befintliga avrinningsvégarna, dessa ar vigdike utmed Goteborgsvagen samt naturmark nordvast
om planomradet. Direfter vidare mot Soran.

Den vistra dammen dimensioneras sa att utflodet mot Goteborgsvagens dike inte 6verstiger
befintligt flode vid ett 50-arsregn. Utloppets slutliga placering och detaljutformning hanteras i
fortsatt projektering. Utloppet ska utformas utefter Trafikverkets krav med bl.a erosionsskydd.

Det 6ppna diket utmed ny lokalgata har hog vattenférande kapacitet, mellan ca 2—6 kbm/s,
(dikesdjupet varierar mellan ca 1,5—-2,5 m och bottenbredd 1 m). Diket kommer med god marginal
hantera det flode som uppstér vid dimensionerande 20 ars regn. Diket har dven kapacitet for att
hantera ett skyfallsflode som uppstér vid ett regn med 100 ars aterkomsttid. Darmed beaktas diket
som en skyddsétgird.

Utmed de byggnaderna foreslas krossfyllda diken eller ledningar (gront streckad linje i figur ovan).
Dessa diken leder till det 1angsgaende diket utmed lokalgatan. De krossfyllda dikena gor att
ledningsdragningen inom respektive fastighet/tomt kan forkortas. Placeringen av dessa ar flexibla
och kan anpassas mot fastighetsgrianser och byggnader.

Utmed bergsskirningar utfors ockséa krossdikes (bruna linjer i figur ovan) for att omhanderta
vatten fran skiirningen och mindre ytor norr om skirningen vilka avrinner séderut. Aven vatten
fran extern yta om ca 7500 m2 omhéandertas i detta krossdike. Diket bidrar dven till att avleda
dagvatten norr om byggnaderna sa att inte vatten blir stiende mot byggnad vid kraftig nederbord.

Ny lokalgata avvattnas via nytt langsgdende krossdike (brun linje) och 6ppet dike (Ijusbla linje).

Externt flode som bestar av en yta pa ca 122 ha séder om riksvig 40 och flodar genom befintlig
D800BTG trumma (vg +112,32) behover avledas i nytt dike (bla flodespilar i figur 18) och nya
ledningar. Slanten fran planomradets utfyllnad moter végslanten och skapar nytt dike. Dar befintlig
mark ligger hogre dn 6nskad vattengéng anlaggs en ny ledning, DN1200BTG.

Losningen innebar att befintlig avrinningsniva sikerstélls, dvs inga nya instangda omraden skapas.
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Figur 19. Principsektion; Sékerstédllande av naturlig avvattning utmed rv40 (Purelnfra).

Nivan pa rv4o0 ligger mellan +114,5 — 118 m6h utmed strackan. Befintlig avvattningsniva bibehélls
via dike och ledning. Kronhojd pé slant frén planomradet ska ej ligga hogre dn ca + 114 moh vilket
sakerstiller att vatten inte paverkar viganlaggningen utan naturligt kan briadda 6ver vidare mot
Sordan om DN1200BTG 6verbelastas. Detta ar en skyddsétgard for skyfallsscenario.
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5.6 Principiell hantering skyfall

I figur 20 nedan visas en principiell 16sning for hantering av dagvatten vid en situation med
”skyfall”, dvs ett regn med 100 &rs dterkomsttid och 10 min varaktighet.

P

+114

Figur 20. Ytlig avrinning vid skyfall.

Vatten kommer avrinna de hardgjorda ytorna via hojdsattning av mark enligt de roda rinnpilarna.
De ytliga flodesstriken gar generellt soderut. Dar kommer gatans ldngsgdende dike hantera flodet
och leda det oster samt vasterut. Diket har kapacitet for att hantera flodet fran skyfall. Nar dikena
moter trummor och ledningar ska ny yta (vag och infart) hojdsattas sa att vattnet leds enligt de
roda flodespilarna. Braddning sker fran diket 6ver infart/vigyta och fortsatt ner mot diket igen.
Detta innebar att vattnet da slutligen avleds frdn planomrédet i viaster mot Goteborgsvigens
vagdike. Motsvarande avledning Osterut blir 6ver dagvattendamm och ut i angransande naturmark.

De blé pilarna i figur 20 ovan visar den del av ytan som avbérdas mot diket utmed rv40. Detta ar
uppfyllnadens grasslédnt. Ytan 4r mindre dn den yta som idag belastar diket (se figur 10) Vid skyfall
kommer dirmed mindre vatten rinna mot rv40 slantfot 4n idag. Det blir istéllet det l1angsgdende
diket inom planomradet som omhéndertar flodet.

For att sdkerstilla att inga anlaggningar skadas och att raddningstjanstens framkomlighet sdkras
har planomradet och anslutande omraden kontrollerats for att sdkerstélla att inga instdngda
omraden bildas, dvs ytor dir vatten ackumuleras och resulterar i vattenansamlingar. Nedan visas
sammanstallning frn simulering i SCALGO for dessa omraden.
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Figur 21. Instdngda omr8den, skyfallsanalys.

Figur 21 visar mindre vattenansamlingar i naturmark i anslutning till omradet. D4 de ar i
naturmark bedoms inga varden skadas. Marken norr om planomradet ligger hégre och paverkas
séledes inte av planomrédets vatten dar markytan ar ca +120.

Ansamlingen s6der om planomréadet utmed rv40”s norra dike dterspeglar inte verklig situation.
Ansamlingen syns i figuren bara for att féreslagen trumma i figur 19 inte ar inlagd i modelleringen.
Genom att anldgga trumman skapas inte lika stor vattenansamling. Losningen for detta visas i figur
18 med trumma pa befintlig vattenniva samt braddniva p +114 moh. Rv 40 ligger som lagst med
vagyta pa +114,5 moh och péverkas diarmed ej. Nivan pé diket och dess avrinning bed6ms som
skyddsatgird och ska regleras i plan.

Anslutning for raddningstjanst till omradet mot Goteborgsvigen utfors via lokalgata, enligt rod
linje i figur 21. Angoringsvigen gar fran ca +111,7 vid anslutningen mot Goteborgsvigen till ca
+120,9 inom planomrédet. Utifran dessa nivaer har angoringsviagens genomsnittliga langslutning
beréknats till ca 3,8 %, brantare lutning kan forekomma pa kortare strackor vilket kommer
faststillas i fortsatt arbete med anslutningsvigens projektering. Snittlutningen understiger dock
med god marginal Boverkets exempel pé vanligt forekommande krav fér raiddningsvag, dar hogsta
langslutning anges till 8 %.

Vattnet fran planomradet avbordas vasterut mot dagvattendammen. Dammen fordrojer vattnet till
naturmarksavrinning innan avbordning mot omradets befintliga avrinningsvig, G6teborgsvigens
Ostra dike. Dammen fordréjer dagvattnet innan avbordning sker mot omradets befintliga
avrinningsvig, Goteborgsvigens Ostra dike. Vid normal avledning leds vatten under infart/utfart
via trumma. Vid hogre belastning kan ytlig braddning ske 6ver angoringsvigens yta, dar vattnet
leds vidare mot det avskidrande diket och den vastra dagvattendammen, se dven principiell
dagvattenl6sning i figur 18. Darmed bedéms planomradets dagvatten kunna avledas utan att
angoringsvigen belastas negativt.
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6 Utformning av diken, ledningar och
dagvattenanlaggningar

6.1 Ledningar

Ledningar med sjalvfall ska projekteras med minsta lutning pa 5 promille. Tackningen ska vara
minst 1,2 meter. Ledningarna styr ytvatten till projekterade dammar.

Dagyvatten frén takytor anslutas via stupror till dagvattenbrunn med sandfang. Dagvattensystemet
for takavvattning ska sirskiljas frin dagvatten fran hirdgjord yta. Detta for att takvatten inte ska
kopplas till oljeavskiljare. Hardgjorda ytor med intensiv trafikbelastning leds till oljeavskiljare.

6.2 Makadamdike
Makadamdiken planeras inom omradet i syfte att rena och fordréja dagvatten. Figur 22 nedan visar
principiellt uppbyggnaden av ett makadamdike. I makadamdiket anldggs draneringsror for mer
kontrollerad avledning.
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Figur 22. Principritning makadamdike, taget frn vaguiden.se.

6.3 Diken

Diken planeras inom planomradet i syfte att avleda det externa avrinningsflédet, si att det kan
avledas naturligt. Diken planeras att anldggas med minsta lutning pé 0,2 procent mot
utloppspunkterna, se figur 23 nedan, som visar principiell uppbyggnad av dike. Dikena inom
planomradet blir ca 1,5—2,5 m djupa, bottenbredd 1 m och utféras som skyddsatgard for
skyfallsavrinning.
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Figur 23. Principritning dike, taget frdn Hudiksvalls Kommuns hemsida.

6.4 Dammar

Den mingd extra floden som genereras pa grund av exploateringen inom planomradet ska
fordrojas for att undvika negativ paverkan pa kapaciteten hos nedstroms diken och recipient.
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Fordrojningsvolymen har tidigare dimensionerats utifrén ett 10-arsregn, (se kap 5.4.2) men har
uppdaterats till att &ven inkludera Trafikverkets krav for 50-arsregn i vastra omradet.
Den totala erforderliga utjamningsvolymen uppgér darmed till ca 3150 m3 f6r hela planomréadet.
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