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1 Inledning

MEC AB har fatt i uppdrag av Bollebygds kommun att bedéma fastigheten Prastgarden 1:5 lamplighet
for anlaggande av en ny allaktivitetshall med utgangspunkt fran tidigare miljétekniska och geotekniska
utredningar. Ny allaktivitetshallen uppskattas till en yta om ca 2000 m2 och med en hojd pa ca 10 m.

Aspekter att beddma ar aven:
o Eventuella behov av kompletterande miljétekniska och/eller geotekniska utredningar.

e Behov av avhjalpandeatgard gallande fororeningsskada med kostnadsuppskattning.

1.1 Objekt och markférhallande

Aktuell fastighet (Prastgarden 1:5) bestar av en yta pa ca 6 200 m2 och ar belagen i utkanten av
Bollebygd tatort och gransar till Nolan, lokalgator och grénomraden. Narmaste verksamhet finns en
bensinstation med verkstad som ligger pa vastra sidan av lokalgatan. Pa fastigheten finns idag tre
aldre byggnader. Fastighet och byggnader nyttjas i nulaget som férrad och férvaringsplats.

Enligt den miljétekniska inventering som WSP tog fram 2011 har det tidigare funnits en verkstad pa
fastigheten med uppstallning av fordon utomhus, drivmedelsfoérrad, drivmedelspump, smoérjgrop samt
spolplatta utomhus. Verkstadsbyggnaden har varmts upp med olja. Pa tidigt 1900-tal fanns pa plasten
ett sdgverk utan doppning/impregnering.

Den geotekniska undersokningen fran 2011 (WSP) visar jordlager av sand, silt och ater sand, som
troligen vilar pa moran ovan pa berg. Den totala maktigheten av naturlig sand har i tidigare
undersokning beddémts kunna uppga till ca 12 m eller mer i norra och 20 m eller mer i sédra delen av
fastigheten.

Marklagret under asfaltsbelaggning bestar av fyllnadsmassor av sandigt grus med varierande tjocklek
till som mest ca 0,5 m. Bergytans niva bestamdes inte vid undersdkningen 2011.

Grundvattenytan bedéms variera fran ca 1 till 2 m under markytan med flédesriktning mot Nolan.

1.2 Geotekniska forhallanden

En 6versiktlig redovisning av ytjordar inom det undersokta omradet, baserat pa utdrag ur kartmaterial
fran SGU:s jordartskarta redovisas i Figur 1. Ytjordarna domineras av svamsediment i form av lera och
silt medan postglacial sand och isdlvssediment férekommer i angransande omraden.
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Figur 1. Urklipp fran SGU:s ordan‘skan‘a, rd'd polygon markerar ungeférligt ldge for undersékt omrade. Urklipp
hémtad 2026-03-27. Kélla: SGU:s kartvisare.

Enligt SGU:s jorddjupskarta beddms jorddjupet inom det undersékta omradet variera mellan 30 och 50
m, se Figur 2. Enstaka uppgifter fran narliggande fastigheter indikerar att berg kan férekomma pa ca
39 m djup. Berg i dagen férekommer inte inom det understkta omradet.

Skattat jorddjup (m

Figur 2. Férvéntat jorddjup enligt geologiska kartbladet. Svart polygon markerar ungeférligt ldge fér undersokt
omrade. Urklipp hdmtad 2026-03-27. Kélla: SGU:s kartvisare.

Enligt tidigare utférd undersékning (WSP, 2011) har skruv-, tryck-, och slagsonderingar utforts. | denna
undersokning har sand samt silt patraffats. Sanden har en tjocklek om ca 0,5 — 1,2 m i undersokta

punkter. Silten har en tjocklek pa ca 0,5 m och kan uppga till ca 1 m. Silten &r nagot lerig och sandig
och har en vattenkvot pa 30%.
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1.3 Miljétekniska férhallanden

| augusti 2011 genomférde WSP en 6versiktlig miljéteknisk markundersékning da det fanns planer pa
att bygga en livsmedelsaffar pa fastigheten. Undersdkningen omfattade jordprovtagning med skruv i
atta punkter samt provgropar i tvd punkter med faltanalys av flyktiga kolvaten i samtliga punkter samt
analys av metaller, alifater, aromater, PAH och BTEX i fem ytliga prov. Utéver detta provtogs och
analyserades tva grundvattenprov fran provgroparna samt tre asfaltsprov. | Nolan provtogs och
analyserades tva sedimentprov.

Faltanalys av kolvaten visade ingen eller lag detektion i samtliga prov. Resultaten av de 5 analyserade
ytliga jordproverna visar PAH 6ver Naturvardsverkets generella riktvarde for mindre kanslig
markanvandning (MKM) i ytligt prov i en punkt (1106) och nagot dver det lagre gransvardet for kanslig
markanvandning (KM) avseende alifater >C16-C35 i ytligt prov en punkt (1101). Som del i denna
rapport har en ny jamférelse gjorts av resultaten fran 2011 mot idag gallande generella riktvarden
(Naturvardsverket, 2025), se figur 3 for relevanta parametrar, se Bilaga 1 for samtliga analyserade
amnen.

Provtagningsdatum| WSP,2011. | WSP,2011. | WSP,2011. | WSP,2011. | WSP, 2011.
Préstangen (Prastgard 1:5) Typ Jord Jord Jord Jord Jord
Djup (mu my) 0,03-1 0-0,5 0,2-0,5 0,4-1 0,5-1
Parameter [ Enhet Provhamn 1101 1103 1106 1107 1108
Fysikaliska/kemiska kaper
Riktlinjer/gransvéarden
| [ kM MKM _ [REAR | | | |
Metaller
As, arsenik mg/kg TS 10 25 <2,3 <24 4,3 <2,4 <2,5
Ba, barium mg/kg TS 200 300 72 29 23 19 16
Cd, kadmium mg/kg TS 0,7 2,5 <0,18 <0,19 <0,19 <0,19 <2,0
Co, kobolt mg/kg TS 15 35 6 5,5 7,4 5,6 29
Cr, krom mg/kg TS 80 150 11 7.9 11 9,7 54
Cu, koppar mg/kg TS 80 200 6 5,5 7,4 5,6 6,4
Hg, kvicksilver mg/kg TS 0,25 2,5 <0,013 <0,013 0,037 0,014 <0,013
Ni, nickel mg/kg TS 40 120 7,6 6,1 6,7 6,8 3,7
Pb, bly mg/kg TS 50 180 14 47 17 <1,9 <2
V, vanadin mg/kg TS 100 200 23 19 25 19 12
Zn, zink mg/kg TS 250 500 47 30 83 24 14
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
summa PAH L mg/kg TS 3,0 15 <0,03 <0,03 0,84 <0,03 <0,03
summa PAHM mg/kg TS B0 20 0,15 <0,5 30 <0,5 <0,5
summa PAH H mg/kg TS 1,0 10 0,097 <0,08 45 <0,08 <0,08
Alifatiska foreningar
alifater >C16-C35 [ mg/kgTs [ 100 [ 1000 |HECIO00M 110 [ <10 [ 17 [ <10 [ 34
Aromatiska foreningar
aromater >C10-C16 [ mg/kgTs | 3 | 15 <1 [ <1 [ 1,4 [ <1 [ <1
aromater >C16-C35 | mg/kgTs [ 10 | 30 <1 [ <1 | 7,08 [ <1 | <1
mumy meter under markytan
Overskrider Sveriges haltgranser for farligt avfall enligt Avfall Sverige. (2019).
Overskrider rikvarden for mindre kdnslig markanvadning. Naturvardsverket. (2025).
Overskrider rikvarden for kanslig markanvadning. Naturvardsverket. (2025).
Underskrider riktvarden for kanslig markanvandning (KM).

Figur 3. Sammanstéllning av analysresultat med jamférelse mot Naturvardsverkets uppdaterade generella riktvarden
samt niva for farligt avfall.

Resultaten fran de tva grundvattenproven visade halter av organiska @mnen under SPI:s riktvarden for
bade dricks- och ytvatten (SPI, 2012). Pavisade halter av tungmetaller bedéms ocksa som laga och
ligger under Livsmedelsverkets grans for vad som annars klassas som otjanligt dricksvatten,
(Livsmedelsverket, 2026).

Upptagna sedimentprov visade att halterna av bade tungmetaller och organiska @mnen var hogre i
uppstromspunkten jamfért med den som ligger nedstréms. Orsaken har i tidigare utredning bedéms
vara paverkan fran narliggande dagvattendike/ledning.

Halten av PAH i analyserade asfaltsprov lag val under grans for tjarasfalt (Vagverket, 2004).
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2 Geoteknik bedomning

Jordparametrar har ej tagits fram i tidigare undersékningar varfor hejarsondering rekommenderas
utforas for att kunna utféra stabilitets- samt sattningsberakningar mot an. Utover hejarsonderingar bor
skruvprovtagning samt cpt utféras for att bestamma jordlagerféljden. Lampligheten fér byggnation ses
generellt som god. | tidigare undersokning har man rekommenderat grundlaggning med platta pa mark
vilket behdver kontrolleras.

2.1 Kostnadsuppskattning for kompletterande geoteknisk undersdkning

Kompletterande geoteknisk undersdkning uppskattas till en faltdag med 3st stuvar samt soningar av
3st cpt och 2-3st hejarsonderingar (HfA) men framtagande av PM och MUR med stabilitets- samt
sattningsberakningar. | Tabell 1 redovisas en kostnadsuppskattning fér kompletterande geoteknisk
undersokning.

Tabell 1. Kostnadsuppskattning for kompletterande geoteknisk undersokning (SEK exklusive moms).

Geoteknisk undersékning Timmar a-pris Summa
Projektledning 12 780 9360
Borrplan, ledningskoll och faltplanering 8 650 5200
Labbprotokoll och harledda jordegenskaper 6 650 3900
Ritningsarbete & utvav geodata 12 650 7800
PM och MUR med stabilitets och
i o 40 650 26 000
sattningsberakning
Granskning 6 780 4680
Antal
Tung borrvagn (8 h) med 3st Skr, 3st CPT, 2-
1 19000 19000
3stHfA
Lab. analyser 1 5000 5000
2 80940

3 Miljoteknisk bedomning

3.1 Planerad markanvandning

Planerad markanvandning med nytt allaktivitetshus bedéms vara kanslig markanvandning enligt
Naturvardverket definition, vilket innebar att markkvaliteten inte begransar val av markanvandning och
att alla grupper av manniskor (barn, vuxna, aldre) ska kunna vistas permanent inom omradet under en
livstid samt att de flesta markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas.

Markanvandningen avser dock inte att anvandas som boende vilket innebar att vistelsetiden for
manniskor kommer vara betydligt mindre jamfort mot vad som ar antaget for kanslig markanvandning.

3.2 Beddmning av tidigare undersokning och behov av komplettering

Tidigare genomford miljéteknisk markundersékning av WSP 2011 beddms vara andamalsenlig i
relation till planerad ny allaktivitetshall. Undersdkning ar gjord med relativt tat provtagning med okular
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syn vad gaéller avvikelser i mark samt faltanalys avseende flyktiga kolvaten i tio punkter utan indikation
pa vare sig lattare kolvaten sa som bensin eller dieselférorening i mark eller andra féroreningar sa
som tungmetaller som kan misstankas vid forekomst av byggrester och annat avfall i fyllnadsmaterial.
Tagna prov pa grundvatten visar ingen eller l1ag indikation pa féroreningar.

Kontrollanalyser pa ytlig jord pavisar férorening av alifater >C16-C35 nagot dver KM i en punkt (1101).
Utdver alifater >C16-C35 visar analys att évriga kolvateforeningar i provet ligger val under KM.
Riktvardet for KM for alifater >C16-C35 begransas av skydd av markmiljo. Det halsoriskbaserade
riktvardet ligger betydligt hdgre jamfért med uppmatt halt varav enstaka punkter med halter nagot éver
KM vad galler alifater >C16-C35 beddms kunna Idmnas kvar pa fastigheten utan behov av atgard infér
ny markanvandning och utan risk for manniskors halsa eller negativ paverkan pa markmiljon.

I en punkt (1106) har halter av PAH-M och H uppmats éver MKM. Ovriga analyserade kolvaten och
tungmetaller ligger dock under KM. Pavisad férorening ar relativt avgransad i plan da inga halter éver
KM pavisats i omkringliggande provpunkter (1101, 1103, 1107 samt 1108) men inte avgransa i djup.
PAH-M och H har dock begransat mobilitet i mark varvid féroreningarna kan antas vara lokala och
begransad till kallan. Styrande for KM vad galler PAH-M ar halsobaserat med risk fér inandning av
anga vilket innebar att byggnad pa foéroreningar medfoér risk for angintraning.

Infér eventuell atgard sa som urschaktning av férorening bor en kompletterande provtagning goéras i
syfte att battra avgransa patraffad férorening i bade djup och i plan och pa sa satt minimera den volym
som schaktas ur. Provtagning kan goras i samband med avhjélpandeatgard.

3.3 Atgéardsbehov och atgardsmal

Infér ny allaktivitetshall bedéms pavisad PAH fororening behdva avhjalpas. Atgardsmal fér fastigheten
beddms vara att denna nar upp till markkvaliteten avseende kanslig markanvandning, det vill sidga att
medelhalten f6r omradet ligger under Naturvardsverksges generella riktvarden for KM.

Planerad markanvandning med allaktivitetshall bedéms dock mdjliggéra vissa avsteg fran KM samt
mojligheten att ta fram platsspecifika riktvarden om sa skulle behévas och att enstaka halter dver KM
kan accepteras savida risken fér manniskor halsa inte paverkas sa som for pavisad forekomst av
alifater.

3.4 Kostnadsuppskattning for avhjalpandeatgard

Lamplig atgard for PAH férorening beddms vara lokal urschaktning. Da féroreningsskada beddéms som
mindre och begransad kan atgard med férdel goras i samband med andra arbeten sa som del i
rivningsentreprenad eller som del vid kommande mark och grundlaggningsarbeten.

For att uppskatta kostnader for avhjalpandeatgard har en yta pa 350 m?2 och ett djup pa 1 m antagits
for urschaktning, se Figur 4. Densiteten pa jorden uppskattas till 1,9 ton/m? vilket ger 665 ton. For
berakning av transportkostnader och mottagningsavgift har Sobackens avfallsanlaggning valts som
ligger ca 27 km fran Bollebygd.
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Figur 4. Ritning visar situationsplan éver fastigheten med tidigare undersékningspunkter (WSP, 2011). Gul
streckat omrade avser yta for urschaktning. Bla linjer och punkter anger férslag pa provpunkter fér
kompletterande provtagning for béttre avgrénsning.
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Tabell 2 redovisas en kostnadsuppskattning for miljostéd, entreprenad, transporter och
deponikostnader for angiven avhjalpandeatgard med narliggande Sobacken som exempel pa
avfallsmottagare. Antal timmar och a-pris ar uppskattade. Transport och deponikostand ar inhamtat
frdn LBC Boras AB samt Sobackens avfallsanlaggning.

Multi Ethnic Consulting AB Datum: 2026-04-02
www.multiec.se Sida 10 av 12


http://www.multiec.se/

MULTI ETHNIC CONSULTING

Tabell 2. Kostnadsuppskattning for avhjélpandeatgérd (SEK exklusive moms).
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Miljostod Timmar a-pris  Summa
Kompletterande provtagning 8 800 6400
Utvardering av resultat/schaktplan 8 800 6400
§28 Anmalan 16 800 12800
Miljokontroll - slutprovtagning 16 800 12800
Slutrapport 16 800 12800
Antal
Analyser 10 1000 10000
z 61200
Entreprenad Timmar a-pris Summa
25tons gravmaskin med forare 24 1350 32400
Assistent 24 650 15600
Transport och etablening 1 8000 4000
Byggstaket med montering 1lvecka 15000
z 67000
Transportkostnad (Sobacken, Boras) Antal a-pris
4-axlig tippbil+slap (35 ton last) 19 1950 37050
z 37050
Deponikostnad Antal ton a-pris Summa
IFA >MKM<FA 500 420 210000
IFA >KM<MKM 165 320 523800
665 z 262800
TOTALSUMMA 428 050
Multi Ethnic Consulting AB Datum: 2026-04-02
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4 Slutsats

Ur geoteknisk synpunkt rekommenderas en kompletterande undersékning med hejarsondering for att
mojliggora tillforlitliga stabilitets- och sattningsberakningar. Vidare bor skruvprovtagning och cpt-
sondering utforas i syfte att faststalla den djupare jordlagerfoljden. Kostnad fér kompletterande
undersokning uppskattas till ca 80 000 SEK (exkl. moms).

Tidigare genomférd miljéteknisk markundersékning av WSP 2011 beddms vara andamalsenlig i
relation till planerad ny allaktivitetshall.

Behov av mindre avhjalpandeatgard foreligger vad galler féroreningsskada av PAH i jord i en punkt
dar halter 6ver KM pavisats.

Mindre kompletterande provtagning bedéms behévas for att battre avgransa férorening infér eventuell
urschaktning och masshantering. Denna kan antingen géras i samband rivningsentreprenad eller vid
avhjalpandeatgard eller i samband med mark och anldggningsarbete i de fall avhjalpandeatgard gors i
samband med detta. | de fall kompletterande geoteknisk undersdkning behdvs kan kompletterande
provtagning for avgransning av PAH skada aven goras i samband med detta. Vid kompletterande
provtagning bor aven kontrollprov tas pa jord under befintliga byggnader.

Infor arbeten i férorenat omrade kradves anmalan om avhjélpande arbeten i enligt 28 § férordning
(1998:899) om miljéfarlig verksamhet och halsoskydd. Anméalan bedéms kunna tas fram och kunna
godkannas innan kompletterande provtagning utfors.

Kostnaden for avhjélpande atgard genom urschaktning enliga antaganden i avsnitt 3.4 uppskattas till
runt 430 000 (exkl. moms) vilket omfattar miljéstdéd med kompletterande provtagning, anmalan,
miljokontroll, slutrapport samt entreprenad-, transport- och deponikostnader.
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Provtagningsdatum WSP, 2011. WSP, 2011. WSP, 2011. WSP, 2011. WSP, 2011.
Prastiangen (Prastgard 1:5) Typ Jord Jord Jord Jord Jord
Djup (m u my) 0,03-1 0-0,5 0,2-0,5 0,4-1 0,5-1
Parameter | Enhet Provnamn 1101 1103 1106 1107 1108
Fysikaliska/kemiska egenskaper
Riktlinjer/gransvarden
| KM | MKM
Metaller
As, arsenik mg/kg TS 10 25 <2,3 <2,4 4,3 <2,4 <2,5
Ba, barium mg/kg TS 200 300 72 29 23 19 16
Cd, kadmium mg/kg TS 0,7 2,5 <0,18 <0,19 <0,19 <0,19 <2,0
Co, kobolt mg/kg TS 15 35 6 5,5 7,4 5,6 2,9
Cr, krom mg/kg TS 80 150 11 7,9 11 9,7 5,4
Cu, koppar mg/kg TS 80 200 6 5,5 7,4 5,6 6,4
Hg, kvicksilver mg/kg TS 0,25 2,5 <0,013 <0,013 0,037 0,014 <0,013
Ni, nickel mg/kg TS 40 120 7,6 6,1 6,7 6,8 3,7
Pb, bly mg/kg TS 50 180 14 47 17 <1,9 <2
V, vanadin mg/kg TS 100 200 23 19 25 19 12
Zn, zink mg/kg TS 250 500 47 30 83 24 14
BTEX
Bensen mg/kg TS 0,012 0,04 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Etylbensen mg/kg TS 10 50 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Xylener mg/kg TS 10 50 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Toluen mg/kg TS 10 40 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
summa PAH L mg/kg TS 3,0 15 <0,03 <0,03 0,84 <0,03 <0,03
summa PAHM mg/kg TS 3,5 20 0,15 <0,5 30 <0,5 <0,5
summa PAH H mg/kg TS 1,0 10 0,097 <0,08 45 <0,08 <0,08
Alifatiska foreningar
alifater >C10-C12 mg/kg TS 100 500 <10 <10 <10 <10 <10
alifater >C12-C16 mg/kg TS 100 500 <10 <10 <10 <10 <10
alifater >C16-C35 mg/kg TS 100 1000 110 <10 17 <10 34
alifater >C5-C16 mg/kg TS 100 500 <10 <10 <10 <10 <10
alifater >C5-C8 mg/kg TS 25 150 <3 <3 <3 <3 <3
alifater >C8-C10 mg/kg TS 25 120 <5 <5 <5 <5 <5
Aromatiska foreningar
aromater >C10-C16 mg/kg TS 3 15 <1 <1 1,4 <1 <1
aromater >C16-C35 mg/kg TS 10 30 <1 <1 7,08 <1 <1
aromater >C8-C10 mg/kg TS 10 50 <1 <1 <1 <1 <1
mumy meter under markytan
Overskrider Sveriges haltgranser for farligt avfall enligt Avfall Sverige. (2019).
Overskrider rikvarden for mindre kéanslig markanvadning. Naturvardsverket. (2025).
Overskrider rikvéarden for kanslig markanvéadning. Naturvardsverket. (2025).
Underskrider riktvarden fér kanslig markanvandning (KM).
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Inledning

Bollebygds kommun har gett WSP i uppdrag att utfora en miljotekniskinventering
(fas 1) baserat pa MIFO (metodik for inventering av fororenade omraden) for fas-
tigheten Bollebygds Pristgard 1:5 i Bollebygd, hddanefter benamnd fastigheten.
Inventering ér del av arbetet med ny detaljplan och resultaten fran inventeringen
redovisas i denna PM.

Arbetet har omfattat arkivstudier, myndighetskontakter och platsbesok.

Syftet med miljdinventeringen har varit att identifiera eventuella féroreningar och
geologisk forhallanden pa platsen som har betydelse for eventuell fororeningsfore-
komst och spridning .

Beskrivning av fastigheten

Fastigheten &r beldgen vid Bollebygds vistra avfart bredvid Nolan, se Figur 1. T
dagsléget finns det tre byggnader pa fastigheten. Fastigheten nyttjas i nuldget som
forrad.

Fastigheten #gs av Bollebygds kommun och har en total areal av ca 6 200 m’.

Arbetet med framtagande av detaljplanen syftar till att undersoka mojligheterna att
anldgga en livsmedelsbutik.

P

AP

Figur 1 Fastigheten Bollebygds Prdstgard 1:5 dr markerade med en rod ring.
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Geologi och hydrogeologi

Enligt jordartskartan bestar jordlagren pa fastigheten av dlvsediment (lera och silt)
narmast Nolan i dster och resterande av postglacial sand (SGU, 2011). | omgivning-
en forekommer aven isalvssediment, lera och moran.

Enligt de geotekniska undersokningar som genomforts under 2011 bestar jordlagren
av sand och silt som underlagras av morén.

Grundvattnets stromningsriktning bedoms vara mot Nolan.

Kansliga objekt i naromradet
Fastigheten ligger inom inre skyddsomrade for Bollebygds reservvattentakt.

Det finns inga uppgifter om att fastigheten omfattas av riksintressen eller skyddade
omraden pa fastigheten (Lanskartor, 2011).

Enligt Bollebygds kommun (2011) har Nolan i Bollebygd hdga naturvarden (klass3)
med hansyn till dess strommande och forsande amiljoer som ar mycket lampliga for
oring.

Beskrivning av verksamheter pa fastigheten

Nuvarande verksamhet

Pa ett flygfoto fran 2008, se Bilaga 1, syns de byggnader som idag finns pa fastig-
heten. Den vastra och sodra byggnaden nyttjas som forrad av bland annat verksta-
den och bensinstationen som ligger pa fastigheten vaster om den aktuella fastighet-
en. Den mindre byggnaden i nordost &r fér narvarande tom och anvands inte alls.
Mellan den mindre byggnaden i nordost, den sddra byggnaden och Nolan finns en
byggbod uppstélld mm samt sker mellanlagring av olika massor.

Tidigare verksamhet

Under inventeringens gang har kontakter tagits med Lansstyrelsen i Vastra Gota-
lands lan, miljé- och bygglovsarkivet i Bollebygds kommun, stadsarkivet och bygg-
lovsarkivet i Boras samt Fortifikationsverket.

Arkivstudierna har forsvarats av att Bollebygds kommun varit en del av Boras
kommun och ingen historisk information utéver en fasadritning har erhallits fran
varken Boras eller Bollebygds kommun.

| Tabell 1 och pa flygfoto i Bilaga 1 samt nedan redovisas vad som har framkommit
vid inventeringen om tidigare och nuvarande verksamheter pa fastigheten. Ritningar
och dvriga flygfoton redovisas i Bilaga 2 och 3.

Utifran flygfoton kan konstateras att fastigheten inte var asfalterad 1964, medan
delar av fastigheten var asfalterade 1975.

5 (8)
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Tabell 1 Redovisning av tidigare och nuvarande verksamhet pa fastigheten utifrdan
vad som framkommit vid denna inventering.

Artal Verksamhet mm Kiilla
Borjan av 1900-talet till Sagverk utan dopp- Liansstyrelsens MIFO-
1920-talet ning/impregnering databas

1940,1943

Fastigheten avstyckas un-
der 1940 och 1943. Kart-
material visar aker/dng.
Vigforvaltningen i Alvs-
borgs lidn koper fastighet-
en 1940.

Fastighetshandlingar fran
Fortifikationsverket

1946/1950

Karta fran 1946 visar tre
byggnader pa fastigheten.
Pa flygfoto fran 1950
finns tva byggnader,
eventuellt pumpd samt
syns nagon form av upp-
stillning/forvaring dir
forradsbyggnaden star
idag. Fastigheten ar ej
asfalterad.

Fastighetshandlingar fran
Fortifikationsverket. Flyg-
foto.

1975/1979

Verksamhet bedrivs pa i
stort sett hela fastigheten
med ex uppstillning av
fordon mm ldangs med
Nolan, verkstad med
smorjgrop, drivmedelsfor-
rad, pumpd, spolplatta,
uppvirmning med eld-
ningsolja. Delar av fastig-
heten &r asfalterade.

Ritning fran 1979, se Bi-
laga 2 Fortifikationsver-
ket. Flygfoto.

1980

Fastigheten 6verfors fran
Statens Vigverk till Forti-
fikationsverket.

Fastighetshandlingar fran
Fortifikationsverket.

1986/1996

Pa flygfoto syns enbart
byggnaderna, ingen upp-
stdllning eller dyl.

Byggnaderna har nyttjats
som forrad av I15 i Boras.

Flygfoto. Sten-Erik Kas-
persson, Fortifikations-
verket.

1997-

Fastigheten kops av Boll-
lebygds kommun.

Fastighetsregistret.

2011

Forrad, upplag av massor,
uppstillning av byggbod

Platsbesok.
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Nuvarande verksamheter i omgivningen

Pa andra sidan vigen, vister om fastigheten, ligger en verkstad och bensinstation.
Soder om ligger ett gronomrade och Nolan. I norr och vister avgriansas fastigheten
av Nolan.

Tidigare utredningar och bedémningar
Fastigheten finns upptagen i Léansstyrelsens MIFO-databas (Lédnsstyrelsen, 2011).

Fastigheten &r klassad i riskklass 3, mattlig risk. Motiveringen ar att det dr bransch-
typisk riskklass for bilvardsanldggning. Nagon riskklassificering dr inte utford.

En geoteknisk utredning har utforts under 2011 (WSP, 2011).

Platsbesok
Platsbesok utfordes av WSP den 22 mars 2011. Vid platsbesoket noterades foljande:

e Fd verkstad
I den sodra delen var det forrad med mestadels bilar, maskiner och dick. 1
mitten delen fanns killare och 6vervaning. Pa dvervaningen kom vi inte in,
men enligt uppgift fran Torbjorn Eriksson (Bollebygds kommun) finns dér
kontor. I kéllardelen fanns den gamla tanken (atminstonde delvis tomd)
kvar, dir luktade det olja. I den norra delen forvarades huvudsakligen di-
verse fordon och maskiner. Pa golvet syntes tydliga oljespill. Langst i norr
fanns en smorjgrop overtickt med tri.

e Fd drivmedelsforrad
Inne i byggnaden fanns ingenting. Golvet var utformat som invallningar.
Genom viggen bedoms att en drivmedelsledning gatt in utifran.

e Forrad
Hir forvaras bland annat stenflis, fordon, maskiner och utemobler.

¢ [ nuldget finns ingen kind kemikaliehantering, eftersom byggnaderna end-
ast nyttjas som forrad.

e Mellan det fd drivmedelsforradet och forradsbyggnaden samt mot Nolan i
oster finns bland annat en byggbod, fd lastkaj och lite upplagda massor med
t ex asfalt. Dir finns ocksa en pump6 (betongplatta), ddr pumpen/ar bedoms
ha statt och den spolplattan som finns med pa ritningar fran 1979.

e Delar av omradet #r asfalterat. Mot Nolan i oster dr det dock inte asfalterat
utan grus. Ndrmast Nolan vixer det trad.

Slutsatser och rekommendationer
Utifran genomford miljoteknisk inventering kan féljande konstateras:

e Tidigare oljehantering i verkstad med smorjgrop, uppstillning av fordon ut-
omhus, drivmedelsforrad och pump bedoms kunna ha orsakat férorening i
jord och grundvatten av olja. Betongplattan for pumpen finns kvar och star
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delvis pa grusad yta. Verksamheten bedoms ha bedrivits pa fastigheten fran
ca 1950-talet.

e Mindre spill/lickage i anslutning till den fd spolplatta utomhus kan inte ute-
slutas.

¢ Tidigare oljeeldning for uppviarmning av verkstadsbyggnaden gor att spill i
samband med hanteringen av eldningsolja t ex pafyllningen inte kan uteslu-
tas.

® Inga ritningar med ledningar, eventuella oljeavskiljare, tankar etc har varit
tillgéngliga vid denna inventering. Det kan dérfor inte uteslutas att det foru-
tom drivmedelsforvaring inomhus dven har funnits tankar utomhus..

e Mellan 1900-talet och 1920-talet ska det ha legat ett sagverk utan dopp-
ning/impregnering pa fastigheten enligt Lénsstyrelsens MIFO-inventering. I
samband med denna inventering har det dock inte framkommit mer inform-
ation om sagverket.

e Delar av fastigheten &r asfalterade. Asfalt med forhojda halter av PAH kan
inte uteslutas, eftersom fastigheten kan vara asfalterad fére 1973.

Marken pa éldre bensinstationer och verkstider &r erfarenhetsmassigt ofta till del
fororenad av petroleumkolviten. Omfattningen varierar ofta mycket och for att un-
dersoka om fororening finns pa denna fastighet rekommenderar WSP att en miljo-
teknisk markundersokning genomfors. Baserat pa undersokningen kan sedan en be-
démning goras om den nuvarande statusen dr lamplig for en framtida markanvénd-
ning fér kommersiella dandamal eller om efterbehandlingsatgérder bedoms nédvén-
diga. Vidare rekommenderar WSP att en rivningsinventering utfors for att bedoma
statusen hos befintliga byggnader.

Referenser

Bollebygds kommun, 1995. Kungorelse om skyddsomrade och skyddsforeskrifter
for reservvattentikt for Bollebygds reservvattentikt, utfardad 17 november 1995

Bollebygds kommun, 2011-03-09, www.bollebygd.se
Liansstyrelsen Vistra Gotalands 14n, 2010. Utdrag ur MIFO-registret 2010-12-01.

Liansskartor, 2011-03-09, http://gis.Ist.se

SGU, 2011. Jordartsgeologiska kartan skala 1:50 000. www.sgu.se
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Flygfoto fran 2008. Redovisning av tidigare och nuvarande verksamheter oavsett artal pa fastigheten
Bollebygds Préastgard 1:5. For kompletterande information se kap "Beskrivning av verksamheter pa

fastigheten".
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Ortofotokartan

© Lantmateriet, MS2008/07801 och Bollebygds kommun
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Flygfoto 1964. © Lantmiiteriet.
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Flygfoto 1975. © Lantmiiteriet.
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Flygfoto 1996. © Lantmiiteriet.
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Fd verkstad till vinster, fd drivmedels-

forrad rakt fram, forrad till hoger

Verkstadsbyggnad
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Fd lastkaj soder om fd drivmedelsforrad

Norr om forradsbyggnad

Betongplatta fd pump
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Pannrum i verkstadsbyggnad

Oljetank i pannrum



Uppdragsnr: 10147031 5(5) ///./!ws P

Bilaga 4

Smérjgrop i fd verkstaden
(igenlagd)

Fd verkstad



Bilaga 3
MULTI ETHNIC CONSULTING GEOTEKNISK OCH MILJIOTEKNISK

BEDOMNING, Préstingen

Bilaga 3. PM Oversiktlig miljéteknisk undersokning,
Bollebygds Prastgard 1:5, Bollebygds
kommun, WSP, 2011.



UNITED
BY OUR
DIFFERENCE

PM
Oversiktlig miljoteknisk undersékning
Bollebygds Prastgard 1:5, Bollebygds kommun

2011-10-28

Uppréattad av: Linda Danielsson
Granskad av: David Sultan



Uppdragsnr: 10152261 Oversiktlig miljéteknisk undersokning

Daterad: 2011-10-28 Bollebygds Pristgard 1:5 //.. ws P

Reviderad:

Handlédggare: Linda Danielsson Status:

5

pport\leverans\MMU Bollebygds Préstgard 1

L:\3501\Bollebygds kommun\MMU Bollebygds préastgard
111028.docx

10152261\3_Dokument\37_Ra

PM

Oversiktlig miljteknisk undersékning
Bollebygds Prastgard 1:5, Bollebygds kommun

Kund

Bollebygds kommun
Samhillsbyggnadsavdelningen
517 83 BOLLEBYGD

Konsult

WSP
Box 13 033
402 51 GOTEBORG

Kontaktpersoner
WSP, Linda Danielsson, linda.danielsson @wspgroup.se, tfn 031-72 72 500
Bollebygds kommun, Anders Jurin, anders.jurin @bollebygd.se, tfn 033-23 13 00

2 (17)




Uppdragsnr: 10152261

Oversiktlig miljéteknisk undersokning

Daterad: 2011-10-28

Bollebygds Pristgard 1:5

Reviderad:

Handlédggare: Linda Danielsson Status:

5

pport\leverans\MMU Bollebygds Préstgard 1

L:\3501\Bollebygds kommun\MMU Bollebygds préastgard
111028.docx

10152261\3_Dokument\37_Ra

Innehall

Uppdrag och bakgrund
Undersdkningens syfte
Undersdkningens omfattning
Omradesbeskrivning
Verksamhetsbeskrivning
Genomférande av undersékningen
Generella jamfoér- och riktvarden
Resultat

Férenklad riskbedémning

10 Slutsatser och rekommendationer
Referenser

O©COoONOOOGTBAhWN=

Bilagor
Bilaga 1 Plan med provpunkter

Bilaga 2 Filtprotokoll

Bilaga 3 Laboratorierapport: Jord
Bilaga 4 Laboratorierapport: Grundvatten
Bilaga 5§ Laboratorierapport: Asfalt
Bilaga 6 Laboratorierapport: Sediment

3(17)

oo~ hbh



Uppdragsnr: 10152261

Oversiktlig miljéteknisk undersokning

Daterad: 2011-10-28

Reviderad:

Bollebygds Pristgard 1:5 //.. ws P

Handlédggare: Linda Danielsson Status:

5

pport\leverans\MMU Bollebygds Préstgard 1

L:\3501\Bollebygds kommun\MMU Bollebygds préastgard
111028.docx

10152261\3_Dokument\37_Ra

1 Uppdrag och bakgrund

Bollebygds kommun har gett WSP i uppdrag att utfora en dversiktlig miljéteknisk
undersokning pa fastigheten Bollebygds Pristgard 1:5 i Bollebygd. Undersokningen
ir del av arbetet med ny detaljplan.

Tidigare har en miljoteknisk inventering (WSP, 2011) visat pa att det varit en verk-
stad pa fastigheten och att dir funnits drivmedelsforrad, drivmedelspump, spol-
platta, smorjgrop mm. Av inventeringen drogs slutsatsen att en dversiktlig miljotek-
nisk markundersokning borde genomforas.

2 Undersokningens syfte

Syftet med markundersdkningen &r att oversiktligt kartldgga:
O eventuella fororeningars art, koncentration och utbredning i mark
O beddma spridnings- och exponeringsrisker for eventuella fororeningar, i
forhallande till tillgéingliga riktvdrden och omgivningsforutsittningar (for-
enklad riskbedomning).

3 Undersokningens omfattning
Arbetet har genomforts i foljande steg:

Upprittande av provtagningsplan.

o Filtarbete.

0 Filt- och laboratorieanalyser.

0 Rapportering inklusive férenklad riskbedomning.
4 Omradesbeskrivning

Fastigheten ér beldgen vid Bollebygds vistra avfart bredvid Nolan, se Figur 1. Pa
andra sidan vigen, véster om fastigheten, ligger en verkstad och bensinstation. So-
der om ligger ett gronomrade och Nolan. I norr och vister avgriansas fastigheten av
Nolan.

Fastigheten #igs av Bollebygds kommun och har en total areal av ca 6 200 m>. I
dagsléget finns det tre byggnader pa fastigheten. Fastigheten nyttjas i nuldget som
forrad.
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Figur 1 Fastigheten Bollebygds Preistgdrd 1:5 dr markerade med en rod ring.
© Lantmditeriet.

4.1 Allméanna geologiska férhallanden

Enligt jordartskartan bestar jordlagren pa fastigheten narmast Nolan i dster av dlv-
sediment (lera och silt) och resterande delar av postglacial sand (SGU, 2011). I om-
givningen forekommer dven isédlvssediment, lera och morén.

Enligt de geotekniska undersokningar som genomforts under 2011 (WSP) bestar
jordlagren av sand och silt som underlagras av morin.

Grundvattnets stromningsriktning bedoms vara mot Nolan.

4.2 Recipienter och skyddsomraden
Fastigheten ligger inom inre skyddsomrade for Bollebygds reservvattentikt.

Det finns inga uppgifter om att fastigheten omfattas av riksintressen eller skyddade
omraden pa fastigheten (Lénskartor, 2011).

Enligt Bollebygds kommun (2011) har Nolan i Bollebygd hdga naturvirden
(klass 3) med hinsyn till dess strommande och forsande amiljoer som dr mycket
lampliga for oring.

For strickan mynningen Storan till Bua/Gisselan har Nolan klassats som mattlig
ekologisk status och god kemisk status (Viss, 2011).

5(17)
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5 Verksamhetsbeskrivning

5.1 Tidigare verksamheter

Tidigare verksamheter finns beskrivna i ”PM miljoteknisk inventering, Bollebygds
Prdstgdrd 1:5” (WSP, 2011). Nedan ges en sammanfattning.

Pa fastigheten har foljande verksamheter bedrivits: verkstad med smérjgrop, upp-
stdllning av fordon utomhus, drivmedelsforrad, drivmedelspump samt spolplatta
utomhus. Verkstadsbyggnaden har tidigare varmts upp med olja. Tidigare fastig-
hetségare har varit bland annat Vagforvaltningen och Fortifikationsverket.

Mellan 1900-talet och 1920-talet ska det ha legat ett sagverk utan dopp-
ning/impregnering pa fastigheten enligt Lénsstyrelsens MIFO-inventering. I sam-
band med den inventeringen som gjorts tidigare under 2011 har det dock inte fram-
kommit mer information om sagverket.

5.2 Nuvarande och planerade verksamheter

Den vistra och sddra byggnaden pa fastigheten nyttjas som férrad av bland annat
verkstaden och bensinstationen som ligger pa fastigheten véster om vigen. Den
mindre byggnaden i nordost dr for ndrvarande tom och anvénds inte alls. Mellan den
mindre byggnaden i nordost, den sodra byggnaden och Nolan finns en byggbod
uppstilld mm samt mindre mellanlagring av massor t ex grus och asfalts.

Arbetet med framtagande av detaljplanen syftar till att undersoka mojligheterna att
anldgga en livsmedelsbutik.

5.3 Dag och spillvattenforhallanden

Det har inte funnits nagra ritningar tillgangliga for fastigheten nér det giller vatten-
och avloppsledningar. Enligt uppgift fran kommunen &r de vatten- och avloppsled-
ningar som ansluter till fastigheten troligen pluggade. Vid platsbestk har nagra dag-
vattenbrunnar observerats.

6 Genomforande av undersdkningen

Den miljotekniska undersokningen har genomforts vid tva tillfallen under augusti
till oktober 2011.

En provtagningsplan upprittades utifran den historiska inventeringen. Provpunkter-
na 1101 (fd pafyllnad oljetank), 1103 (fd drivmedelspump), 1106 (fd spolplatta) och
1107 (fd smorjgrop inomhus) placerades dér riskobjekt identifierats vid inventering-
en. Provpunkt 1102, 1104 och 1105 placerades ut éver dvriga delar av fastigheten.
Jordprovtagning utférdes genom skruvborrning den 24 augusti 2011. Vid jordprov-
tagningen skulle grundvattenror ha installerats tva provpunkter, 1101 och 1103, men
pa grund stopp i block/sten kunde detta inte genomforas.

For att fa en bittre bild av jordartsforhallandena samt att ta vattenprov utfordes
provgropsgravning den 13 september 2011 en liten bit ifran fd spolplatta och smorj-
grop (1109) samt vid fd drivmedelspump (1108).
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Sedimentprovtagning utfordes den 13 september 2011 1 tre provpunkter (1110-
1112), en uppstroms, en nedstroms samt en utanfor den centrala delen av omradet.

6.1 Jord- och asfaltsprovtagning

Skruvprovtagning med borrbandvagn har utforts i 7 provpunkter och provgrops-
griavning i 2 provpunkter, ned till 1-3 m. Proverna togs normalt ut som samlingsprov
varje halvmeter i vertikalled, direkt fran skruvborren eller i provgropen. De under-
sokta jordlagren dokumenterades med avseende pa jordart, lukt och utseende.

Filtanalyser med avseende pa flyktiga organiska kolviten utfordes med PID (foto-
jonisationsdetektor) pa samtliga jordprover.

Jordprov for laboratorieanalys valdes ut mot bakgrund av féltobservationer, resulta-
ten fran PID-métning samt erfarenhetsméassiga bedomningar.

Tre asfaltsprover uttogs skickades till laboratorium for analys av PAH.

6.2 Vattenprovtagning

I samband med provgropsgrivningen den 13 september uttogs tva vattenprover med
vattenhdmtare i provgroparna i punkt 1108 och 1109.

6.3 Sedimentprovtagning

Sedimentprovtagning utfordes den 13 september med handskruv i strandkanten. Vid
provtagningstillfillet var det hogt vattenstand.

6.4 Analyser

I Tabell 1 redovisas vilka laboratorieanalyser som genomforts. Analyserna har ut-
forts av det ackrediterade laboratoriet ALcontrol. For fullstindiga analysrapporter se
Bilaga 3-6.

Tabell 1 Analysomfattning.

Laboratorieanalys Jord Sediment Asfalt Vatten
Fraktionerade alifater, aromater 5 2 >
och BTEX

PAH (polyaromatiska kolvaten) 5 2 3

Metaller (As, Ba, Pb, Cd, Co, Cu, 5 2

Cr, Hg, Ni, V, Zn)

TOC 2 2

pH 2 2
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7 Generella jamfor- och riktvarden

7.1 Riktvarden i jord

Resultaten fran laboratorieanalyserna jamfors med Naturvardsverkets generella rikt-
virden for férorenad mark (Naturvardsverket, 2009).

Naturvardsverkets riktvédrden dr uppdelade i tva typer av markanvéndning:

Kinslig Markanvindning (KM): Markkvaliteten begrinsar inte val av markan-
viandning och grundvattnet skyddas. Marken skall t.ex. kunna anvéndas till bostider,
daghem, odling etc. De exponerade grupperna antas vara barn, vuxna och édldre som
lever inom omradet under en livstid. De flesta typer av markekosystem, grundvatten
och ytvatten skyddas. Ekosystem i nédrbelédget ytvatten skyddas.

Mindre Kénslig Markanvindning (MKM): Markkvaliteten begrinsar val av mar-
kanvindning och grundvattnet skyddas 200 m fran platsen. Marken kan t.ex. anvin-
das for kontor, industrier eller vigar. De exponerade grupperna antas vara personer
som vistas inom omradet under sin yrkesverksamma tid samt barn och &ldre som
tillfalligt vistas inom omradet. Vissa typer av markekosystem skyddas. Ekosystemet
1 ndrbelédget ytvatten skyddas.

Den foreslagna detaljplanen for det aktuella omradet innebir att det planeras en
livsmedelsaffir, vilket motiverar att analysresultaten jimfors med riktvirdet for
mindre kinslig markanviandning. Fastigheten ligger dock inom inre skyddsomrade
for reservvattentakt.

7.2 Jamforvarden i grundvatten

Uppmiaitta halter av metaller i grundvatten har jimforts med Livsmedelsverkets
dricksvattennorm (2001), Naturvardsverkets (2009) kritiska koncentrationer for
skydd av grundvatten samt holldindska riktvirden (RIVM, 2001). Det hollédndska
riktvdrdet for grundvatten som anvénds hér dr “Intervention values”. “Intervention
values” #r en niva dir grundvattnet inte anses vara anviandbart for ménniskor, vixter
eller djur, samt att atgérd rekommenderas.

For organiska @mnen har framtagna riktvirden for efterbehandling av bensinstation-
er och dieselanldggningar anvénts (SPI, 2010).

7.3 Jamforvarden sediment

For sediment finns inga svenska riktvirden. For metaller har déarfor anvénts Natur-
vardsverkets tillstandsklassning av sediment fran rapporten Bedomningsgrunder for
miljokvalitet — Sjoar och vattendrag (1999). Nir det giller organiska &mnen sa finns
det varken riktvirden eller tillstaindsklassning.

7.4 Jamforvarden for 16 PAH i asfalt

Miljoforvaltningarna i Stockholm, Géteborg och Malmo har tagit fram riktlinjer for
hantering av 16 PAH i asfaltbelidggningar (Goteborg, 2008). Halter under 70 mg/kg
kan ateranvindas utan forbehall. Halter mellan 70 och 1000 mg/kg kan ateranvéndas
med vissa restriktioner. Halter 6ver 1000 mg/kg klassas som farligt avfall och skall
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fraktas till klass 1 deponi. Samtliga analyser utférs utan korrektion for TS (torrsub-
stanshalt).

8 Resultat

For provpunkternas placering se ritning i Bilaga 1. Resultaten av filtobservationer
Tabell 2-4 och fullstindiga analysrapporter redovisas i Bilaga 3 till 6.

8.1 Faltanalyser och faltobservationer

Vid féltundersdkningarna som genomfordes under augusti och september 2011 no-
terades foljande:

Jord och asfalt

De oversta jordlagren utgors generellt av grusig sand eller sand ned till ca 1-3 m. I
1105b som ligger niarmast Nolan forekom dven torv och lera. Det var vid skruvborr-
ningen svart att komma ned i flertalet provpunkter for att det blev stopp p g a sten
pa ca 1-1,5 m. Den vistra delen av fastigheten dr belagd med asfalt, medan det
Oversta lagret i den Ostra delen utgors av grusig sand.

Mitningar med PID visade pa laga halter av flyktiga organiska kolviten i uttagna
jordprover. Resultat av PID-mitning redovisas i féltprotokollen i Bilaga 2. Ingen
lukt noterades i samband med jordprovtagningen.

Vid provgropsgrivningen noterades ett sandigt material ned till botten pa ca 2 m. I
den ena av provgroparna forekom mycket stora stenar/block.

Figur 2 Foto fran provgropsgrdvning. Provgrop 1108 till vanster och 1109 till ho-
ger.
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Vatten

I provpunkterna narmast Nolan var det blott pa ca 2 m vid skruvborrningen. I befint-
ligt grundvattenror av stal i norra delen av fastigheten néra Nolan 1ag grundvatten-
nivan pa ca 1,2 m under markytan. Vid provgropsgravningen sipprade vatten in pa
ca 1,5-1,8 m under markytan. Vattenprover uttogs med vattenhiamtare i de tva prov-
groparna. I provgrop 1109 uttogs provet direkt i samband med griavning, medan
provgrop 1108 fick sta 6ppen ca en timme innan tillrickligt med vatten ansamlats
och prov kunde uttas.

Sediment

Vid sedimentprovtagningen utgjordes de éversta 0-0,2 m av grusig sand. I prov-
punkt noterades en stark lukt av olja. Nolan hade hogt vattenstand vid tillfallet for
provtagningen.

8.2 Laboratorieanalyser

Jord

Analysresultaten for jord har sammanstillts och redovisas i Tabell 2.

Totalt fem jordprover har analyserats med avseende pa fraktionerade alifater, aro-
mater, BTEX samt PAH. Uppmitta halter var under Naturvardsverkets riktvirde for
KM i tre av fem analyserade prover. I prov 1101 (0,03-1 m) var halterna av alifater
C,6-Cs5 Over riktvirdet for KM. I prov 1106 (0,2-0,5 m) var halterna av PAH M
(medelhdg molekylvikt) och PAH H (hog molekylvikt) dver riktvirdet for MKM.

Totalt fem jordprover har analyserats med avseende pa metaller. Samtliga uppmditta
halter var under Naturvardsverkets riktvirde for KM.

Halten av organiskt kol (TOC) och pH har analyserats i tva jordprover. Halten orga-
niskt kol var 0,63 respektive 0,86. pH uppmiittes till 5,8 och 6,1.
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Tabell 2 Redovisning av analysresultat for jord jamfort med Naturvirdsverkets rikt-

virden (2009).

Naturvardsverkets

riktvarden Provpunkter jord

Parameter Enhet KM MKM 1101 1103 1106 1107 1108
Jordart F/grSa | F/grSa | F/grSa F/gr Sa Sa
Provtagningsdjup m 0.03-1 0-0.5 0.2-0.5 0.4-1 0,5-1
Torrsubstans Y% 94,3 93,9 79 86,7 91,4
Glédgningsforlust % avTS 1,1 1,5
Glédgningsrest % avTS 98,9 98,5
TOC % av TS 0,63 0,86
pH 5,8 6,1
Alifater och aromater
Alifater >C5-C8 mg/kg TS 12 80 <3 <3 <3 <3 <3
Alifater >C8-C10 mg/kg TS 20 120 <5 <5 <5 <5 <5
Alifater >C10-C12 mg/kg TS 100 500 <10 <10 <10 <10 <10
Alifater >C12-C16 mg/kg TS 100 500 <10 <10 <10 <10 <10
Alifater summa >C5-C16 mg/kg TS 100 500 <10 <10 <10 <10 <10
Alifater >C16-C35 mg/kg TS 100 1000 110 <10 17 <10 34
Aromater >C8-C10 mg/kg TS 10 50 <1 <1 <1 <1 <1
Aromater >C10-C16 mg/kg TS 3 15 <1 <1 1,4 <1 <1
Aromater >C16-C35 mg/kg TS 10 30 <1 <1 7,08 <1 <1
Bensen mg/kg TS 0,012 0,04 <0.005 [ <0.005 | <0.005 <0.005 <0.005
Toluen mg/kg TS 10 40 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Etylbensen mg/kg TS 10 50 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Xylener mg/kg TS 10 50 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
TEX, Summa mg/kg TS <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15
PAH (polycykliska aromatiska kolvaten
PAH,summa cancerogena mg/kg TS <0.15 <0.15 39 <0.15 <0.15
PAH,summa 6wiga mg/kg TS <2 <2 37 <2 <3
PAH-L,summa mg/kg TS 3 15 <0.03 <0.03 0,84 <0.03 <0.03
PAH-M,summa mg/kg TS 3 20 0,15 <0.05 30 <0.05 <0.05
PAH-H,summa mg/kg TS 1 10 0,097 <0.08 45 <0.08 <0.08
Metaller
Arsenik, As mg/kg TS 10 25 <2.3 <2.4 4,3 <2.4 <2,5
Barium, Ba mg/kg TS 200 300 72 29 23 19 16
Bly, Pb mg/kg TS 50 400 14 47 17 <1.9 <2
Kadmium, Cd mg/kg TS 0,5 15 <0.18 <0.19 <0.19 <0.19 <0,2
Kobolt, Co mg/kg TS 15 35 6 5,5 7,4 5,6 2,9
Koppar, Cu mg/kg TS 80 200 23 10 11 7.4 6,4
Krom, Cr mg/kg TS 80 150 11 7,9 11 9,7 5,4
Kvicksilver, Hg mg/kg TS 0,25 2,5 <0.013 <0.13 0,037 0,014 <0,013
Nickel, Ni mg/kg TS 40 120 7,6 6,1 6,7 6,8 3,7
Vanadin, V mg/kg TS 100 200 23 19 25 19 12
Zink, Zn mg/kg TS 250 500 47 30 83 24 14

) Naturvardsverket, 2009. Riktvirden fér férorenad mark. Rapport 5976.
Fet stil och understruken = dver Naturvardsverkets riktvdarde for KM (kédnslig markanvandning)
Gratt, fet stil och understruken = 6ver Naturvardsverkets riktvarde for MKM (kénslig markanvandning)

8.3 Laboratorieanalyser av grundvatten
Totalt tva grundvattenprover har analyserats pa laboratorium.

Samtliga analyser av organiska dmnen 4r under detektionsgrinsen utom alifater
>C,-Cs5 for provpunkt 1109. Halten alifater >C,4-Cssvar 0,028 mg/1, vilket &r under
SPL:s virde pa 3 mg/1 for skydd av ytvatten samt 0,1 mg/1 for dricksvatten.

I Tabell 3 redovisas analyserade halter av metaller jimfort med tillimpade jaimfor-
vdrden. Halterna av analyserade metaller dr under detektionsgrinsen.
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Vid analys av grundvatten med avseende pa metaller dr det normalt att de prover
som ska analyseras filtreras for partiklar >45um, eftersom framtagna jimforvirden
utgar fran filtrerade prover. I samband med analys av vattenproverna missade labo-
ratoriet ALcontrol att filtrera proverna, vilket gav hoga halter av metaller. Proverna
analyserades darfor om och da var halterna laga. Bada resultaten aterfinns i Bilaga
4.

Tabell 3 Analysresultat for metaller i vattenprover (filtrerade) fran provgropar jim-
fort med tilldmpade jamforvirden.

Jamforvarden Provgropar
Hollandska
Dricksvatten- C crit intervention
Parameter Enhet norm "  |grundvatten?| values® 1108 1109
Arsenik, As ug/l 10 5 60 <1.3 <1.3
Bly, Pb pg/l 10 5 75 <1.3 <1.3
Kadmium, Cd pg/l 5 2,5 6 <0.13 <0.13
Kobolt, Co pg/l - 5 100 2,2 2,7
Koppar, Cu ug/l 2000 50 75 <1.3 3,3
Krom, Cr pg/l 50 25 30 9,6 4,6
Kvicksilver, Hg pg/l 1 0,5 0,3 <0.13 <0.13
Nickel, Ni pg/l 20 10 75 <1.3 <1.3
Vanadin, V ug/l - 30 <2.5 <25
Zink, Zn pg/l - 100 800 <13 <13

") Livsmedelsverket, 2001. Livsmedelsverkets féreskrifter om drick svatten. SLFS 2001:30.

2 Naturvardsverket, 2009. Riktvérden fér férorenad mark. Modellbesk rvining och végledning.
Rapport 5796. C crit- kritiska koncentrationen fér skydd av grundvatten
3) RIVM 2001. Holléndska intervention values

8.4 Asfalt

Totalt 3 asfaltsprover fran 1101, 1102 och 1106 har analyserats med avseende pa 16
PAH. Samtliga analysresultat dr under laboratoriets rapporteringsgrins.

8.5 Sediment

Analysresultaten for sediment redovisas i Tabell 4. Totalt tva sedimentprover har
analyserats med avseende pa metaller. Halterna av arsenik och koppar klassas som
hoga i provpunkt 1110. I provpunkt 1111 klassas analyserade metallhalter som
mycket laga.

Nir det giller organiska dmnen s har de tva proverna jamforts med varandra. For
PAH sa ér halterna i provpunkt 1110 ca 3-4 ganger hogre én i provpunkt 1111. For
alifater dr halterna ca 4—40 ganger hogre beroende pa vilken fraktion det giller.
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Tabell 4 Analysresultat for sediment jiimfort med Naturvardsverkets tillstandsklass-

ning.
Naturvardsverket ” Provpunkter sediment
grans mellan
mycket | mattligt hoga till
Parameter Enhet laga halter héga halter 1110 1111
Torrsubstans % 61,4 77,3
Glodgningsforlust % av TS 7,1 1,1
Glédgningsrest % av TS 92,9 98,9
TOC % av TS 4 0,63
Alifater och aromater
Alifater >C5-C8 mg/kg TS <3 <3
Alifater >C8-C10 mg/kg TS 21 <5
Alifater >C10-C12 mg/kg TS 130 <10
Alifater >C12-C16 mg/kg TS 55 <10
Alifater summa >C5-C16 mg/kg TS 210 <10
Alifater >C16-C35 mg/kg TS 480 13
Aromater >C8-C10 mg/kg TS <0,8 <0,8
Aromater >C10-C16 mg/kg TS <2 <2
Aromater >C16-C35 mg/kg TS <1 <1
Bensen mg/kg TS <0.005 <0.005
Toluen mg/kg TS <0.1 <0.1
Etylbensen mg/kg TS <0.1 <0.1
Xylener mg/kg TS <0.1 <0.1
TEX, Summa mg/kg TS <0.15 <0.15
PAH (polycykliska aromatiska kolvéten)
PAH,summa cancerogena mg/kg TS
PAH,summa 6éwiga mg/kg TS
PAH-L,summa mg/kg TS <0,03 <0,03
PAH-M,summa mg/kg TS 0,2 0,071
PAH-H,summa mg/kg TS 0,32 <0,08
Metaller
Arsenik, As mg/kg TS <5 30 66 <2,4
Barium, Ba mg/kg TS
Bly, Pb mg/kg TS <50 400 30 3,6
Kadmium, Cd mg/kg TS <0,8 7 0,63 <0,19
Kobolt, Co mg/kg TS 23 4.8
Koppar, Cu mg/kg TS <15 100 110 5,4
Krom, Cr mg/kg TS <10 100 48 3,8
Kvicksilver, Hg mg/kg TS <0,15 1 <0,025 <0,025
Nickel, Ni mg/kg TS <5 50 40 3
Vanadin, V mg/kg TS 17 14
Zink, Zn mg/kg TS <150 1000 96 34

" Naturvardsverket, 1999. Bedémningsgrunder fér miliok valitet. Sjéar och vattendrag. Rapport 4913.

Fet stil 6ver Naturvardverkets gréns for mycket laga halter
| Ruta runt och fet stil dver Natunardsverkets gréns mellan mattligt hoga till héga halter. |

13 (17)



Uppdragsnr: 10152261

Oversiktlig miljéteknisk undersokning

Daterad: 2011-10-28

Bollebygds Pristgard 1:5 //.. ws P

5

pport\leverans\MMU Bollebygds Préstgard 1

L:\3501\Bollebygds kommun\MMU Bollebygds préastgard
111028.docx

10152261\3_Dokument\37_Ra

Reviderad: s
Handlédggare: Linda Danielsson Status:

9 Forenklad riskbeddmning

9.1 Konceptuell modell

Den konceptuella modellen som ligger till grund for beridkning av Naturvardsverkets
generella riktvirden for mark (2009a) bedoms spegla exponering, spridning och
skydd av markmilj6 med planerad markanvéandning (riktvirde MKM).

Andelen totalt organiskt kol (TOC) var 0,63 och 0,86% i de tva analyserade jord-
proverna. Naturvardsverket har vid berikning av generella riktvéirden utgatt fran en
TOC-halt pa ca 2%. Lagre TOC-halt kan leda till att modellen underskattar rorlig-
heten av bl.a. organiska fororeningar.

pH har uppmaitts mellan 5,8 och 6,1, vilket ligger i det intervall (5-7) som Natur-
vardsverkets modell utgar fran.

Utspadningen i Nolan har ej bedomts, med hénsyn till de 1aga halterna i grundvat-
ten.

Undersokningsomradet ir ca 6 200 m® jamfort med vad som antas i Naturvardsver-
kets modell (2 500 m?). Det paverkar framforallt bedomningen av belastningen fran
omradet (transport av fororeningar, uttryckt som g/ar).

Sammantaget bedoms de platsspecifika avvikelserna inte vara storre dn att den ge-
nerella modellen och riktvidrdena kan anvindas i den férenklade milj6- och hélso-
riskbedomningen inom undersokningsomradet. Belastningen har inte beréknats.

9.2 Fororeningssituationen

Inom undersokningsomradet har provtagning utforts i nio punkter ned till generellt
1-3 m, se Bilaga 2. PAH M och PAH H har patriffats i jord i halter 6ver Natur-
vardsverkets riktvirde for mindre kdnslig markanvindning (MKM) i provpunkt
1106 vid fd spolplatta. I Tabell 4 redovisas maxhalter jaimfort med de generella rikt-
virdena for skydd av hilsa (justerat for bakgrundsexponering), markmiljo, spridning
fri fas, skydd av grundvatten och ytvatten.

Tabell 5 Maxhalter av oorganiska och organiska fororeningar i jord, jamfort med
de generella riktvirdena for skydd av hdlsa (justerat for bakgrundsexponering),
markmiljo, skydd mot fri fas, skydd av grundvatten och ytvatten. Riktvirden/risker
som overskrids av maxvdirdet redovisas med gul fiirg. Riktvirden/risker som inte
overskrids (inte dr styrande) markeras med gron firg. Resultat av laboratorieana-
lyser. Enhet mg/kg TS.

Riktvarde | Riktvarde Riktvarde | Riktvarde
skydd skydd | Skydd fri skydd skydd
hédlsa |markmiljé fas grundvatten| ytvatten

Amne/grupp [Max MKM MKM MKM MKM MKM
PAHM 30 19 40 250 53 110
PAHH 45 17 10 50 17 150

14 (17)




Uppdragsnr: 10152261

Oversiktlig miljéteknisk undersokning

Daterad: 2011-10-28

Reviderad:

Bollebygds Pristgard 1:5 //.. ws P

Handlédggare: Linda Danielsson Status:

5

pport\leverans\MMU Bollebygds Préstgard 1

L:\3501\Bollebygds kommun\MMU Bollebygds préastgard
111028.docx

10152261\3_Dokument\37_Ra

Grundvatten patriffades 1,2 och 2 m under markytan, observation i grundvattenror
respektive provgropar. Analyserade metaller och organiska dmnen ligger under till-
ldmpade riktvirden.

For sediment kan konstateras att det finns en paverkan i provpunkt 1110 av framst
arsenik, koppar och alifater.

9.3 Halsorisker

I dagsldget kan minniskor komma i kontakt med fororeningar 1 ytlig jord via inand-
ning damm, intag jord, hudkontakt eller inandning av anga vid yrkesmadssig eller
tillfallig vistelse inom fastigheterna. Grundvattenuttag sker i nuldget inte inom fas-
tigheten.

Inga fororeningar har uppmiitts i halter 6ver akuttoxiska nivaer.

Den hogsta uppmiitta halten av PAH M och PAH H 6verskrider Naturvardsverkets
generella riktvirde for skydd av hilsa. Styrande for riktvirdet MKM fér PAH M ér
inandning av anga och exponering av andra kéllor samt for PAH H r risken hud-
kontakt och exponering andra kéllor.

Uppmiitta halter av dessa &mnen har endast uppmiitts i en provpunkt och bedéms i
nuléget inte innebéra en risk for de ménniskor som vistas i omradet. Men markarbe-
ten i undersokningsomradet leda till en 6kad exponeringsrisk for utféraren om inga
skyddsatgirder vidtas.

9.4 Risk fér marklevande djur och véxter inom omradet

Maxhalten av PAH H dr hogre dn det generella riktvirdet for skydd av markmiljo
vid mindre kénslig markanvindning, se Tabell 5. I 6vriga tre analyserade prover &r
halterna under riktvirdet for KM. Patriffade halt i provpunkt 1109 bedoms dérfor
inte utgora ett hinder for en god markmiljo.

9.5 Spridning till grundvatten

Grundvatten inom det undersokta omradet har ett skyddsvirde, eftersom det ligger
inom skyddsomrade for Bollebygds reservvattentikt.

Uppmitta maxhalter av PAH H i jord ligger 6ver det generella riktvirdet for skydd
av grundvatten, se Tabell 5.

Uppmiitta halter av PAH H i grundvatten dr under dricksvattennormen och den kri-
tiska koncentrationen for skydd av grundvatten, se Tabell 3.

Baserat pa uppmiitta halter i jord och i grundvatten bedoms sammanfattningsvis ris-
ken for spridning av fororeningar till grundvattnet som 1ag.

9.6 Spridning till ytvatten
Nolan har enligt Vattenmyndigheten en mattlig ekologisk och god kemisk status.

Maxhalterna ligger under det generella riktvirdet for skydd av ytvatten, se Tabell 5.
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Baserat pa uppmitta halter i jord och grundvatten bedoms sammanfattningsvis ris-
ken for spridning av fororeningar till Nolan som liten.

I provpunkt 1110 dér sedimentprov uttogs uppstroms undersokningsomradet pavi-
sades forhojda halter av frimst alfater, arsenik och koppar. Den fororeningen kom-
menteras inte hir vidare eftersom det bedoms att det dr uppstroms undersdknings-
omradet.

10 Slutsatser och rekommendationer
Sammanfattningsvis kan foljande konstateras:

e I detaljplanen foreslas att det ska bedrivas livsmedelsaffir pa fastigheten,
vilket motiverar att Naturvardsverkets generella riktvirden f6r mindre kédns-
lig markanvindning (MKM) tillimpas. Det bor dock beaktas att fastigheten
ligger inom inre skyddsomrade for reservvattentékt.

¢ Halterna av PAH M och PAH H &verskrider riktvirdet for MKM i ett av
fem av analyserade prover. Ovriga analyserade imnen i jord ligger under
riktvirdet for KM, forutom halten av alifater C;6-Css i provpunkt 1101.

e Laboratorieanalyser av asfalt visar pa laga halter av PAH.

e Analyser av vatten fran provgropar tyder pa laga halter av analyserade dm-
nen i grundvatten.

e Sedimentprov (1110) taget uppstroms, strax norr om fastigheten, visar pa en
fororeningspaverkan, medan prov taget utanfor fastigheten inte bedoms vara
paverkat.

e Inuldget bedoms riskerna for miljo och hilsa som sma, baserat pa tillgdng-
liga undersokningsresultat. WSP rekommenderar att den patriffade PAH-
fororeningen kring provpunkt 1106 grivs bort. Detta kan ske i samband
med Gvriga markarbeten inom omradet.

¢ Fororeningssituationen under byggnaderna har inte undersokts och provtag-
ning bor genomforas i samband med rivning av fd drivmedelsforrad och
verkstad.

e Patriffad fororening i sediment i provpunkt 1110 bedoms komma fran dag-
vatten, eftersom det ligger ett dagvattendike/ledning strax uppstroms denna
provpunkt.

Provtagningsstrategi och urval av analyser baseras pa erfarenhetsmissiga bedom-
ningar och branschpraxis. Av naturliga skil kan dock inte uteslutas att det finns for-
orening i punkter/omraden som inte har undersokts eller att det forekommer dmnen
och féreningar som inte analyserats.

Fore schaktning pa fastigheten bor miljomyndigheten informeras och en anmélan
om efterbehandling av férorenat omrade enligt 28§ férordningen (SFS 1998:899)
om miljofarlig verksamhet och hélsoskydd ldamnas in. Anméilan bér ldmnas in till
den lokala tillsynsmyndigheten i god tid innan arbetena skall paborjas.

Enligt miljobalken 10 kap 11§ skall den som dger eller brukar en fastighet, oavsett
om omradet tidigare ansetts fororenat, genast underritta tillsynsmyndigheten om det
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upptécks en fororening pa fastigheten och féroreningen kan medféra skada eller
oldgenhet for méinniskors hilsa eller miljon. Vi rekommenderar att denna rapport
delges miljomyndigheten i Bollebygds kommun.

Vidare rekommenderar WSP att en rivningsinventering utfors for att bedoma statu-
sen hos befintliga byggnader.

Referenser

Bollebygds kommun, 1995. Kungorelse om skyddsomrade och skyddsforeskrifter
for reservvattentikt for Bollebygds reservvattentékt, utfardad 17 november 1995
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FALTPROTOKOLL
Uppdragsnummer: 10152261 Bilaga 2
Oversiktlig miljoteknisk markundersoékning,
Uppdragsnamn: Bollebygds Prastgard 1:5
Provtagningsdatum: 2011-08-24
Metod: Skruvborrning
Falttekniker: Peter Hirvonen, Jesper Lindgren
Pﬂ?kt Niva Jordart Anmérkningar Prov PID Analyser*
0-0,03 F/asfalt 0-0,03 PAH asfalt
Svart att komma ned. <1
Stora halrum dar
1101 0.03-2 s materialet trillar av. 0,03-1 Metaller,PAH, olja
’ gr-a Osékert vilken niva
provet taget.
1-2 <1
0-0,03 F/asfalt 0-0,03
0,03-0,3 F/gr Sa 0,03-0,3 <1
1102 0,3-0,5 si Sa 0,3-0,5 <1
0,5-1 <1
05-1.4 Sa Stopp, sten. 1-1,4 <1
0-0,03 F/asfalt
0,03-0,3 F/gr Sa 0,03-0,3 <1
1102b 0,3-0,5 si Sa 0,3-0,5 <1
0,5-1 Sa 0,5-1 <1
1-1,4 gr Sa Stopp, sten. 1-1,4 <1
0-0,5 <1 Metaller,PAH, olja
1103 0-1,5 gr Sa 0,5-1 <1
Stopp, sten. 1-1,5 <1
0-0,6 gr Sa 0-0,6 <1
0,6-1,5 Sa 0,6-1,5 <1
1104 1,5-2 Inslag av storre sten 1,5-2 <1
5.3 gr Sa Blott ca2 m u my 2-2,5 <1
2,5-3 <1
0-0,4 F/gr Sa 0-0,4 <1
1105 0,4-0,6 si Sa 0,4-0,6 <1
0,6-1 Sa Stopp 1,1 m, sten. 0,6-1 <1
0-0,5 F/gr Sa 0-0,5 <1
0,5-1 saT vaxtdelar 0,5-1 <1
1-1,4 gr Sa Gick pa sten. 1-1,4 <1
NOSb 7 T siLet 1417 | <i
1,7-2 si Sa 1,7-2 <1
2-3 gr si Sa Blott ca 2 m u my 2-2,5 <1
2,5-3 <1

"Me = metaller, Hg = kvicksilver, PAH = Polycykliska aromatiska kolvaten, TOC = Totalt organiska kol,
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FALTPROTOKOLL

Uppdragsnummer:

Uppdragsnamn:

Provtagningsdatum:

Metod:
Falttekniker:

p=WSP

10152261 Bilaga 2
Oversiktlig miljoteknisk markundersokning,

Bollebygds Prastgard 1:5

2011-08-24

Skruvborrning

Peter Hirvonen, Jesper Lindgren

Punkt

PID

nr Niva Jordart Anmérkningar Prov Analyser*
0-0,03 F/asfalt PAH asfalt
0,03-0,2 F/gr Sa
1106 . 0,2-0,5 <1 Metaller,PAH, olja
0,2-1 gr si Sa 0.5-1 -1
1-1,5 gr Sa Stopp 1,5 m, sten. 1-1,5 <1
0-0,5 gr Sa 0-0,5 <1
1107 0,5-1 <1 Metaller,PAH, olja
0.5-1,5 Sa Stopp 1,5 m, sten. 1-1,5 <1

Matning av grundvattenniva i befintligt stalrér, ca 1,17 m under markytan.

"Me = metaller, Hg = kvicksilver, PAH = Polycykliska aromatiska kolvaten, TOC = Totalt organiska kol,
Terratest = Screeeningsanalys
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Uppdragsnummer: 10152261 Bilaga 2
Oversiktlig miljéteknisk markundersékning,

Uppdragsnamn: Bollebygds Prastgard 1:5
Provtagningsdatum: 2011-09-13
Metod: Gravning
Falttekniker: Anneli Séderqvist, Jesper Lindgren

Punkt nr. Niva Jordart Anmérkningar Prov Analyser’

1108 0-0,05 | F/Asfalt 0-0,05
Provgrop 0,05-0,5

0,5-1 Metaller,Olja,PAH

Grundvatten sipprar in pa 1,5 115
0,05-2 Sa m djup v

Gropen far sta 6ppen en
timme fér att grundvatten ska 1,5-2
samlas och prov kunna utta

1109 | 0-0,03 | F/Asfalt | 00,03
Provgrop 0602 i Sa 0,03-0,5
Stérre stenar/block 0,5-1
Storre stenar/block 1-1,5
0,5-2 st Sa Storre stenar/block
Grundvatten pa 1,80 m djup. 1,5-2
Kunde utta prov direki.
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Uppdragsnummer:

Uppdragsnamn:
Provtagningsdatum:
Metod:

Falttekniker:

p=WSP

10152261

Oversiktlig miljoteknisk markundersokning,
Bollebygds Prastgard 1:5

2011-09-13

Gravning

Anneli Séderqvist, Jesper Lindgren

Punkt nr. Niva Jordart Anmarkningar Prov Analyser
Stark lukt av .
Se1d1ir1noent 0-0,2 grSa petroleumprodukt. Inslag !\I_/Igtélller, Olja,
organiskt material

] R

1111
Sediment

Metaller, Olja,

grSa Inslag organiskt material ] TOC
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Uppdragsnummer: 10152261 Bilaga 2
Oversiktlig miljéteknisk markundersékning,
Uppdragsnamn: Bollebygds Prastgard 1:5
Provtagningsdatum: 2011-09-13
Metod: Gravning
Falttekniker: Anneli Séderqvist, Jesper Lindgren
AL TR Niva Jordart Anmarkningar Prov Analyser*
1112 . .
Sediment 0-0,2 grSa Inslag organiskt mtr|I

T
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ALcontrol AB 7o - :ng? REPORT issued by an Accredited Laboratory

Box 1083, 581 10 Linkoping - Tel: 01325 49 00 - Fax: 013-12 17 28
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ISO/IEC 17025

Rapport Nr 11274622
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e WSP Environmental

Avd. Mark och vatten

Rullagergatan 4
402 51 GOTEBORG

Avser

Projekt Mark

Projekt : 10152261

Konsult/ProjNr : Jesper Lindgren

Provtyp : Mark

Information om provet och provtagningen

Provtagningsdatum : 20110824 Ankomstdatum : 2011-08-31
Provets markning : 1101 Ankomsttidpunkt 1 2140
Provtagningsdjup : 0.03-1 m

Provtagare : Jesper Lindgren

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersdkning av Resultat Enhet Métosakerhet
SS4SO 11465, utg 1 Torrsubstans 94.3 % +/10%
HS-GC/MS Alifater >C5-C8 <3 mg/kg TS +/20-30%
HS-GC/MS Alifater >C8-C10 <5 mg/kg TS +/-20-30%
GC/MS Alifater >C10-C12 <10 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS Alifater >C12-C16 <10 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS Alifater summa >C5-C16 <10 mg/kg TS

GC/MS Alifater >C16-C35 110 mg/kg TS +/2545%
GC/MS Aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS Aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS Aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS +/20-30%
HS-GC/MS Bensen <0.005 mg/kg TS +/20-30%
HS-GC/MS Toluen <0.1 mg/kg TS +/20-30%
HS-GC/MS Etylbensen <0.1 mg/kg TS +/20-30%
HS-GC/MS Xylener <0.1 mg/kg TS +/20-30%
HS-GC/MS TEX, Summa <0.15 mg/kg TS

GC/MS Acenaften <0.03 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS Acenaftylen <0.03 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS Naftalen <0.03 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS PAH-,summa <0.03 mg/kg TS

GC/MS Antracen <0.03 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS Fenantren 0.079 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS Fluoranten 0.032 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS Fluoren <0.03 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS Pyren 0.035 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS PAH-M,summa 0.15 mg/kg TS

GC/MS Benso(a)antracen <0.03 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS Benso(a)pyren <0.03 mg/kg TS +/-20-30%
GC/MS Benso(b)fluoranten 0.036 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS Benso(k)fluoranten <0.03 mg/kg TS +/20-30%
Metallerna &r uppslutna med HNO3, férutom Sb och Mo som &r uppslutna med kungsvatten.

Angiven métoséakerhet &r berdknad med tédckningsfaktor k = 2. Vid intervallangiveise avser det hogre talet matosakerheten vid haiter néra rapporteringsgrénsen.

(forts.)

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvég skriftligen godkéant annat.
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Avser
Projekt Mark
Projekt : 10152261
Konsult/ProjNr : Jesper Lindgren
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum 1 20110824 Ankomstdatum : 20110831
Provets markning : 1101 Ankomsttidpunkt 1 2140
Provtagningsdjup : 0.03-1m
Provtagare : Jesper Lindgren
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Unders6kning av Resultat Enhet Métosakerhet
GC/MS Benso(ghi)perylen <0.03 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS Chrysen/Trifenylen 0.061 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS Dibenso(a,h)antracen <0.03 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.03 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS PAH-H,summa 0.097 mg/kg TS
GC/MS PAH,summa cancerogena <0.15 mg/kg TS
GC/MS PAH,summa 6vriga <2 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-1 Arsenik, As <2.3 mg/kg TS +/-20-30%
SS-EN ISO 11885-1 Barium, Ba 72 mg/kg TS +/20-25%
SSEN ISO 11885-1 Bly, Pb 14 mg/kg TS +/20-25%
SS-EN ISO 11885-1 Kadmium, Cd <0.18 mg/kg TS +/-20-30%
SSEN ISO 11885-1 Kobolt, Co 6.0 mg/kg TS +/20-25%
SS-EN ISO 11885-1 Koppar, Cu 23 mg/kg TS +/20-30%
SS-EN ISO 11885-1 Krom, Cr 11 mg/kg TS +/20-25%
SSEN ISO 11885-1 Nickel, Ni 7.6 mg/kg TS +/20-25%
SSEN ISO 11885-1 Vanadin, V 23 mg/kg TS +/20-25%
SSEN ISO 11885-1 Zink, Zn 47 mg/kg TS +/-25-30%
SS ISO 16772, utg1 Kvicksilver, Hg <0.013 mg/kg TS +/25-30%
Metallerna &r uppslutna med HNO3, forutom Sb och Mo som é&r uppslutna med kungsvatten.

Angiven métosékerhet &r beréknad med tdckningsfaktor k = 2. Vid intervallangivelse avser det hogre talet métosékerheten vid halter néra rapporteringsgrénsen.

Linkoping 2011-09-05

Rapporten har granskats och godkants av

Mats Lindgren
Laboratoriechef
Kontrollnr 7787 8073 1622 5738

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkéant annat.
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Avd. Mark och vatten

Rullagergatan 4
402 51 GOTEBORG

Avser

Projekt Mark

Projekt : 10152261

Konsult/ProjNr : Jesper Lindgren

Provtyp : Mark

Information om provet och provtagningen

Provtagningsdatum : 20110824 Ankomstdatum : 2011-08-31
Provets markning : 1103 Ankomsttidpunkt 1 2140
Provtagningsdjup : 00.5m

Provtagare : Jesper Lindgren

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersdkning av Resultat Enhet Métosakerhet
SS4SO 11465, utg 1 Torrsubstans 93.9 % +/10%
HS-GC/MS Alifater >C5-C8 <3 mg/kg TS +/20-30%
HS-GC/MS Alifater >C8-C10 <5 mg/kg TS +/-20-30%
GC/MS Alifater >C10-C12 <10 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS Alifater >C12-C16 <10 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS Alifater summa >C5-C16 <10 mg/kg TS

GC/MS Alifater >C16-C35 <10 mg/kg TS +/2545%
GC/MS Aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS Aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS Aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS +/20-30%
HS-GC/MS Bensen <0.005 mg/kg TS +/20-30%
HS-GC/MS Toluen <0.1 mg/kg TS +/20-30%
HS-GC/MS Etylbensen <0.1 mg/kg TS +/20-30%
HS-GC/MS Xylener <0.1 mg/kg TS +/20-30%
HS-GC/MS TEX, Summa <0.15 mg/kg TS

GC/MS Acenaften <0.03 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS Acenaftylen <0.03 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS Naftalen <0.03 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS PAH-,summa <0.03 mg/kg TS

GC/MS Antracen <0.03 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS Fenantren <0.03 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS Fluoranten <0.03 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS Fluoren <0.03 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS Pyren <0.03 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS PAH-M,summa <0.05 mg/kg TS

GC/MS Benso(a)antracen <0.03 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS Benso(a)pyren <0.03 mg/kg TS +/-20-30%
GC/MS Benso(b)fluoranten <0.03 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS Benso(k)fluoranten <0.03 mg/kg TS +/20-30%
Metallerna &r uppslutna med HNO3, férutom Sb och Mo som &r uppslutna med kungsvatten.

Angiven métoséakerhet &r berdknad med tédckningsfaktor k = 2. Vid intervallangiveise avser det hogre talet matosakerheten vid haiter néra rapporteringsgrénsen.

(forts.)

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvég skriftligen godkéant annat.
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Avd. Mark och vatten

Rullagergatan 4
402 51 GOTEBORG

Avser

Projekt Mark

Projekt : 10152261

Konsult/ProjNr : Jesper Lindgren

Provtyp : Mark

Information om provet och provtagningen

Provtagningsdatum 1 20110824 Ankomstdatum : 20110831
Provets markning : 1103 Ankomsttidpunkt 1 2140
Provtagningsdjup : 00.5m

Provtagare : Jesper Lindgren

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Unders6kning av Resultat Enhet Métosakerhet
GC/MS Benso(ghi)perylen <0.03 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS Chrysen/Trifenylen <0.03 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS Dibenso(a,h)antracen <0.03 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.03 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS PAH-H,summa <0.08 mg/kg TS

GC/MS PAH,summa cancerogena <0.15 mg/kg TS

GC/MS PAH,summa 6vriga <2 mg/kg TS

SS-EN ISO 11885-1 Arsenik, As <2.4 mg/kg TS +/-20-30%
SS-EN ISO 11885-1 Barium, Ba 29 mg/kg TS +/20-25%
SSEN ISO 11885-1 Bly, Pb 47 mg/kg TS +/20-25%
SS-EN ISO 11885-1 Kadmium, Cd <0.19 mg/kg TS +/-20-30%
SSEN ISO 11885-1 Kobolt, Co 5.5 mg/kg TS +/20-25%
SS-EN ISO 11885-1 Koppar, Cu 10 mg/kg TS +/20-30%
SSEN ISO 11885-1 Krom, Cr 7.9 mg/kg TS +/20-25%
SSEN ISO 11885-1 Nickel, Ni 6.1 mg/kg TS +/20-25%
SSEN ISO 11885-1 Vanadin, V 19 mg/kg TS +/20-25%
SS-EN ISO 11885-1 Zink, Zn 30 mg/kg TS +/-25-30%
SS ISO 16772, utg1 Kvicksilver, Hg <0.13 mg/kg TS +/25-30%
SS4SO 10390 utg 2 pH i mark 5.8 +/0.2 enh
SS-EN 12879, utg 1 Glodgningsforlust 1.1 % av TS +/15%
SS-EN 12879, utg 1 Glodgningsrest 98.9 % av TS +/-15%
Beraknad (*) TOC 0.63 % av TS

(*) :Metod ej ackrediterad av SWEDAC

Metallerna &r uppslutna med HNO3, férutom Sb och Mo som é&r uppslutna med kungsvatten.

Angiven métosakerhet &r berdknad med tdckningsfaktor k = 2. Vid intervallangivelse avser det hogre talet métosakerheten vid halter néra rapporteringsgrénsen.

Linkoping 2011-09-05

Rapporten har granskats och godkants av

Mats Lindgren
Laboratoriechef
Kontrollnr 7482 8270 1627 5033

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkéant annat.
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Avd. Mark och vatten

Rullagergatan 4
402 51 GOTEBORG

Avser

Projekt Mark

Projekt : 10152261

Konsult/ProjNr : Jesper Lindgren

Provtyp : Mark

Information om provet och provtagningen

Provtagningsdatum : 20110824 Ankomstdatum : 2011-08-31
Provets markning : 1106 Ankomsttidpunkt 1 2140
Provtagningsdjup : 0.205m

Provtagare : Jesper Lindgren

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersdkning av Resultat Enhet Métosakerhet
SS4SO 11465, utg 1 Torrsubstans 79.0 % +/10%
HS-GC/MS Alifater >C5-C8 <3 mg/kg TS +/20-30%
HS-GC/MS Alifater >C8-C10 <5 mg/kg TS +/-20-30%
GC/MS Alifater >C10-C12 <10 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS Alifater >C12-C16 <10 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS Alifater summa >C5-C16 <10 mg/kg TS

GC/MS Alifater >C16-C35 17 mg/kg TS +/2545%
GC/MS Aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS Aromater >C10-C16 1.4 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS Aromater >C16-C35 7.08 mg/kg TS +/20-30%
HS-GC/MS Bensen <0.005 mg/kg TS +/20-30%
HS-GC/MS Toluen <0.1 mg/kg TS +/20-30%
HS-GC/MS Etylbensen <0.1 mg/kg TS +/20-30%
HS-GC/MS Xylener <0.1 mg/kg TS +/20-30%
HS-GC/MS TEX, Summa <0.15 mg/kg TS

GC/MS Acenaften <0.03 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS Acenaftylen 0.84 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS Naftalen <0.03 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS PAH-,summa 0.84 mg/kg TS

GC/MS Antracen 0.41 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS Fenantren 1.9 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS Fluoranten 15 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS Fluoren 0.053 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS Pyren 13 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS PAH-M,summa 30 mg/kg TS

GC/MS Benso(a)antracen 3.9 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS Benso(a)pyren 7.6 mg/kg TS +/-20-30%
GC/MS Benso(b)fluoranten 9.8 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS Benso(k)fluoranten 4.1 mg/kg TS +/20-30%
Metallerna &r uppslutna med HNO3, férutom Sb och Mo som &r uppslutna med kungsvatten.

Angiven métoséakerhet &r berdknad med tédckningsfaktor k = 2. Vid intervallangiveise avser det hogre talet matosakerheten vid haiter néra rapporteringsgrénsen.

(forts.)

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvég skriftligen godkéant annat.
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Projekt Mark
Projekt : 10152261
Konsult/ProjNr : Jesper Lindgren
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum 1 20110824 Ankomstdatum : 20110831
Provets markning : 1106 Ankomsttidpunkt 1 2140
Provtagningsdjup : 0.205m
Provtagare : Jesper Lindgren
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Unders6kning av Resultat Enhet Métosakerhet
GC/MS Benso(ghi)perylen 6.1 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS Chrysen/Trifenylen 6.8 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS Dibenso(a.h)antracen 1.0 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS Indeno(1,2,3-cd)pyren 5.8 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS PAH-H,summa 45 mg/kg TS
GC/MS PAH,summa cancerogena 39 mg/kg TS
GC/MS PAH,summa 6vriga 37 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-1 Arsenik, As 4.3 mg/kg TS +/-20-30%
SS-EN ISO 11885-1 Barium, Ba 23 mg/kg TS +/20-25%
SSEN ISO 11885-1 Bly, Pb 17 mg/kg TS +/20-25%
SSEN ISO 11885-1 Kadmium, Cd <0.19 mg/kg TS +/-20-30%
SS-EN ISO 11885-1 Kobolt, Co 7.4 mg/kg TS +/20-25%
SS-EN ISO 11885-1 Koppar, Cu 11 mg/kg TS +/20-30%
SS-EN ISO 11885-1 Krom, Cr 11 mg/kg TS +/20-25%
SSEN ISO 11885-1 Nickel, Ni 6.7 mg/kg TS +/20-25%
SSEN ISO 11885-1 Vanadin, V 25 mg/kg TS +/20-25%
SSEN ISO 11885-1 Zink, Zn 83 mg/kg TS +/-25-30%
SS ISO 16772, utg1 Kvicksilver, Hg 0.037 mg/kg TS +/25-30%
Metallerna &r uppslutna med HNO3, forutom Sb och Mo som é&r uppslutna med kungsvatten.

Angiven métosékerhet &r beréknad med tdckningsfaktor k = 2. Vid intervallangivelse avser det hogre talet métosékerheten vid halter néra rapporteringsgrénsen.

Linkoping 2011-09-05

Rapporten har granskats och godkants av

Mats Lindgren
Laboratoriechef
Kontrollnr 7583 8277 1620 5236

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkéant annat.
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Avd. Mark och vatten

Rullagergatan 4
402 51 GOTEBORG

Avser

Projekt Mark

Projekt : 10152261

Konsult/ProjNr : Jesper Lindgren

Provtyp : Mark

Information om provet och provtagningen

Provtagningsdatum : 20110824 Ankomstdatum : 2011-08-31
Provets markning : 1107 Ankomsttidpunkt 1 2140
Provtagningsdjup : 0441 m

Provtagare : Jesper Lindgren

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersdkning av Resultat Enhet Métosakerhet
SS4SO 11465, utg 1 Torrsubstans 86.7 % +/10%
HS-GC/MS Alifater >C5-C8 <3 mg/kg TS +/20-30%
HS-GC/MS Alifater >C8-C10 <5 mg/kg TS +/-20-30%
GC/MS Alifater >C10-C12 <10 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS Alifater >C12-C16 <10 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS Alifater summa >C5-C16 <10 mg/kg TS

GC/MS Alifater >C16-C35 <10 mg/kg TS +/2545%
GC/MS Aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS Aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS Aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS +/20-30%
HS-GC/MS Bensen <0.005 mg/kg TS +/20-30%
HS-GC/MS Toluen <0.1 mg/kg TS +/20-30%
HS-GC/MS Etylbensen <0.1 mg/kg TS +/20-30%
HS-GC/MS Xylener <0.1 mg/kg TS +/20-30%
HS-GC/MS TEX, Summa <0.15 mg/kg TS

GC/MS Acenaften <0.03 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS Acenaftylen <0.03 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS Naftalen <0.03 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS PAH-,summa <0.03 mg/kg TS

GC/MS Antracen <0.03 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS Fenantren <0.03 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS Fluoranten <0.03 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS Fluoren <0.03 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS Pyren <0.03 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS PAH-M,summa <0.05 mg/kg TS

GC/MS Benso(a)antracen <0.03 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS Benso(a)pyren <0.03 mg/kg TS +/-20-30%
GC/MS Benso(b)fluoranten <0.03 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS Benso(k)fluoranten <0.03 mg/kg TS +/20-30%
Metallerna &r uppslutna med HNO3, férutom Sb och Mo som &r uppslutna med kungsvatten.

Angiven métoséakerhet &r berdknad med tédckningsfaktor k = 2. Vid intervallangiveise avser det hogre talet matosakerheten vid haiter néra rapporteringsgrénsen.

(forts.)

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvég skriftligen godkéant annat.
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Rapport Nr 11274626

Uppdragsgivare
WSP Environmental
Avd. Mark och vatten

Rullagergatan 4
402 51 GOTEBORG

Avser

Projekt Mark

Projekt : 10152261

Konsult/ProjNr : Jesper Lindgren

Provtyp : Mark

Information om provet och provtagningen

Provtagningsdatum 1 20110824 Ankomstdatum : 20110831
Provets markning : 1107 Ankomsttidpunkt 1 2140
Provtagningsdjup : 0441 m

Provtagare : Jesper Lindgren

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Unders6kning av Resultat Enhet Métosakerhet
GC/MS Benso(ghi)perylen <0.03 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS Chrysen/Trifenylen <0.03 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS Dibenso(a,h)antracen <0.03 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.03 mg/kg TS +/20-30%
GC/MS PAH-H,summa <0.08 mg/kg TS

GC/MS PAH,summa cancerogena <0.15 mg/kg TS

GC/MS PAH,summa 6vriga <2 mg/kg TS

SSEN ISO 11885-1 Arsenik, As <2.4 mg/kg TS +/-20-30%
SSEN ISO 11885-1 Barium, Ba 19 mg/kg TS +/20-25%
SSEN ISO 11885-1 Bly, Pb <1.9 mg/kg TS +/20-25%
SS-EN ISO 11885-1 Kadmium, Cd <0.19 mg/kg TS +/-20-30%
SSEN ISO 11885-1 Kobolt, Co 5.6 mg/kg TS +/20-25%
SS-EN ISO 11885-1 Koppar, Cu 7.4 mg/kg TS +/20-30%
SS-EN ISO 11885-1 Krom, Cr 9.7 mg/kg TS +/20-25%
SSEN ISO 11885-1 Nickel, Ni 6.8 mg/kg TS +/20-25%
SSEN ISO 11885-1 Vanadin, V 19 mg/kg TS +/20-25%
SSEN ISO 11885-1 Zink, Zn 24 mg/kg TS +/-25-30%
SS ISO 16772, utg1 Kvicksilver, Hg 0.014 mg/kg TS +/25-30%
SS4SO 10390 utg 2 pH i mark 6.1 +/0.2 enh
SS-EN 12879, utg 1 Glodgningsforlust 1.5 % av TS +/15%
SS-EN 12879, utg 1 Glodgningsrest 98.5 % av TS +/-15%
Beraknad (*) TOC 0.86 % av TS

(*) :Metod ej ackrediterad av SWEDAC

Metallerna &r uppslutna med HNO3, férutom Sb och Mo som é&r uppslutna med kungsvatten.

Angiven métosakerhet &r berdknad med tdckningsfaktor k = 2. Vid intervallangivelse avser det hogre talet métosakerheten vid halter néra rapporteringsgrénsen.

Linkoping 2011-09-05

Rapporten har granskats och godkants av

Mats Lindgren
Laboratoriechef
Kontrollnr 7384 8974 1625 5938

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkéant annat.
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Rullagergatan 4
402 51 GOTEBORG

Avser

Projekt Mark

Projekt : 10152261

Konsult/ProjNr : Anneli Séderqvist

Provtyp : Mark

Information om provet och provtagningen

Provtagningsdatum : 2011-09-13 Ankomstdatum : 2011-09-14
Provets markning : 1108 Ankomsttidpunkt 1 2150
Provtagningsdjup : 0.5-1m

Provtagare : Jesper Lindgren

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Unders6kning av Resultat Enhet Métosékerhet
SS4SO 11465, utg 1 Torrsubstans 91.4 % +/-10%
SS-EN ISO 11885-1 Arsenik, As <25 mg/kg TS +/-20-30%
SSEN ISO 11885-1 Barium, Ba 16 mg/kg TS +/-20-25%
SSEN ISO 118851 Bly, Pb <2.0 mg/kg TS +/-20-25%
SSEN ISO 11885-1 Kadmium, Cd <0.20 mg/kg TS + /-20-30%
SS-EN ISO 11885-1 Kobolt, Co 2.9 mg/kg TS * /-20-25%
SSEN ISO 118851 Koppar, Cu 6.4 mg/kg TS +/-20-30%
SS-EN ISO 11885-1 Krom, Cr 5.4 mg/kg TS +/-20-25%
SSEN ISO 11885-1 Nickel, Ni 3.7 mg/kg TS +/-20-25%
SSEN ISO 11885-1 Vanadin, V 12 mg/kg TS +/-20-25%
SSEN ISO 11885-1 Zink, Zn 14 mg/kg TS + /-25-30%
SS ISO 16772, utg1 Kvicksilver, Hg <0.013 mg/kg TS +/-25-30%
HS-GC/MS Alifater >C5-C8 <3 mg/kg TS +/-20-30%
HS-GC/MS Alifater >C8-C10 <5 mg/kg TS +/-20-30%
GC/MS Alifater >C10-C12 <10 mg/kg TS +/-20-30%
GC/MS Alifater >C12-C16 <10 mg/kg TS +/-20-30%
GC/MS Alifater summa >C5-C16 <10 mg/kg TS

GC/MS Alifater >C16-C35 34 mg/kg TS + /-25-45%
GC/MS Aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS +/-20-30%
GC/MS Aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS + /-20-30%
GC/MS Aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS +/-20-30%
HS-GC/MS Bensen <0.005 mg/kg TS +/-20-30%
HS-GC/MS Toluen <0.1 mg/kg TS +/-20-30%
HS-GC/MS Etylbensen <0.1 mg/kg TS +/-20-30%
HS-GC/MS Xylener <0.1 mg/kg TS +/-20-30%
HS-GC/MS TEX, Summa <0.15 mg/kg TS

GC/MS Acenaften <0.03 mg/kg TS +/-20-30%
GC/MS Acenaftylen <0.03 mg/kg TS +/-20-30%
GC/MS Naftalen <0.03 mg/kg TS +/-20-30%
Metallerna &r uppslutna med HNO3, férutom Sb och Mo som &r uppslutna med kungsvatten.

(forts.)

Angiven métosékerhet &r berdknad med tackningsfaktor k = 2. Vid intervallangivelse avser det hogre talet méatosédkerheten vid halter néra rapporteringsgrénsen.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvég skriftligen godkéant annat.
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Avser

Projekt Mark

Projekt : 10152261

Konsult/ProjNr : Anneli Séderqvist

Provtyp : Mark

Information om provet och provtagningen

Provtagningsdatum : 201109413 Ankomstdatum 1 201109-14
Provets markning : 1108 Ankomsttidpunkt 1 2150
Provtagningsdjup : 0.5-1m

Provtagare : Jesper Lindgren

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Unders6kning av Resultat Enhet Métosékerhet
GC/MS PAH-,summa <0.03 mg/kg TS

GC/MS Antracen <0.03 mg/kg TS +/-20-30%
GC/MS Fenantren <0.03 mg/kg TS +/-20-30%
GC/MS Fluoranten <0.03 mg/kg TS +/-20-30%
GC/MS Fluoren <0.03 mg/kg TS +/-20-30%
GC/MS Pyren <0.03 mg/kg TS +/-20-30%
GC/MS PAH-M,summa <0.05 mg/kg TS

GC/MS Benso(a)antracen <0.03 mg/kg TS +/-20-30%
GC/MS Benso(a)pyren <0.03 mg/kg TS +/-20-30%
GC/MS Benso(b)fluoranten <0.03 mg/kg TS +/-20-30%
GC/MS Benso(k)fluoranten <0.03 mg/kg TS +/-20-30%
GC/MS Benso(ghi)perylen <0.03 mg/kg TS +/-20-30%
GC/MS Chrysen/Trifenylen <0.03 mg/kg TS +/-20-30%
GC/MS Dibenso(a,h)antracen <0.03 mg/kg TS +/-20-30%
GC/MS Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.03 mg/kg TS +/-20-30%
GC/MS PAH-H,summa <0.08 mg/kg TS

GC/MS PAH,summa cancerogena <0.15 mg/kg TS

GC/MS PAH,summa 6vriga <2 mg/kg TS

Metallerna &r uppslutna med HNO3, forutom Sb och Mo som é&r uppslutna med kungsvatten.

Angiven métosékerhet &r berdknad med tdckningsfaktor k = 2. Vid intervallangivelse avser det hbgre talet méatosédkerheten vid halter néra rapporteringsgrénsen.

Linkoping 2011-09-19

Rapporten har granskats och godkants av

Mats Lindgren
Laboratoriechef
Kontrollnr 2081 6986 7600 6033

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkéant annat.
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Avser

Projekt Grundvatten
Projekt : 10152261

Konsult/ProjNr : Anneli Séderqvist

Provtyp : Grundvatten

Information om provet och provtagningen

Provtagningsdatum : 2011-09-13 Ankomstdatum : 20111007
Provtagningstidpunkt S
Temperatur vid provtagning

Provets maérkning : 1108

Provtagare 5 =

Tidigare labnummer hos oss : 11293746

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Unders6kning av Resultat Enhet Métosakerhet
SSEN ISO 17294-2:2005 Arsenik, As <1.3 pg/l +/-25-30%
SS-EN ISO 17294 -2:2005 Bly, Pb <1.3 pg/l +/25-35%
SS-EN ISO 17294 2:2005 Kadmium, Cd <0.13 pg/l +/25-35%
SS-EN ISO 17294 2:2005 Kobolt, Co 2.2 pg/l +/25-35%
SS-EN ISO 17294 2:2005 Koppar, Cu <1.3 pg/l +/25-35%
SS-EN ISO 17294 -2:2005 Krom, Cr 9.6 pg/l +/-25-35%
SS-EN ISO 17294 2:2005 Nickel, Ni <1.3 pg/l +/25-35%
SSEN ISO 17294-2:2005 (*) Vanadin, V <25 pg/l +/2535%
SS-EN ISO 17294 2:2005 Zink, Zn <13 pg/l +/2535%
SS-EN 1483:2007 Kvicksilver, Hg <0.13 pg/l +/1530%

(*) :Metod ej ackrediterad av SWEDAC

Relevanta parametrar &r analyserade pa filtrerat prov. Metallerna &r uppslutna med HNO3 (géller ej Sb,
Sn, Ti samt Hg om detta ej sérskilt anges). Hg &r uppslutet med HNO3.

Angiven métosakerhet &r beréknad med tdckningsfaktor k = 2. Vid intervallangivelse avser det hogre talet métosakerheten vid halter néra rapporteringsgrénsen.

Linkoping 2011-10-11

Rapporten har granskats och godkants av

Malin Jacobsson
Granskningsansvarig
Kontrollnr 7986 8666 1678 7099

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvég skriftligen godkéant annat.



Alcontrol Laboratories JWED RAPPORT Sida 1 (2)

Zuwee o yifardad av ackrediterat laboratorium
ALcontrol AB 7o - :ng? REPORT issued by an Accredited Laboratory

Box 1083, 581 10 Linkoping - Tel: 01325 49 00 - Fax: 013-12 17 28

ORG.NR 5561520916 STYRELSENS SATE: LINKOPING 1006
ISO/IEC 17025

Rapport Nr 11293746

Wy
N2

s,
N

) §

= Uppdragsgivare
e WSP Environmental

Avd. Mark och vatten

Rullagergatan 4
402 51 GOTEBORG

Avser

Projekt Grundvatten
Projekt : 10152261

Konsult/ProjNr : Anneli Séderqvist

Provtyp : Grundvatten

Information om provet och provtagningen

Provtagningsdatum : 2011-09-13 Ankomstdatum : 2011-09-14
Provtagningstidpunkt S Ankomsttidpunkt 1 2150
Temperatur vid provtagning - Temperatur vid ankomst 1 4°C
Provets maérkning : 1108

Provtagare 5 =

Obs! vattenpov for metaller gj filterat

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Enhet Métosékerhet
SS-EN ISO 17294 -2:2005 Arsenik, As 5.8 pg/l +/-25-30%
SS-EN ISO 17294 2:2005 Bly, Pb 33 pg/l +/-25-35%
SS-EN ISO 17294 2:2005 Kadmium, Cd <0.13 pg/l +/-25-35%
SSEN ISO 17294-2:2005 Kobolt, Co 14 pg/l +/-25-35%
SSEN ISO 17294-2:2005 Koppar, Cu 59 pg/l + /-25-35%
SSEN ISO 17294-2:2005 Krom, Cr 46 pg/l +/-25-35%
SSEN ISO 17294-2:2005 Nickel, Ni 89 pg/l + /-25-35%
SSEN ISO 17294 -2:2005 (*) Vanadin, V 80 pg/l + /-25-35%
SSEN ISO 17294-2:2005 Zink, Zn 170 pg/l + /-25-35%
SS-EN 1483:2007 Kvicksilver, Hg <0.13 pg/l +/-15-30%
HS-GC/MS Alifater >C5-C8 <0.01 mg/I +/-25-30%
HS-GC/MS Alifater >C8-C10 <0.01 mg/| +/-25-30%
GC/MS Alifater >C10-C12 <0.01 mg/| +/-20-30%
GC/MS Alifater >C12-C16 <0.01 mg/| +/-20-30%
GC/MS Alifater >C16-C35 <0.01 mg/I + /-25-45%
GC/MS Alifater summa >C5-C35 <0.01 mg/I

GC/MS Aromater >C8-C10 <0.01 mg/I +/-20-30%
GC/MS Aromater >C10-C16 <0.01 mg/I +/-20-30%
GC/MS Aromater s:a C8-C16 <0.01 mg/|

GC/MS Aromater s:a C8-C16 ink BTEX <0.01 mg/I

HS-GC/MS Bensen <0.0001 mg/l +/-20-30%
HS-GC/MS Toluen <0.001 mg/| +/-15-30%
HS-GC/MS Etylbensen <0.001 mg/| +/-15-25%
HS-GC/MS Xylener <0.001 mg/I +/-15-25%
GC/MS Acenaften <0.0001 mg/I +/-20-30%

(*) :Metod ej ackrediterad av SWEDAC

Metallerna &r uppslutna med HNO3 (géller ej Sb, Sn, Ti samt Hg om detta ej sarskilt anges). Hg ar
uppslutet med HNO3.

Angiven métosékerhet &r berdknad med tackningsfaktor k = 2. Vid intervallangivelse avser det hogre talet méatosédkerheten vid halter néra rapporteringsgrénsen.

(forts.)

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvég skriftligen godkéant annat.
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Avser
Projekt Grundvatten
Projekt : 10152261
Konsult/ProjNr : Anneli Séderqvist
Provtyp : Grundvatten
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 201109413 Ankomstdatum 1 201109-14
Provtagningstidpunkt S Ankomsttidpunkt 1 2150
Temperatur vid provtagning S Temperatur vid ankomst 1 4°C
Provets markning : 1108
Provtagare 5 =
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersbkning av Resultat Enhet Métosékerhet
GC/MS Acenaftylen <0.0001 mg/I +/-20-30%
GC/MS Naftalen <0.0001 mg/| +/-20-30%
GC/MS (*) PAH-L,summa <0.0001 mg/l
GC/MS Antracen <0.0001 mg/| +/-20-30%
GC/MS Fenantren <0.0001 mg/| +/-20-30%
GC/MS Fluoranten <0.0001 mg/| +/-20-30%
GC/MS Fluoren <0.0001 mg/I +/-20-30%
GC/MS Pyren <0.0001 mg/I +/-20-30%
GC/MS (*) PAH-M,summa <0.0002 mg/|
GC/MS Benso(a)antracen <0.0001 mg/I +/-20-30%
GC/MS Benso(a)pyren <0.0001 mg/| + /-20-30%
GC/MS Benso(b)fluoranten <0.0001 mg/I +/-20-30%
GC/MS Benso(k)fluoranten <0.0001 mg/I +/-20-30%
GC/MS Benso(ghi)perylen <0.0001 mg/I +/-20-30%
GC/MS Chrysen/Trifenylen <0.0001 mg/I| +/:20-30%
GC/MS Dibenso(a,h)antracen <0.0001 mg/| +/-20-30%
GC/MS Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.0001 mg/I| +/-20-30%
GC/MS (*) PAH-H,summa <0.0003 mg/|
GC/MS PAH,summa cancerogena <0.0001 mg/l
GC/MS PAH,summa 6vriga <0.001 mg/|
S$S028122-2 pH 25°C 7.0 +/:0.2 enh
(*) :Metod ej ackrediterad av SWEDAC
Metallerna ar uppslutna med HNO3 (géller ej Sb, Sn, Ti samt Hg om detta ej séarskilt anges). Hg ar
uppslutet med HNO3.

Angiven métosékerhet &r berdknad med tdckningsfaktor k = 2. Vid intervallangivelse avser det hbgre talet métosédkerheten vid halter néra rapporteringsgrénsen.

Linkoping 20110923

Rapporten har granskats och godkants av

Kristina Hallqvist
Analysansvarig
Kontrollnr 5389 8616 7501 6729

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkéant annat.
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Avser

Projekt Grundvatten
Projekt : 10152261

Konsult/ProjNr : Anneli Séderqvist

Provtyp : Grundvatten

Information om provet och provtagningen

Provtagningsdatum : 2011-09-13 Ankomstdatum : 20111007
Provtagningstidpunkt S
Temperatur vid provtagning

Provets maérkning : 1109

Provtagare 5 =

Tidigare labnummer hos oss 1 11293747

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Unders6kning av Resultat Enhet Métosakerhet
SSEN ISO 17294-2:2005 Arsenik, As <1.3 pg/l +/-25-30%
SS-EN ISO 17294 -2:2005 Bly, Pb <1.3 pg/l +/25-35%
SS-EN ISO 17294 2:2005 Kadmium, Cd <0.13 pg/l +/25-35%
SS-EN ISO 17294 2:2005 Kobolt, Co 2.7 pg/l +/25-35%
SS-EN ISO 17294 2:2005 Koppar, Cu 3.3 pg/l +/25-35%
SS-EN ISO 17294 -2:2005 Krom, Cr 4.6 pg/l +/-25-35%
SS-EN ISO 17294 2:2005 Nickel, Ni <1.3 pg/l +/25-35%
SSEN ISO 17294-2:2005 (*) Vanadin, V <25 pg/l +/2535%
SS-EN ISO 17294 2:2005 Zink, Zn <13 pg/l +/2535%
SS-EN 1483:2007 Kvicksilver, Hg <0.13 pg/l +/1530%

(*) :Metod ej ackrediterad av SWEDAC

Relevanta parametrar &r analyserade pa filtrerat prov. Metallerna &r uppslutna med HNO3 (géller ej Sb,
Sn, Ti samt Hg om detta ej sérskilt anges). Hg &r uppslutet med HNO3.

Angiven métosakerhet &r beréknad med tdckningsfaktor k = 2. Vid intervallangivelse avser det hogre talet métosakerheten vid halter néra rapporteringsgrénsen.

Linkoping 2011-10-11

Rapporten har granskats och godkants av

Malin Jacobsson
Granskningsansvarig
Kontrollnr 7586 8260 1678 7890

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvég skriftligen godkéant annat.
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Avser
Projekt Grundvatten
Projekt : 10152261
Konsult/ProjNr : Anneli Séderqvist
Provtyp : Grundvatten
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2011-09-13 Ankomstdatum : 2011-09-14
Provtagningstidpunkt S Ankomsttidpunkt 1 2150
Temperatur vid provtagning - Temperatur vid ankomst 1 4°C
Provets maérkning : 1109
Provtagare 5 =

Obs! vattenpov for metaller e filterat
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Unders6kning av Resultat Enhet Métosékerhet
SS-EN ISO 17294 -2:2005 Arsenik, As 19 pg/l +/-25-30%
SS-EN ISO 17294 -2:2005 Bly, Pb 140 pg/l +/-25-35%
SS-EN ISO 17294 -2:2005 Kadmium, Cd 0.81 pg/l +/-25-35%
SSEN ISO 17294 -2:2005 Kobolt, Co 71 pg/l + /-25-35%
SSEN ISO 17294 -2:2005 Koppar, Cu 310 pg/l + /-25-35%
SSEN ISO 17294 -2:2005 Krom, Cr 130 pg/l + /-25-35%
SS-EN ISO 17294 -2:2005 Nickel, Ni 120 pg/l + /-25-35%
SS-EN ISO 17294 -2:2005 (*) Vanadin, V 340 pg/l +/-25-35%
SSEN ISO 17294 -2:2005 Zink, Zn 400 pg/l +/-25-35%
SS-EN 1483:2007 Kvicksilver, Hg 0.23 pg/l +/-15-30%
HS-GC/MS Alifater >C5-C8 <0.01 mg/I +/-25-30%
HS-GC/MS Alifater >C8-C10 <0.01 mg/| +/-25-30%
GC/MS Alifater >C10-C12 <0.01 mg/| +/-20-30%
GC/MS Alifater >C12-C16 <0.01 mg/| +/-20-30%
GC/MS Alifater >C16-C35 0.028 mg/| + /-25-45%
GC/MS Alifater summa >C5-C35 0.028 mg/I
GC/MS Aromater >C8-C10 <0.01 mg/I +/-20-30%
GC/MS Aromater >C10-C16 <0.01 mg/I +/-20-30%
GC/MS Aromater s:a C8-C16 <0.01 mg/|
GC/MS Aromater s:a C8-C16 ink BTEX <0.01 mg/I
HS-GC/MS Bensen <0.0001 mg/l +/-20-30%
HS-GC/MS Toluen <0.001 mg/| +/-15-30%
HS-GC/MS Etylbensen <0.001 mg/| +/-15-25%
HS-GC/MS Xylener <0.001 mg/I +/-15-25%
GC/MS Acenaften <0.0001 mg/I +/-20-30%
(*) :Metod ej ackrediterad av SWEDAC
Hg é&r uppslutet med HNO3. Metallerna &r uppslutna med HNO3 (géller ej Sb, Sn, Ti samt Hg om detta €]
sarskilt anges).

Angiven métosékerhet &r berdknad med tackningsfaktor k = 2. Vid intervallangivelse avser det hogre talet méatosédkerheten vid halter néra rapporteringsgrénsen.

(forts.)

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvég skriftligen godkéant annat.
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Avser
Projekt Grundvatten
Projekt : 10152261
Konsult/ProjNr : Anneli Séderqvist
Provtyp : Grundvatten
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 201109413 Ankomstdatum 1 201109-14
Provtagningstidpunkt S Ankomsttidpunkt 1 2150
Temperatur vid provtagning S Temperatur vid ankomst 1 4°C
Provets markning : 1109
Provtagare 5 =
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersbkning av Resultat Enhet Métosékerhet
GC/MS Acenaftylen <0.0001 mg/I +/-20-30%
GC/MS Naftalen <0.0001 mg/| +/-20-30%
GC/MS (*) PAH-L,summa <0.0001 mg/l
GC/MS Antracen <0.0001 mg/| +/-20-30%
GC/MS Fenantren <0.0001 mg/| +/-20-30%
GC/MS Fluoranten <0.0001 mg/| +/-20-30%
GC/MS Fluoren <0.0001 mg/I +/-20-30%
GC/MS Pyren <0.0001 mg/I +/-20-30%
GC/MS (*) PAH-M,summa <0.0002 mg/|
GC/MS Benso(a)antracen <0.0001 mg/I +/-20-30%
GC/MS Benso(a)pyren <0.0001 mg/| + /-20-30%
GC/MS Benso(b)fluoranten <0.0001 mg/I +/-20-30%
GC/MS Benso(k)fluoranten <0.0001 mg/I +/-20-30%
GC/MS Benso(ghi)perylen <0.0001 mg/I +/-20-30%
GC/MS Chrysen/Trifenylen <0.0001 mg/I| +/:20-30%
GC/MS Dibenso(a,h)antracen <0.0001 mg/| +/-20-30%
GC/MS Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.0001 mg/I| +/-20-30%
GC/MS (*) PAH-H,summa <0.0003 mg/|
GC/MS PAH,summa cancerogena <0.0001 mg/l
GC/MS PAH,summa 6vriga <0.001 mg/|
S$S028122-2 pH 25°C 7.0 +/:0.2 enh
(*) :Metod ej ackrediterad av SWEDAC
Hg é&r uppslutet med HNO3. Metallerna ar uppslutna med HNO3 (géller ej Sb, Sn, Ti samt Hg om detta ej
sarskilt anges).

Angiven métosékerhet &r berdknad med tdckningsfaktor k = 2. Vid intervallangivelse avser det hbgre talet métosédkerheten vid halter néra rapporteringsgrénsen.

Linkoping 2011-09-26

Rapporten har granskats och godkants av

Louise Malm
Granskningsansvarig
Kontrollnr 5289 8516 7001 6324

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkéant annat.
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Alcontrol Laboratories

AlLcontrol AB

Box 1083, 581 10 Linkoping - Tel: 01325 49 00 - Fax: 013-12 17 28
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Avser
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Rapport Nr 11274619

Uppdragsgivare
WSP Environmental
Avd. Mark och vatten

Rullagergatan 4
402 51 GOTEBORG

Projekt

: 10152261
: Jesper Lindgren
: Mark

Projekt
Konsult/ProjNr
Provtyp

Mark

Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 20110824
Provtagningstidpunkt

Provets maérkning : 1101 0-0.3

: 2011-08-31
1 2140

Ankomstdatum
Ankomsttidpunkt

Provtagare : Jesper Lindgren

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Unders6kning av Resultat Enhet Métosakerhet
GC/MS Benso(a)antracen <1 mg/kg +/-20-35%
GC/MS Benso(a)pyren <1 mg/kg +/-20-35%
GC/MS Benso(b + k)fluoranten <2 mg/kg +/20-35%
GC/MS Chrysen/Trifenylen <1 mg/kg +/20-35%
GC/MS Dibenso(a,h)antracen <1 mg/kg +/20-35%
GC/MS Indeno(1,2,3-cd)pyren <1 mg/kg +/20-35%
Berdaknad PAH,summa cancerogena <3.5 mg/kg

GC/MS Acenaften <1 mg/kg +/20-35%
GC/MS Acenaftylen <1 mg/kg +/20-35%
GC/MS Antracen <1 mg/kg +/20-35%
GC/MS Benso(ghi)perylen <1 mg/kg +/20-35%
GC/MS Fenantren <1 mg/kg +/20-35%
GC/MS Fluoranten <1 mg/kg +/20-35%
GC/MS Fluoren <1 mg/kg +/20-35%
GC/MS Naftalen <1 mg/kg +/20-35%
GC/MS Pyren <1 mg/kg +/20-35%
Berédknad PAH,summa 6vriga <4.5 mg/kg

Beraknad PAH,summa 16 st <8 mg/kg

Angiven métosékerhet &r beréknad med tackningsfaktor k = 2. Vid intervallangivelse avser det hogre talet métosakerheten vid haiter nara rapporteringsgréansen.

Linkoping 2011-09-05

Rapporten har granskats och godkants av

Mats Lindgren
Laboratoriechef
Kontrollnr 8084 8572 2165 5135




Alcontrol Laboratories

AlLcontrol AB

Box 1083, 581 10 Linkoping - Tel: 01325 49 00 - Fax: 013-12 17 28
ORG.NR 5561520916 STYRELSENS SATE: LINKOPING

Avser

RAPPORT

Sida 1 (1)

Rapport Nr 11274620

Uppdragsgivare
WSP Environmental
Avd. Mark och vatten

Rullagergatan 4
402 51 GOTEBORG

Projekt

: 10152261
: Jesper Lindgren
: Mark

Projekt
Konsult/ProjNr
Provtyp

Mark

Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 20110824
Provtagningstidpunkt

Provets maérkning : 1102 0-0.3

: 2011-08-31
1 2140

Ankomstdatum
Ankomsttidpunkt

Provtagare : Jesper Lindgren

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Unders6kning av Resultat Enhet Métosakerhet
GC/MS Benso(a)antracen <1 mg/kg +/-20-35%
GC/MS Benso(a)pyren <1 mg/kg +/-20-35%
GC/MS Benso(b + k)fluoranten <2 mg/kg +/20-35%
GC/MS Chrysen/Trifenylen <1 mg/kg +/20-35%
GC/MS Dibenso(a,h)antracen <1 mg/kg +/20-35%
GC/MS Indeno(1,2,3-cd)pyren <1 mg/kg +/20-35%
Berdaknad PAH,summa cancerogena <3.5 mg/kg

GC/MS Acenaften <1 mg/kg +/20-35%
GC/MS Acenaftylen <1 mg/kg +/20-35%
GC/MS Antracen <1 mg/kg +/20-35%
GC/MS Benso(ghi)perylen <1 mg/kg +/20-35%
GC/MS Fenantren <1 mg/kg +/20-35%
GC/MS Fluoranten <1 mg/kg +/20-35%
GC/MS Fluoren <1 mg/kg +/20-35%
GC/MS Naftalen <1 mg/kg +/20-35%
GC/MS Pyren <1 mg/kg +/20-35%
Berédknad PAH,summa 6vriga <4.5 mg/kg

Beraknad PAH,summa 16 st <8 mg/kg

Angiven métosékerhet &r beréknad med tackningsfaktor k = 2. Vid intervallangivelse avser det hogre talet métosakerheten vid haiter nara rapporteringsgréansen.

Linkoping 2011-09-05

Rapporten har granskats och godkants av

Mats Lindgren
Laboratoriechef
Kontrollnr 7986 8279 1624 5836




Alcontrol Laboratories

AlLcontrol AB

Box 1083, 581 10 Linkoping - Tel: 01325 49 00 - Fax: 013-12 17 28
ORG.NR 5561520916 STYRELSENS SATE: LINKOPING

Avser

RAPPORT

Sida 1 (1)

Rapport Nr 11274621

Uppdragsgivare
WSP Environmental
Avd. Mark och vatten

Rullagergatan 4
402 51 GOTEBORG

Projekt

: 10152261
: Jesper Lindgren
: Mark

Projekt
Konsult/ProjNr
Provtyp

Mark

Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 20110824
Provtagningstidpunkt

Provets maérkning : 1106 0-0.3

: 2011-08-31
1 2140

Ankomstdatum
Ankomsttidpunkt

Provtagare : Jesper Lindgren

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Unders6kning av Resultat Enhet Métosakerhet
GC/MS Benso(a)antracen <1 mg/kg +/-20-35%
GC/MS Benso(a)pyren <1 mg/kg +/-20-35%
GC/MS Benso(b + k)fluoranten <2 mg/kg +/20-35%
GC/MS Chrysen/Trifenylen <1 mg/kg +/20-35%
GC/MS Dibenso(a,h)antracen <1 mg/kg +/20-35%
GC/MS Indeno(1,2,3-cd)pyren <1 mg/kg +/20-35%
Berdaknad PAH,summa cancerogena <3.5 mg/kg

GC/MS Acenaften <1 mg/kg +/20-35%
GC/MS Acenaftylen <1 mg/kg +/20-35%
GC/MS Antracen <1 mg/kg +/20-35%
GC/MS Benso(ghi)perylen <1 mg/kg +/20-35%
GC/MS Fenantren <1 mg/kg +/20-35%
GC/MS Fluoranten <1 mg/kg +/20-35%
GC/MS Fluoren <1 mg/kg +/20-35%
GC/MS Naftalen <1 mg/kg +/20-35%
GC/MS Pyren <1 mg/kg +/20-35%
Berédknad PAH,summa 6vriga <4.5 mg/kg

Beraknad PAH,summa 16 st <8 mg/kg

Angiven métosékerhet &r beréknad med tackningsfaktor k = 2. Vid intervallangivelse avser det hogre talet métosakerheten vid haiter nara rapporteringsgréansen.

Linkoping 2011-09-05

Rapporten har granskats och godkants av

Mats Lindgren
Laboratoriechef
Kontrollnr 7880 8978 1620 5232
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W o utfardad av ackrediterat laboratorium
ALcontrol AB 7o - :ng? REPORT issued by an Accredited Laboratory

Box 1083, 581 10 Linkoping - Tel: 01325 49 00 - Fax: 013-12 17 28

ORG.NR 5561520916 STYRELSENS SATE: LINKOPING 1006
ISO/IEC 17025

Rapport Nr 11293680
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Uppdragsgivare
WSP Environmental
Avd. Mark och vatten

)

N

)

z, D

¥ 3
K2R

Rullagergatan 4
402 51 GOTEBORG

Avser

Projekt Sediment

Projekt : 10152261

Konsult/ProjNr : Anneli Séderqvist

Provtyp : Sediment

Information om provet och provtagningen

Provtagningsdatum : 2011-09-13 Ankomstdatum : 2011-09-14
Provtagningstidpunkt S Ankomsttidpunkt 1 2150

Provets maérkning : 1110

Provtagare -

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Unders6kning av Resultat Enhet Métosékerhet
SS-EN 12880, utg 1 Torrsubstans 61.4 % +/-10%
SS-EN ISO 11885-1 Arsenik, As 66 mg/kg TS +/-20-30%
SS-EN ISO 11885-1 Bly, Pb 30 mg/kg TS +/-20-25%
SS-EN ISO 11885-1 Kadmium, Cd 0.63 mg/kg TS +/-20-30%
SSEN ISO 11885-1 Kobolt, Co 23 mg/kg TS */-20-25%
SSEN ISO 118851 Koppar, Cu 110 mg/kg TS +/-20-30%
SS-EN ISO 11885-1 Krom, Cr 48 mg/kg TS + /-20-25%
SSEN ISO 11885-1 Nickel, Ni 40 mg/kg TS +/-20-25%
SSEN ISO 11885-1 Vanadin, V 17 mg/kg TS +/-20-25%
SSEN ISO 11885-1 Zink, Zn 96 mg/kg TS +/-25-30%
SS ISO 16772, utg1 Kvicksilver, Hg <0.025 mg/kg TS +/-25-30%
HS-GC/MS (*) Alifater >C5-C8 <3 mg/kg TS

HS-GC/MS (*) Alifater >C8-C10 21 mg/kg TS

GC/MS (*) Alifater >C10-C12 130 mg/kg TS

GC/MS (*) Alifater >C12-C16 55 mg/kg TS

GC/MS (*) Alifater summa >C5-C16 210 mg/kg TS

GC/MS (*) Alifater >C16-C35 480 mg/kg TS

GC/MS (*) Aromater >C8-C10 <0.8 mg/kg TS

GC/MS (*) Aromater >C10-C16 <2 mg/kg TS

GC/MS Aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS + /-20-30%
HS-GC/MS (*) Bensen <0.005 mg/kg TS

HS-GC/MS (*) Toluen <0.1 mg/kg TS

HS-GC/MS (*) Etylbensen <0.1 mg/kg TS

HS-GC/MS (*) Xylener <0.1 mg/kg TS

HS-GC/MS (*) TEX, Summa <0.15 mg/kg TS

GC/MS (*) Acenaften <0.03 mg/kg TS

GC/MS (*) Acenaftylen <0.03 mg/kg TS

GC/MS (*) Naftalen <0.03 mg/kg TS

GC/MS (*) PAH-L,summa <0.03 mg/kg TS

(*) :Metod ej ackrediterad av SWEDAC

(forts.)

Angiven métosékerhet &r berdknad med tackningsfaktor k = 2. Vid intervallangivelse avser det hogre talet méatosédkerheten vid halter néra rapporteringsgrénsen.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvég skriftligen godkéant annat.
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Zwee o yifardad av ackrediterat laboratorium
AlLcontrol AB f/pg :ng REPORT issued by an Accredited Laboratory

Box 1083, 581 10 Linkoping - Tel: 01325 49 00 - Fax: 013-12 17 28
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WSP Environmental
Avd. Mark och vatten
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Rullagergatan 4
402 51 GOTEBORG

Avser

Projekt Sediment

Projekt : 10152261

Konsult/ProjNr : Anneli Séderqvist

Provtyp : Sediment

Information om provet och provtagningen

Provtagningsdatum : 201109413 Ankomstdatum 1 201109-14
Provtagningstidpunkt S Ankomsttidpunkt 1 2150
Provets maérkning : 1110

Provtagare 5 =

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Enhet Métosékerhet
GC/MS (*) Antracen <0.03 mg/kg TS

GC/MS (*) Fenantren <0.03 mg/kg TS

GC/MS (*) Fluoranten 0.077 mg/kg TS

GC/MS (*) Fluoren <0.03 mg/kg TS

GC/MS (*) Pyren 0.12 mg/kg TS

GC/MS (*) PAH-M,summa 0.20 mg/kg TS

GC/MS (*) Benso(a)antracen 0.037 mg/kg TS

GC/MS (*) Benso(a)pyren 0.041 mg/kg TS

GC/MS (*) Benso(b)fluoranten 0.089 mg/kg TS

GC/MS (*) Benso(k)fluoranten <0.03 mg/kg TS

GC/MS (*) Benso(ghi)perylen 0.051 mg/kg TS

GC/MS (*) Chrysen/Trifenylen 0.066 mg/kg TS

GC/MS (*) Dibenso(a,h)antracen <0.03 mg/kg TS

GC/MS (*) Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.035 mg/kg TS

GC/MS (*) PAH-H,summa 0.32 mg/kg TS

SS-EN 12879, utg 1 Glodgningsforlust 7.1 % av TS +/-15%
SS-EN 12879, utg 1 Glodgningsrest 92.9 % av TS + /-15%
Berédknad (*) TOC 4.0 % av TS

GC/MS Benso(a)antracen 26 ug/kg TS + /-25%
GC/MS Benso(a)pyren 31 ug/kg TS + /-25%
GC/MS Benso(b)fluoranten 63 ug/kg TS + /-25%
GC/MS Benso(k)fluoranten 21 ug/kg TS +/-25%
GC/MS Chrysen/Trifenylen 53 ug/kg TS +/-25%
GC/MS Dibenso(a.h)antracen <10 ug/kg TS +/-25%
GC/MS Indeno(1,2,3<cd)pyren 31 ug/kg TS +/-25%
GC/MS Acenaften 11 ug/kg TS +/-25%
GC/MS Acenaftylen <10 ug/kg TS +/-25%
GC/MS Antracen 13 ug/kg TS +/-25%
GC/MS Benso(ghi)perylen 43 ug/kg TS +/-25%
(*) :Metod ej ackrediterad av SWEDAC

Angiven mé&tosékerhet &r berdknad med tackningsfaktor k = 2. Vid intervallangivelse avser det hogre talet méatosékerheten vid halter néra rapporteringsgrénsen.

(forts.)

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkéant annat.



Alcontrol Laboratories SWEDAL RAPPORT Sida 3 (3)

W Y utfardad av ackrediterat laboratorium
AlLcontrol AB 7o - :ng REPORT issued by an Accredited Laboratory

Box 1083, 581 10 Linkoping - Tel: 01325 49 00 - Fax: 01312 17 28
ORG.NR 5561520916 STYRELSENS SATE: LINKOPING 1006

Rapport Nr 11293680
N—
ﬂaﬁw/ﬁ? Uppdragsgivare

Gl TINS WSP Environmental
" Avd. Mark och vatten

Rullagergatan 4
402 51 GOTEBORG

Avser

Projekt Sediment
Projekt : 10152261

Konsult/ProjNr : Anneli Séderqvist

Provtyp : Sediment

Information om provet och provtagningen

Provtagningsdatum : 201109413 Ankomstdatum 1 201109-14
Provtagningstidpunkt S Ankomsttidpunkt 1 2150
Provets maérkning : 1110

Provtagare 5 =

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Enhet Métosékerhet
GC/MS Fenantren 28 ug’kg TS + /-25%
GC/MS Fluoranten 81 ug’kg TS + /-25%
GC/MS Fluoren 63 ug/kg TS + /-25%
GC/MS Naftalen <100 ug/kg TS + /-30%
GC/MS Pyren 94 ug/kg TS + /-25%

Angiven métosékerhet &r berdknad med tdckningsfaktor k = 2. Vid intervallangivelse avser det hbgre talet méatosédkerheten vid halter néra rapporteringsgrénsen.

Linkoping 2011-09-26

Rapporten har granskats och godkants av

Kristina Hallqvist
Analysansvarig
Kontrollnr 1916 8180 7007 6639

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkéant annat.
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402 51 GOTEBORG

Avser

Projekt Sediment

Projekt : 10152261

Konsult/ProjNr : Anneli Séderqvist

Provtyp : Sediment

Information om provet och provtagningen

Provtagningsdatum : 2011-09-13 Ankomstdatum : 2011-09-14
Provtagningstidpunkt S Ankomsttidpunkt 1 2150

Provets maérkning 1111

Provtagare -

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Unders6kning av Resultat Enhet Métosékerhet
SS-EN 12880, utg 1 Torrsubstans 77.3 % +/-10%
SS-EN ISO 11885-1 Arsenik, As <2.4 mg/kg TS +/-20-30%
SS-EN ISO 11885-1 Bly, Pb 3.6 mg/kg TS +/-20-25%
SS-EN ISO 11885-1 Kadmium, Cd <0.19 mg/kg TS +/-20-30%
SSEN ISO 11885-1 Kobolt, Co 4.8 mg/kg TS */-20-25%
SSEN ISO 118851 Koppar, Cu 5.4 mg/kg TS +/-20-30%
SSEN ISO 11885-1 Krom, Cr 3.8 mg/kg TS */-20-25%
SSEN ISO 11885-1 Nickel, Ni 3.0 mg/kg TS +/-20-25%
SSEN ISO 11885-1 Vanadin, V 14 mg/kg TS +/-20-25%
SSEN ISO 11885-1 Zink, Zn 34 mg/kg TS +/-25-30%
SS ISO 16772, utg1 Kvicksilver, Hg <0.025 mg/kg TS +/-25-30%
HS-GC/MS (*) Alifater >C5-C8 <3 mg/kg TS

HS-GC/MS (*) Alifater >C8-C10 <5 mg/kg TS

GC/MS (*) Alifater >C10-C12 <10 mg/kg TS

GC/MS (*) Alifater >C12-C16 <10 mg/kg TS

GC/MS (*) Alifater summa >C5-C16 <10 mg/kg TS

GC/MS (*) Alifater >C16-C35 13 mg/kg TS

GC/MS (*) Aromater >C8-C10 <0.8 mg/kg TS

GC/MS (*) Aromater >C10-C16 <2 mg/kg TS

GC/MS Aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS + /-20-30%
HS-GC/MS (*) Bensen <0.005 mg/kg TS

HS-GC/MS (*) Toluen <0.1 mg/kg TS

HS-GC/MS (*) Etylbensen <0.1 mg/kg TS

HS-GC/MS (*) Xylener <0.1 mg/kg TS

HS-GC/MS (*) TEX, Summa <0.15 mg/kg TS

GC/MS (*) Acenaften <0.03 mg/kg TS

GC/MS (*) Acenaftylen <0.03 mg/kg TS

GC/MS (*) Naftalen <0.03 mg/kg TS

GC/MS (*) PAH-L,summa <0.03 mg/kg TS

(*) :Metod ej ackrediterad av SWEDAC

(forts.)

Angiven métosékerhet &r berdknad med tackningsfaktor k = 2. Vid intervallangivelse avser det hogre talet méatosédkerheten vid halter néra rapporteringsgrénsen.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvég skriftligen godkéant annat.
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Zwee o yifardad av ackrediterat laboratorium
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Rullagergatan 4
402 51 GOTEBORG

Avser

Projekt Sediment

Projekt : 10152261

Konsult/ProjNr : Anneli Séderqvist

Provtyp : Sediment

Information om provet och provtagningen

Provtagningsdatum : 201109413 Ankomstdatum 1 201109-14
Provtagningstidpunkt S Ankomsttidpunkt 1 2150
Provets maérkning 1111

Provtagare 5 =

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Enhet Métosékerhet
GC/MS (*) Antracen <0.03 mg/kg TS

GC/MS (*) Fenantren <0.03 mg/kg TS

GC/MS (*) Fluoranten 0.038 mg/kg TS

GC/MS (*) Fluoren <0.03 mg/kg TS

GC/MS (*) Pyren 0.033 mg/kg TS

GC/MS (*) PAH-M,summa 0.071 mg/kg TS

GC/MS (*) Benso(a)antracen <0.03 mg/kg TS

GC/MS (*) Benso(a)pyren <0.03 mg/kg TS

GC/MS (*) Benso(b)fluoranten <0.03 mg/kg TS

GC/MS (*) Benso(k)fluoranten <0.03 mg/kg TS

GC/MS (*) Benso(ghi)perylen <0.03 mg/kg TS

GC/MS (*) Chrysen/Trifenylen <0.03 mg/kg TS

GC/MS (*) Dibenso(a,h)antracen <0.03 mg/kg TS

GC/MS (*) Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.03 mg/kg TS

GC/MS (*) PAH-H,summa <0.08 mg/kg TS

SS-EN 12879, utg 1 Glodgningsforlust 1.1 % av TS +/-15%
SS-EN 12879, utg 1 Glodgningsrest 98.9 % av TS + /-15%
Berédknad (*) TOC 0.63 % av TS

GC/MS Benso(a)antracen <10 ug/kg TS + /-25%
GC/MS Benso(a)pyren <10 ug/kg TS + /-25%
GC/MS Benso(b)fluoranten <10 ug/kg TS + /-25%
GC/MS Benso(k)fluoranten <10 ug/kg TS +/-25%
GC/MS Chrysen/Trifenylen <10 ug/kg TS +/-25%
GC/MS Dibenso(a.h)antracen <10 ug/kg TS +/-25%
GC/MS Indeno(1,2,3-cd)pyren <10 ug/kg TS +/-25%
GC/MS Acenaften <10 ug/kg TS +/-25%
GC/MS Acenaftylen <10 ug/kg TS +/-25%
GC/MS Antracen <10 ug/kg TS +/-25%
GC/MS Benso(ghi)perylen <10 ug/kg TS +/-25%
(*) :Metod ej ackrediterad av SWEDAC

Angiven mé&tosékerhet &r berdknad med tackningsfaktor k = 2. Vid intervallangivelse avser det hogre talet méatosékerheten vid halter néra rapporteringsgrénsen.

(forts.)

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkéant annat.
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Box 1083, 581 10 Linkoping - Tel: 01325 49 00 - Fax: 01312 17 28
ORG.NR 5561520916 STYRELSENS SATE: LINKOPING 1006

i, Rapport Nr 11293682
N\
ilaﬁ“’ﬁg Uppdragsgivare

Gl TINS WSP Environmental
" Avd. Mark och vatten

Rullagergatan 4
402 51 GOTEBORG

Avser

Projekt Sediment
Projekt : 10152261

Konsult/ProjNr : Anneli Séderqvist

Provtyp : Sediment

Information om provet och provtagningen

Provtagningsdatum : 201109413 Ankomstdatum 1 201109-14
Provtagningstidpunkt S Ankomsttidpunkt 1 2150
Provets maérkning 1111

Provtagare 5 =

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Unders6kning av Resultat Enhet Métosékerhet
GC/MS Fenantren <10 ug/kg TS + /-25%
GC/MS Fluoranten <10 ug/kg TS + /-25%
GC/MS Fluoren <10 ug/kg TS + /-25%
GC/MS Naftalen <100 ug/kg TS + /-30%
GC/MS Pyren <10 ug/kg TS + /-25%

Angiven métosékerhet &r berdknad med tdckningsfaktor k = 2. Vid intervallangivelse avser det hbgre talet méatosédkerheten vid halter néra rapporteringsgrénsen.

Linkoping 2011-09-26

Rapporten har granskats och godkants av

Kristina Hallqvist
Analysansvarig
Kontrollnr 1716 8480 7107 6033

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkéant annat.
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1 Uppdrag

WSP samhallsbyggnad, avd. geo Géteborg, har utfort en geoteknisk utredning, som
skall utgora det geotekniska underlaget for ny detaljplan pa fastigheterna Bolle-
bygds Prastgard 1:5, kallad VVagverkstomten, i Bollebygd. | uppdraget ingar att ge
rekommendationer for grundlaggning av ny bebyggelse pa fastigheten.

Enligt nuvarande forslag skall fastigheten bebyggas med en livsmedelsaffar.

2 Utférda undersokningar

2.1 Geotekniska undersdkningar

Den geotekniska faltundersokningen utfordes i mars 2011 av WSP Samhéllsbygg-
nad. Undersdkningen omfattar slagsondering, totaltrycksondering samt skruvprov-
tagning.

Falt- och laboratorieundersdkningarna redovisas i en separat handling bendmnd
Rapport Geoteknisk Undersokning (RGeo), daterad 2011-04-01.

2.2 Markmiljotekniska undersékningar

En miljéteknisk inventering har dven utforts av WSP baserat pa MIFO (metodik for
inventering av fororenade omraden). Resultatet fran inventeringen finns redovisat i
PM Miljoteknisk inventering (fas 1), Bollebygds Prastgard 1:5, Bollebygds kom-
mun.

2.3 Markradonundersékningar

Néagon matning av markradonhalten i jordluften har inte utforts.

3 Geotekniska forhallanden

3.1 Topografi

Undersokningsomradet omfattar ett ca 90 x 70 m stort omrade belaget i Bollebygd
tatorts nordvastra utkant. Det utgors av en flack asfalterad yta, mellan nivan +59 och
+60 och ar bebyggd med tre forradsbyggnader. | direkt anslutning till omradets
norra och Gstra grans rinner Nolan. Langs denna grans vaxer enstaka trad och bus-
kar. Slanterna ned mot an har en hojd mellan slantkron och abotten pa ca 2 till ca
3,5 m. Enligt utford lodning i Nolan i angransning till undersékningsomradet, upp-
skattas det storsta vattendjupet vid undersokningstillfallet vara 1,5 m. P4 Nolans
ostra sida finns ett erosionsskydd, vilket inte finns i slanten pa undersokningsomra-
det. Pa grund av att n ar meandrande kommer vissa slanter av an av vara ackumu-
lationsomraden (omraden i an dar material avsatts) medan andra &r erosionsomra-
den. Det &r just i dessa erosionsomraden, alltsa ytterkurvorna pa an dar vattnet rin-
ner som snabbast, som de brantaste slanterna finns. Omradet begransas i vaster av
Tollsjovagen och i soder av Goteborgsvagen.
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3.2 Jordlagerfoljd

Vagverkstomten ligger inom eller i anslutning till en storre isdlvsavlagring. Precis
nordvast och norddst om undersokningsomradet hojer sig isalvsavlagringen ca 15 m
6ver omgivande terrang.

Jorden bestar dverst av 0,05 m asfalt och darunder av sand, silt och ater sand, som
troligtvis via moran vilar pa berg. Norr om forradshyggnaden finns ett mindre gru-
sad yta. Slagsondering utfordes till som mest 20 m djup under markytan. Totalt-
rycksondering kunde utfdras till mellan 0,9 och 2,5 m djup under markytan. Prov-
tagning med skruvprovtagare utfordes till 1,2 m djup under markytan. Jordlagren
har en relativt hog fasthet, med undantag av de 6versta 2 m i borrhal 3 som har en
mycket lag relativ fasthet. Detta samt det relativt méktiga tjaldjupet har inneburit att
sondering och provtagning med latt borrutrustning varit svar att utfora.

Sanden aterfinns bade dver och under silten och har en tjocklek mellan 0,5 och 1,2
m i undersokta punkter. Den totala tjockleken &r sannolikt betydligt storre och kan
uppga till 12 m eller mer i norr och 20 m eller mer i séder. Sanden &r grusig och
siltig. Sandens relativa fasthet &r hog.

Silten har en tjocklek av 0,5 m i borrhal 4 och kan majligtvis uppga till 1 m i borr-
hal 3. Silten &r nagot lerig och sandig och har en vattenkvot pa 30 %. Siltens relativa
fasthet gar inte att utvardera pa grund av att marken vid undersokningstillfallet var
tjalad.

Bergytans lage har inte bestamts.

3.3 Geohydrologi

En fri grundvattenyta Iag vid observation i 6ppet grundvattenror pa 1,24 m under
markytan, vilket innebar nivan +57,76. Vid undersokningstillfallet i mars lag vat-
tenytan i Nolan pa nivan ca +57,5.

3.4 Stabilitet

Totalstabiliteten i omradet bedoms vara tillfredstallande. | slanten ned mot Nolan
har dock berékningsmassigt otillfredsstallande stabilitet erhallits for grunda glidytor.
med ett samsta fall pa F.=1,13, pa grund av att slantlutningen bitvis &r mycket brant.
Under normala forhallanden ar stabiliteten for slanten tillfredstallande ca 5 m in fran
slantkron, F. > 1,3. Erosion kan forekomma i slanten ned mot Nol&n i nordvast.

3.4 Sattningar

Friktionsjorden i omradet har en hog relativ fasthet och nagra betydande sattningar
bedoms inte paga i omradet, pa grund av att nagra sammanhangande lerlager ej be-
doms finnas ned till atminstone 12 m djup.

3.5 Markmiljo

For redogorelse hdnvisas till upprattad PM miljéteknisk inventering, Bollebygds
Prastgard 1:5, Bollebygds kommun, daterad 2011-04-01.
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3.6 Befintliga anlaggningar och verksamheter

Vagverkstomten bestar idag av en tre forradsbyggnader som tidigare anvénts av
Fortifikationsverket och sedermera f.d. VVagverket. Samtliga byggnader pa omradet
ar utforda i en vaning.

4 Geotekniska rekommendationer

4.1 Allmant

| detta kapitel ges rekommendationer for aktuell detaljplan bedémd utifran utférda
undersokningar, arkivstudier och besiktningar. Aven rekommendationer fér kom-
pletterande geotekniska undersokningar for den vidare projekteringen ges.

4.2 Mark

Sattningsforhallandena kan ségas vara relativ gynnsamma aven om vissa smarre
séttningar kommer att kunna utbildas, detta med anledning av att inga betydande
lerlager har patraffats ned till atminstone 12 m djup. Eventuella mindre sattningar
utbildas generellt sett snabbt och till en del samtidigt som lasten pafors.

Vid dimensionering av hardgjorda ytor bor undergrunden hanforas till materialtyp 2
enligt AMA Anléaggning 07 Tabell DC/1.

Enligt kommunen ligger undersokningsomradet inom ett storre omrade som klassats
som normalriskomrade. Detta innebér att radonhalten till storsta delen ar normal,
men att mindre omraden med hogradonmark kan forekomma. Kompletterande
undersokning for bestamning av markradon bor darfor utforas, i annat fall, maste
byggnaden enligt Boverkets rekommendationer utféras radonsékert.

4.3 Grundlaggning av byggnader

Grundkonstruktionen dimensioneras i geoteknisk klass 2 (GK 2). Grundkonstrukt-
ionen hanfors till sakerhetsklass 2.

| omradet kan byggnader grundlaggas utan grundforstarkning. Byggnaderna kan
grundlaggas med plattor, utformade t ex som férstyvningar pa betonggolvet, pa na-
turligt lagrad jord eller uppfyllning, efter avschaktning av mulljorden. Vid hogre
byggnader (ex hus med 3-4 vaningar) alternativt betydande laster bér komplette-
rande undersokningar utforas. Golv kan utforas som golv pa mark pa naturligt lag-
rad jord eller pa uppfyllning efter avschaktning av mulljorden.

Med tanke pa omradets narhet till Nolan bor hégsta hogvatten beaktas vid vidare
planering av byggnader och marknivaer.

4.4 Stabilitet

Enligt skredkommisionens rapport 3:95 kan slénten, vid nyexploatering, klassas
som tillfredstallande stabil om sakerhetsfaktorn F:>1,3. For att slanterna i omradet
skall uppna erforderlig sakerhetsklass kravs att byggnader inte uppfors narmare
slantkrén an 10 m.
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1 Uppdrag

WSP samhallsbyggnad, avd. geo Géteborg, har utfort en geoteknisk utredning, som
skall utgora det geotekniska underlaget for ny detaljplan pa fastigheterna Bolle-
bygds Prastgard 1:5, kallad VVagverkstomten, i Bollebygd. | uppdraget ingér att ge
rekommendationer for grundlaggning av ny bebyggelse pa fastigheten.

Enligt nuvarande forslag skall fastigheterna bebyggas med en livsmedelsaffar.

2 Geotekniska undersokningar

2.1 Utférda undersokningar

Den geotekniska undersékningen utfordes i mars 2011 av WSP Samhallsbyggnad.
Undersokningen omfattar slagsondering, totaltrycksondering och skruvprovtagning.

Upptagna jordprover undersoktes i WSPs geotekniska laboratorium i Goéteborg.
Undersdkningen omfattade jordartsklassificering och bestdimning av vattenkvot.

2.2 Inmétning och h6jdbestamning

Avvdgning och inmétning utfordes med GPS Leica 1200. Vid inmétning har kon-
troll mot fixpunkt 1000 samt 1001 utforts.

Koordinatsystemet som anvants i plan & SWEREF99 1330, hojdsystem Boras -73.

2.3 Aldre utférda undersokningar

En tidigare geoteknisk undersékning har utforts séder om jarnvégen i Bollebygd
samhalle, av GF Konslut AB 2005.

3 Redovisning

Resultatet av utférda undersokningar redovisas enligt foljande:

Laboratorieprotokoll Bilaga 1 (2 sidor)
Grundvattenprotokoll Bilaga 2
Planritning nr G1001001
Sektionsritning nr G1001002
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BWSP

samhallsbyggnad
Geo Goteborg

| Bilaga: 1 1

Sammanstallning av
Laboratorieundersékningar

Projekt Vagverkstomten

Rullagergatan 4 Bollebygd
402 51 Goteborg
Tfn: 031-727 25 00/ -27 84 Uppdragsnummer 10148220
Tfn: 031-727 28 41/ -28 91 Borrhal 2
Fax: 031-727 25 03 Faltundersodkning 2011-03-03 VS
Utrustning PG Skr |Kv St Kv St i Labunderstkning 2011-03-09
X Granskning 2011-03-11 Az
Grundvattenobservationer Datum Den- |Vatten-| Konfl. | Sensi- [Skjuvhallfasth Matrl. | Tjalf.-
Sekt./BH Torrt ned till 1,2 m djup sitet | kvot | grans | tivitet [(okorrig.) (korrig.)| typ | klass
Djup Wy w S T kPa | Ty, kPa VVTK 08
m Benamning t/m® % % Kon Kon
0,0|F / ASFALT / (enl.falttekn.)
0,05
0,05| brun ngt grusig siltig SAND 16
1,0
1,0] brun grusig siltig SAND 13

1,2




BWSP

samhallsbyggnad
Geo Goteborg

| Bilaga: 1 2

Sammanstallning av
Laboratorieundersékningar

Projekt Vagverkstomten

Rullagergatan 4 Bollebygd
402 51 Goteborg
Tfn: 031-727 25 00/ -27 84 Uppdragsnummer 10148220
Tfn: 031-727 28 41/ -28 91 Borrhal 4
Fax: 031-727 25 03 Faltundersodkning 2011-03-03 PH
Utrustning PG Skr |Kv St Kv St i Labunderstkning 2011-03-07
X Granskning 2011-03-08 Az
Grundvattenobservationer Datum Den- |Vatten-| Konfl. | Sensi- [Skjuvhallfasth Matrl. | Tjalf.-
Sekt./BH Torrt ned till 1,5 m djug sitet | kvot | grans | tivitet |(okorrig.) (korrig.)| typ | klass
Djup Wy w S T kPa | Ty, kPa VVTK 08
m Benamning t/m® % % Kon Kon
0,0|F / ASFALT / (enl.falttekn.)
0,05
0,05|brun ngt mullhaltig grusig SAND 22
0,5
0,5|brun ngt lerig sandig SILT 30

1,0

1,0|brun rostfargad SAND, enstaka gruskorn

15




7=

B=WSP

GW-MATNING Bilaga 2
PROJEKT: BORRHAL:
10148220 véagverkstomten 2
SYSTEM: INSTALLERAT AV: INSTALLATIONSDATUM:
massing viking 2011-03-03
Filterlangd 0,3 Markytans niva +59,00
Tot rérlangd (A) (inkl filter) 8,40 m
ok ror 1,00 m6my |Toppniva | +60,00
SPETSDJUP 7,40 mumy |spetsniva| 51,60
a Funktionskontroll
A B A-B
DATUM [Total Avlasning |Vattenhojd [ Niva Anmarkning Sign
B rorlangd  |[GW u 6k ror]
2011-03-10 8,40 2,24 6,16 57,76 SJ

Gult falt ska om mojligt fyllas i av faltpersonal

Funktionskontroll GW-ror
Tid Sjunkning
Ok

gw bh2 vagverkstomten.xls, Grundvattenror
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