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RAMBOLL

Sammanfattning

For att méta framtida befolkningsékning, miljokrav och exploateringsbehov i
Bollebygds kommun behdver spillvattenhanteringen i tatorterna Bollebygd, Olsfors
och Hultafors belysas i ett framtidsperspektiv. Det finns ocksa en vilja i
kommunen att férbdttra reservvattenférsérjningen genom att koppla ihop sitt
dricksvattensystem med grannkommunernas system.

Syftet med denna forstudie dr konsekvensbeddéma ett antal alternativ fér framtida
spillvattenhantering i Bollebygds kommun. Dessa konsekvensbeddmningar kan
sedan ligga till grund for beslut om vilket eller vilka alternativ som ska utredas
vidare.

De principiellt olika alternativ som ska konsekvensbedémas ar:

A) Bygga om befintligt avloppsreningsverk

B) Bygga nytt reningsverk med annan placering i kommunen.
C) Avleda spillvattnet till Gryaab via Harryda kommun.

D) Avleda spillvattnet till Sobacken i Boras.

E) Avleda spillvattnet till Skene ARV i Marks kommun.

Av resultattabellerna éver arskostnader fér 2019 resp 2035 framgar att kostnaden
ar lagre for att leda bort spillvattnet till Gryaab eller Boras &n fér att bygga nytt
reningsverk och rena spillvattnet i egen regi for situationen ar 2019, och tvért om
for situationen ar 2035.

En generell férdel med att rena vattnet i egen regi ar att man sjélv har radighet
over framtida kostnadsutveckling. I valet mellan att leda bort spillvattnet eller att
rena det i egen regi kan konstateras att en bortledning skulle vara positivt for de
lokala recipienterna S6rdn och Noldn och darmed hela Lygnerns vattensystem
nedstroms Bollebygd. Dessutom skulle en bortledning leda till att mindre mangd
fororeningar skulle slappas ut, oavsett recipient, eftersom bade Bords och
Ryaverket har hardare utslappskrav. Ytterligare en sak som kan papekas &r att
det redan i dagsldget &r svart att rekrytera medarbetare med rétt kompetens till
att driva komplicerade reningsprocesser. Nar det galler valet mellan att leda
avloppsvattnet vaster- eller dsterut kan konstateras att Bollebygd vaxer kraftigast
3t vaster och att en avledning vasterut ocksd skulle géra det enklare och billigare
att ansluta redan befintliga bostadsomrdden véster om tatorten. En
sammanfattande vardering av mjuka och hdrda parametrar finns i tabell 5, ldngre
fram i rapporten.

Alternativ Gryaab framstar som det alternativ med storst positiva effekter.
F6r samtliga alternativ géller att det dréjer ndgra ar innan de kan bli verklighet.

Darfér maste situationen klaras med befintligt reningsverk i dtminstone fyra ar till.
Eftersom man av sjalvklara skal inte kan saga sdkert vilka problem och
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forseningar som kan uppstd, oavsett vilken I8sning som viéljs, behéver befintligt
reningsverk klara situationen ndgra ar léangre &n den tid som motsvaras av en
problemfri projektframdrift. Befintligt reningsverk ar redan idag kraftigt belastat,
inte minst tillstdndsmassigt, varfér det bor vara en god idé att direkt bérja se éver
hur den praktiska situationen skulle kunna klaras tills en ny 16sning &r pa plats.

Detta innebar att nytt tillstdnd behéver sokas for verksamheten i den omfattning
den bedéms ha fram tills en ny 16sning &r pa plats. Eftersom reningsverket
formodligen behéver kompletteras for att klara situationen vid tidpunkten precis
innan en ny I6sning &r pa plats har en utredning om basta/billigaste satt att bygga
till pdborjats. Aven ett tillstdndsarende géllande miljétillstand for situationen vid
tidpunkten precis innan en ny I6sning &r pa plats har startats. Eftersom dessa
dtgarder vidtagits har ett tidsutrymme skapats fér att hinna med att detaljutreda,
projektera och bygga det som behdvs.

Framtida spillvattenrening i Bollebygd

Unr 1320019452



ui & W NH

6.2
6.3
6.4
6.5
6.6

8.1
8.2
8.2.1
8.2.2
8.3
8.3.1
8.3.2
8.4
8.4.1
8.4.2
8.5
8.5.1
8.5.2
8.6
8.6.1
8.6.2
8.7
8.7.1
8.7.2
8.8

RAMBOLL

Innehdlisforteckning

21 7o T T 1
3 Y4 = 1
Overgripande beskrivning av Uppdraget .....ccciireeiressirressirmnsmrsnssmmensrrsssrensns 1
L= 3 Lo 1 0 e =T T (= S 2
Nuvarande system for vatten och aviopp i Bollebygd ...........cccceimiiiiiiinnnnnnnns 3
Befolkningsutveckling, belastning och floden ......ccccviiiiicmicrie i sresn s s nnannes 5
10 0= 0 5
(0 V2= V= [o = 12T (=18 TP 5
Dimensionerande, framtida situation for avloppsrening ........ccovoviviiiiiiiici e, 6
Avloppsvattenfloden i NUIAGE ...oiviiieii e e e 6
Avloppsvattenfldden i framtida situation 8r 2035.......uueeieeeeeieiieriiiiieieeeeeeeeeerrrinnns 7
Dricksvattenfldden i framtida SitUation .........oveiniiii i 7
Recipienter och framtida reningsKrav .....c.ccicveirrirsmsrsmarsmserassssnsassssassnsasanss 7
Beskrivning av alternativ ........ccvciiviiiriirnirs s e 8
Val av mdjliga platser for lokalisering av NYtt ARV ....oviiiiii e 8
Nytt reningsverk P& SAMMa Plats ...uuuu.iieeeieieeiiiriieieeeeeeeeeeerriiee e e e eeeeeeeerraraaeaeeeeees 8
Fléden, ledningar och pumpstationer .....cvuiiiiiii e 8
AVIOPPSIENINGSVEIK ..uvieieiiei ettt et e e et e e e e e e e e neeas 9
Nytt reningsverk Vid FOrSa. .. oo e e e 11
Fléden, ledningar och pumpstationer .....c.ovviiiiiiiii e 11
AVIOPPSIENINGSVEIK ..eviieiiii ettt et et e e et e e e e aenees 11
Nytt reningsverk vid HAgNen ..o e e e e 12
Fléden, ledningar och pumpstationer ........c.coiiiiiiii e 12
AVIOPPSIENINGSVEIK .ottt ittt et et e et e e et e e e e e e e eaeereees 12
Nytt reningsverk Vid Kampes ..uouiieiiiiiiiiiii et e e ee e 13
Fléden, ledningar och pumpstationer ........c.ooieiiiiii e 13
FANV loTo) 011 ¢ =T a T e 53V =] o S PP 13
Gryaab-alternativel ... ... 14
Fléden, ledningar och pumpstationer .....c.ovvuiiiiiiii e 14
AVIOPPSIENINGSVEIK .ouveiiei ittt ettt et et e e e e nenees 14
BOFES-AIEEINALIVEL 1.vvvvvviiieeeeeiiiiieiiee e e e e e e e e e ettt e e e e e e e e e e e et eeeeeeesesarbb e aeeeeeaas 14
Floden, ledningar och pumpsStationer .......ocvvieieiiii e 14
AVIOPPSIENINGSVEIK .ottt ettt ettt e e st e e e e e e neees 14
Mark-alterNatiVeT ..o 14

Framtida spillvattenrening i Bollebygd

Unr 1320019452



RAMBGOLL

8.8.1 Fléden, ledningar och pumpstationer .........cooiiiiiiii 14
9. KostnadsbedOmnNing....ccvccviimimimie i mrasmssmse s s s sssnsasssnssnssassassassansansnnnnnns 15
9.1 0 0= 0 15
9.2 Berdkningsgrunder fore WOrkShop ......coce i 16
9.3 Slutliga beraknNiNgSGrUNAEr . ...ttt e e e e e e anes 17
10. {4 Lo T o [ T T o 18
10.1 GENOM OrANAE L.ttt 18
10.2 187 o [T o = 'c 19
10.3 Allmanna synpunkter som framkom P& MO .....uuuueieerrreeeeereeeeeeeiiereseesreeseenanns 20
10.4 (D[S U1 oY a o Yol WAVZ=T (e [T o[ Vo [ PP 20
10.5 Val av alternativ att g8 vidare Med.........eeeieeeieiieiiiiiiiieee e eeeeeeee e e e e e e e e s 21
11. Forbattring av kostnadsbedomning for valda alternativ........c.coicvrimverienarnnnas 21
11.1 2 12 = L P 21
11.2 DY e Ty Ve L= U OOPR 22
12, Diskussion och fornyad VArdering ......ccoveimieimrerereresasasasissssesasasasasasasssssnnsnnnnns 25
13. Forslag till fortsatt arbete ........cociiviriniireisrs e e s s s s e 27

Framtida spillvattenrening i Bollebygd
Unr 1320019452



RAMBOLL

Framtida spillvattenrening i Bollebygd

1. Bakgrund

For att méta framtida befolkningsékning, miljokrav och exploateringsbehov i
Bollebygds kommun behdéver spillvattenhanteringen i kommunen belysas i ett
framtidsperspektiv. Det finns ocksd en vilja i kommunen att férbattra
reservvattenférsérjningen genom att koppla ihop sitt dricksvattensystem med
grannkommunernas system.

Nuvarande avloppsreningsverk (Bollebygds ARV och Olsfors ARV) har inte
kapacitet att klara de krav som framtiden kommer att stalla. Reningsverket i
Olsfors ar dessutom mycket driftkrdvande. Darfér behover ett antal alternativ for
framtida spillvattenhantering konsekvensbeddmas. Det finns ocksa ett reningsverk
i T6llsjé 15 km norr om Bollebygd, vilket inte ingar i denna studie eftersom det har
god kapacitet for framtida anslutningar. T6llsjo reningsverk ar dimensionerat for
685 pe, men belastades endast av 370 fysiska personer 2015.

Eftersom Bollebygds centralort ligger relativt ndra avloppsreningsverken i badde
Boras och Marks kommuner, samt ocksa ligger nira Ravlanda, som &r kopplat till
Ryaverket i Goteborg, ar det, férutom att bygga om eller nytt reningsverk i egna
kommunen, ocksd tankbart att avlieda spillvattnet till Bords kommun, Marks
kommun eller Gryaab, och dd via Harryda kommun.

2. Syfte

Syftet med denna forstudie @r konsekvensbeddéma ett antal alternativ for framtida
spillvattenhantering i Bollebygds kommun. Dessa konsekvensbeddémningar kan
sedan ligga till grund for beslut om vilket eller vilka alternativ som ska utredas
vidare.

3. Overgripande beskrivning av uppdraget

De principiellt olika alternativ som ska konsekvensbedémas ar:

A) Bygga om befintligt avloppsreningsverk

B) Bygga nytt reningsverk med annan placering i kommunen.
C) Avleda spillvattnet till Gryaab via Harryda kommun.

D) Avleda spillvattnet till Sobacken i Boras.

E) Avleda spillvattnet till Skene ARV i Marks kommun.
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I samtliga alternativ ska dven 6verforingsledning, inklusive pumpstationer, mellan
Olsfors och Bollebygd fér att ansluta Olsfors ARV rédknas in, da det redan idag natt
sin maximala kapacitet. Olsfors ARV foreslds ldggas ner och ersattas av en
pumpstation.

Tillsammans med 6verféringsledningen for spillvatten foreslds dven en
dricksvattenleding inklusive tryckstegringsstationer laggas med mellan Olsfors och
Bollebygd. Overféringsledningen kommer att anvindas &t olika hall beroende pa
vilket alternativ som beskrivs. I alternativ A, B, C och E gar spillvattnet fran
Olsfors mot Bollebygd, medan i alternativ D gar spillvattnet fran Bollebygd via
Olsfors till Boras.

Forbindelseledningen for Dricksvatten kommer att férse Olsfors/Hultafors med
dricksvatten frén Bollebygd. Men den bér &ven kunna fungera som
reservvattenledning for att foérse Olsfors/Hultafors, och aven Bollebygd med
dricksvatten frén Boras. I dagsldget kops dricksvatten fran Boras for att forse
Olsfors och Hultafors.

Reservvatten frdn Harryda Kommun &r intressant i alternativ A, B, C och E. I
kostnadssammanstallningen finns kostnaden for denna ledning med i alternativet
avledning till Gryaab eftersom samforlaggning ar méjlig. For de andra alternativen
far denna ledning kostnadsberaknas separat och har darfor ej inkluderats i denna
rapport.

4. Genomforande

For att mota utredningsbehovet satte Rambéll ihop en projektgrupp bestaende av
utredare inom, vattenrening, avloppsrening, ledningsnat, hydrogeologi,
tillstdndsfrdgor och projektering.

Med hénsyn till frégestillningarnas komplexitet och tillgénglig tid valdes en
arbetsmetod dar s8 mycket och effektiv nytta som méjligt skulle kunna utvinnas
ur de erfarenheter och kompetenser som finns lagrade i en organisation som
ansvarar for och driver vatten- och avloppsanlaggningar - att med preciserat
underlag halla workshop med alla relevanta kompetenser i organisationen for att
forsoka mejsla ut de handlingsalternativ som baserat pa den samlade kunskapen
borde studeras vidare.

S& mycket skriftligt och relevant underlagsmaterial som méjligt samlades in i
boérjan av projektet. Detta underlagsmaterial studerades av konsultgruppen och
utgjorde grunden for precisering av underlag till workshop. Planavdelningen i
Bollebygds kommun var bl a behjalplig i att ta fram ett antal mdjliga platser i
kommunen att lagga ett nytt avlioppsreningsverk pa, samt att ta fram en
befolkningsprognos. Kraven pa dessa platser var framst att ytan skulle vara ca 2
ha och att det inte skulle finnas bostadshus inom en radie av 500 m. Onskemal,
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delvis motstridiga, var ocksa att platsen skulle ligga sd att det var nara till
befintliga ledningar, vagar, elférsorjning och lamplig recipient, samt att den skulle
ligga pa relativt 1agt for att undvika pumpning i méjligaste man.

Nedan listas ett antal aktiviteter som behévde genomfédras for att fa ihop material
till workshopen:

e Startmote i Bollebygd dar upplagget diskuteras och underlag samlas in.

e Kontakter med Gryaab, Bords Energi & Miljo, Harryda kommun och Marks
kommun for att ta reda pa om de dverhuvudtaget kunde ténka sig att ta
emot spillvatten fran Bollebygd, nar detta i sa fall skulle kunna ske och
vad Bollebygds kommun skulle behéva betala i form av olika
engangsbelopp och olika arliga avgifter.

o Kontakter med planavdelningen och tekniska enheten i Bollebygds
kommun

e Studie av Oversiktsplanen

e Studie av underlagsrapporter (som forutsatts finnas)

e Besok pa reningsverket for att fa en bild av statusen

e Kontakter med Lansstyrelsen

e Studier av ritningar dver ledningsnat och pumpstationer

e Studier av kartmaterial

e (Kontinuerlig kontakt med Iampliga personer inom Bollebygds kommun)

o Oversiktliga berdkningar fér vatten- och slambehandling

o Oversiktliga berédkningar fér ledningar och pumpstationer

o Oversiktliga kostnadsbedémningar av ledningar och reningsverk

e Sammanfatta arbetet i ett dokument

e Workshop dér alternativen diskuteras och ndgot/ndgra alternativ
forhoppningsvis kan plockas bort.

Under workshopen bearbetades underlagets frdgestallningar. Slutligen hade ndgra
alternativ for framtida spillvattenhantering utkristalliserats. Dessa alternativ har
sedan bearbetats och utvecklats av konsulgruppen, och denna rapport ar
resultatet.

5. Nuvarande system for vatten och aviopp i Bollebygd

Vad géller avloppsledningsnitet &r Olsfors och Bollebygd idag tva skilda system
dar bada systemen &r duplikat (dvs spillvatten och dagvatten avleds i separata
ledningar). Bollebygds spillvattenledningsnét bestar till storsta delen bestdr av
sjalvfallsledningar som leds mot reningsverk strax sydvast om tatorten, vid Forsa.
Det finns dock inom systemet en 4-5 dverforingsstrackor dar spillvatten pumpas.

Olsfors har ocksa ett separerat system dar spillvattnet i huvudsak leds till
reningsverket som ar placerat sydvast om samhallet, nara idrottsplatsen.
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Bade Olsfors och Bollebygd har sina egna ledningssystem for vattenférsérjningen.
Bollebygd matas frén ett vattenverk som &r placerat strax norr om sambhallet.
Olsfors och Hultafors forsérjs med dricksvatten fran Boras.

Till Bollebygds avloppsreningsverk ar tatorten Bollebygd ansluten.
Avloppsreningsverket &r beldget vaster om Bollebygds samhaélle i omradet Forsa,
néra riksvag 40 och intill Noldn, som &r recipient fér det renade avloppsvattnet.

Anlaggningen byggdes om &r 2000 och &r utformat med mekanisk, biologisk och
kemisk rening. En inloppspumpstation lyfter in vattnet till en inloppskanal med
renssil med renspress som avskiljer de fasta féroreningarna. Fére och efter gallret
finns braddpunkter. Vattnet leds déarefter till ett sandfang och vidare till en
aktivslamanldggning (luftnings- och sedimenteringsbassanger med
returslampumpning). I aktivslamanlaggningen tillférs en del av den
polyaluminiumklorid som kravs for att binda fosforn till slamfasen. Efter
mellansedimenteringen leds vattnet till kemisk rening med flockning och
slutsedimentering. Vid fléden éver 100 m3/h sker en vaxling fran seriell drift av
sedimenteringsbassdngerna till parallelldrift med syftet att minska ytbelastningen
pa sedimenteringen vid héga fléden. Reningsverket &r dimensionerat fér 6000 pe
men den tilldtna belastningen &r 4000 pe enligt géllande tillstand.

Till avloppsreningsverket ar féljande verksamheter anslutna som sysslar med
miljéfarlig verksamhet: Statoil, Preem och Shell bensinstationer samt tva
bilverkstader och ett offsettryckeri.

Slammet som produceras i avloppsreningsverket Iangtidsbehandlas aerobt i
vassbaddar under var sommar och hést. Under resten av aret fértjockas slammet
och transporteras bort. Under 2014 pumpades dock 9302 m? till slamfértjockaren,
varefter det transporterades vidare for rétning och vidareféradling pa Gasslosa
ARV i Bords. Inget externslam tas emot vid avloppsreningsverket.

For den kemiska fallningen anvands polyaluminiumklorid. Kemikalien lagras i en
20 m?3 tank placerad ovanfér luftningsbassangen, vilken &r tankt som invallning.

P& ledningsnatet finns atta pumpstationer som pumpar till avloppsreningsverkets
inloppspumpstation.

Resthalterna av organiskt material, analyserat som BOD7 i utgdende
avloppsvatten fran avloppsreningsverket, far som riktvarde inte éverstiga 10
mg/| beréaknat som kvartalsmedelvarde samt som gransvarde inte dverstiga 10
mg/| beraknat som arsmedelvarde.

Resthalten av fosfor, analyserat som totalhalt i utgdende avloppsvatten fran
avloppsreningsverket, far som riktvérde inte dverstiga 0,3 mg/| berdknat som
kvartalsmedelvarde samt som gransvarde inte 6verstiga 0,3 mg/| beraknat som
drsmedelvarde.
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6. Befolkningsutveckling, belastning och floden

6.1

Allmant

I féljande punkter beskrivs nuvarande situation och prognosticerad framtida
situation vad galler befolkning, avlopps- och dricksvattenfldden samt
fororeningsbelastning. Siffror pd nuvarande befolkning och bedémd framtida
befolkning kommer fran planavdelningen i Bollebygds kommun.

6.2

Bollebygds ARV har tillstand fér 4000 pe i dagsldget, men belastas av
4400 anslutna personer. Den organiska arsmedelbelastningen &r dock 1ag,
ca 46 gBOD7/pxd (pxd star for “per ansluten fysisk person och dygn”).
Normalt ligger medelbelastningen i spannet 50-60 gBOD7/pxd.
Reningsverket klarar gréns- och riktvdrden for utgaende vatten, men har
periodvis problem i inloppsdelen (renstvatten) vid extrema fléden.

Olsfors och Hultafors ar anslutna till Olsfors ARV, som i nuldget belastas
av ca 985 personer. Reningsverket féreslas laggas ned och
avloppsvattnet harifran féreslas i framtiden behandlas tillsammans med
avloppsvattnet fran Bollebygds ARV, antingen vid Bollebygds ARV pa
nuvarande plats, eller pa en annan plats.

Bollebygd har haft en kraftig befolkningsékning de senaste &ren och
kommunens planavdelning har kommit fram till att befolkningen kommer
fortsatta éka. Tillvéxten var 2,1 % férsta halvaret 2016.

Under forutséttning att Bollebygd far en tagstation har kommunen
prognosticerat att folkmangden i Bollebygd, Olsfors och Hultafors
tillsammans uppgar till ca 11600 personer ar 2035. Om det inte blir ndgon
station i Bollebygd eller om den férsenas betydligt bedomer
planavdelningen att befolkningen 6kar i en Iangsammare takt.

Overviganden
Ett belastningsutrymme om 1000-2000 pe bdr kanske reserveras for

industri, samt for att ha lite marginal i det framtida tillstdndet (som
kommer bli nédvandigt att soka).

Sammantaget tonar det fram en bild av att Bollebygds ARV i framtiden
kommer belastas med 11000-14000 pe. Framtida reningsverk kommer

darfor att omfattas av krav pa kvéverening.

Nuvarande flédesbelastning fér Bollebygd, Olsfors och Hultafors
tilsammans har i underlag frdn kommunen angivits till:

o Arsvolym = 580000m3 — drsmedelfléde = 66 m3/h
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o Maxdygn, medelflode = 330 m3/h (berdknad som dygnsvolym/24
eftersom matningar av timfléden saknas). Maxdygnets medelfléde
ar alltsd ca 5 ggr stérre an arsmedelflédet.

o Maxtimflodet for Bollebygd, Olsfors och Hultafors tillsammans
bedémdes till ca 500-600 m3/h vid méte (16-02-12) mellan
Bollebygds kommun och Ramball.

o Inléckaget i ledningsnétet i Bollebygd &r I3gt, medan det &r hégt i Olsfors
och Hultafors. Man arbetar med inldckagefragan i Bollebygds kommun,
men det ar vanskligt att saga hur mycket man lyckas minska inlackaget i
framtiden.

e Ett enkelt och berdkningsbart synsatt nar det galler framtida fléden ar att
saga att tillkommande personer bidrar med 180 I/pxd, men att flodet av
tillskottsvatten &r samma som idag. Det betyder i sa fall att medelflédet
okar, men att flodesmonstret ar samma som idag. Siffran 180 I/pxd ar lite
hogre an aktuell siffra for Bollebygd, s& den innehaller lite marginal for
tillkommande lackvatten.

6.3 Dimensionerande, framtida situation for avloppsrening
e En personekvivalent, 1 pe, ar 70 gBOD7/d

¢ Maximal genomsnittlig veckobelastning (MGV) ar den genomsnittliga
organiska belastningen, matt som kgBOD7/d, fér den vecka under aret da
den organiska belastningen ar som storst. Eftersom matvarden nastan
alltid saknas for pa basis av dem berdkna MGV (sarskilt géller detta for
framtida situationer), beraknas MGV med hjalp av antalet fysiska personer
multiplicerat med 70 g/pxd plus bedémt/beréknat (pe-) bidrag fran
industri. (Omvant blir antalet pe MGVx1000/70).

e An s3 lange har inte beslut fattats om att Bollebygd ska fa en tagstation.
Antag darfor forsiktigtvis och for enkelhets skull 12000 pe &r 2035, vilket
innebar en 6kning med 6600 pe (tillskott i medelfléde om 50 m3/h).
Prognos fér ar 2035:

o Arsmedelfléde 116 m3/h

o Maxtimfléde 500 m3/h

o MGV 840 kgBOD7/d (70 gBOD7/pxd)
o Kvave 168 kgN/d (14 gN/pxd)

o Fosfor 18 kgP/d (1,5 gP/pxd)

6.4 Avloppsvattenfléoden i nuldge
o Floden till Bollebygds ARV (frdn Bollebygds tétort):

o Qmedel = 37 m3/h
o Qmax = 177 m3/h (dygnsmedel fér maxdygn)

e Fléden till Olsfors ARV (Olsfors och Hultafors):
o Qmedel = 29 m3/h

o Qmax = 154 m?/h (dygnsmedel fér maxdygn)
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e Summafléden fér Bollebygd Olsfors och Hultafors
0 Qmedel = 66 m3/h
o Qmax = 331 m%/h (dygnsmedel fér maxdygn)

6.5 Avloppsvattenfloden i framtida situation ar 2035
e Summafléden for Bollebygd Olsfors och Hultafors (se “Belastning”)

0 Qmedel = 116 m3/h
o Qmax = 500 m3/h

s Floden frén Olsfors och Hultafors (1200 p ar 2035 — +20% pa Qn):
0 Qmedel = 35 m3/h
o  Qmax = 154 m3/h (antas ej paverkas)

o Fléden fran Bollebygds tatort (resten av 6kningen):
o Qmedel = 81 m3/h
o Qmax = 346 m*/h

6.6 Dricksvattenfloden i framtida situation
e Olsfors och Hultafors, 1200 personer ar 2035

o Medelbehov: 160 I/pxd - Queger = 192 m3/d (8 m?/h, 2,2 1/s)
o Maxdygnsfaktor: 1,8 - Qmaxdygn = 4,0 I/s
o Maxtimfaktor: 2,0 Qmaxdygnmaxtim = 8,0 I/s

e Bollebygd, 10800 personer "“inkl industri” (12000 pe - 1200 pers = 10800
pers”)
o Medelbehov: 160 I/pxd —> Qmeder = 1728 m3/d (72 m3/h, 19,8 I/s)
o Maxdygnsfaktor: 1,8 - Qmaxdygn = 36,0 I/s
o Maxtimfaktor: 2,0 Qmaxdygnmaxtim = 72,0 I/s

7. Recipienter och framtida reningskrav

Det finns tva ténkbara recipienter fér ett framtida nytt reningsverk; Nol&n och
Soran, vilka bdda redan idag tjanar som recipienter fér kommunens reningsverk —
Nolan for Bollebygds ARV och Séran for Olsfors ARV. Sdledes &r bdda redan
accepterade som recipienter. Dessutom rinner de ihop strax sydvast om
Bollebygd. Med ovan sagda forefaller det inte troligt att det skulle vara ndgon
avgorande skillnad mellan dem.

Enligt VISS finns inga problem med syrefattiga forhallanden eller 6vergddning i
ndgon av dem. Inte heller finns fér ndgon av dem, enligt samma kalla, ndgra
féreslagna eller planerade dtgarder som handlar om avlopp. Det finns bestand av
Flodparimussla i bada darna.
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Vid samtal med Lansstyrelsen om framtida reningskrav for ett nytt
avloppsreningsverk med tillstdnd for 12000 pe framkom att utsldppskraven
troligen kommer ligga pa nivderna 10 mgBOD7/| (organiska @mnen), 0,2 mgP/I
(fosfor) och 15 mgN/I (kvave).

8. Beskrivning av alternativ

8.1 Val av mojliga platser for lokalisering av nytt ARV
Foljande kriterier stélldes upp for att hitta/utesluta platser for nytt reningsverk

e Minst 500 m till narmaste bostadsbebyggelse, eller sa fa bostadshus som
majligt inom 500 m.

e Minst 2 ha ledig yta.

e Narhet till befintlig infrastuktur.

e Topografisk lamplighet (6versvamningsrisk och pumpkostnad).

e Narhet till lamplig recipient.

e Inte langs Noldns dalgdng norr om Bollebygd (vérdefullt omrade for
dricksvattenférsorjning).

e Helst i anslutning till Bollebygd eller mellan Olsfors och Bollebygd.

8.2  Nytt reningsverk pa samma plats

8.2.1 Floden, ledningar och pumpstationer
Att anldgga ett nytt reningsverk pa samma plats det befintliga reningsverket (se

Figur 1) i Bollebygd innebar minimal paverkan fér ledningssystemet. Enda
skillnaden har ar att det kravs en dverféringsledning for att leda spillvatten fran
Olsfors till Bollebygd. Ledningen fran Olsfors till Bollebygd ARV blir ca 10,5 km.
Ledningen kan troligen bli kortare an detta da tryckavloppsledning till Flligger
kanske kan nyttjas. D& skulle ledningsstrackan férkortas med ca 3 km. Detta bor
utredas vidare i senare skede. Vid férlaggning av denna spillvattenledning féreslas
samforlaggning med en vattenledning som ska férsérja Olsfors och Hultafors med
vatten frén Bollebygd. Denna ledning bér utredas om den kan anvandas pa andra
hallet dd reservvatten fran Boras i skulle kunna férsérja Bollebygd med vatten om
ndgot skulle hdnder med Bollebygds vattenverk. Pumpstation anldggs vid Olsfors
ARV som féreslds avvecklas. Detta innebéar minimering av ledningsomlaggningar
samt att fastigheten redan ar tillganglig.
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Figur 1. Bollebygds centralort med befintligt ARV markerat (Kélla: Eniro)

8.2.2 Avloppsreningsverk
Det nya avloppsreningsverket foreslds designas dversiktligt med féljande

dimensionerande indata:

e Personekvivalenter 12000

o Arsmedelflode 116 m3/h

¢ Maxtimflode 500 m3/h

e MGV 840 kgBOD7/d (70 gBOD7/pxd)
e Kvave 168 kgN/d (14 gN/pxd)

e Fosfor 18 kgP/d (1,5 gP/pxd)

e Krav BOD7 10 mg/I

e Krav P-tot 0,2 mg/I

e Krav N-tot 15 mg/I

Sjalva vattenreningsprocessen bestar av (traditionell behandlingsprocess):

e Galler och sandfang

e Externslammottagning

e Forsedimentering, med viss férfallning

e Anaeroba och aeroba aktivslambassanger
e Mellansedimentering

e Flockning och slutsedimentering

Slambehandlingsdelen bestar av:
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e Fodrtjockning, med polymer
e Centrifugering, med polymer
e Slamlager

Tanken &r att slammet avvattnas till 20-25 % och kérs till Bords for rétning och
kvittblivning.

Hela anlaggningen ar inbyggd i en processhall. Personalutrymmen och lab ar
inrymt i en separat byggnad. Efter att den 6versiktliga designen utforts bedéms
hela anldggningen inklusive kérytor och parkering fa plats pa ca 1 ha
sammanhdngande yta, vilket ryms inom befintlig fastighet vid Bollebygds ARV.

10 av 27
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8.3 Nytt reningsverk vid Forsa
Utifran givna dnskemal foreslog planenheten och tekniska enheten i Bollebygds
kommun en lokalisering av nytt ARV vid Forsa som ett méjligt alternativ (Figur 2).

raviraningsbana =

FORSA A}

W T
a) ™ Forsa /4 =
X o
/T'/% ¢ <
-’
\Y

15000 § ., E, %, , o

Figur 2. Mé&jlig placering av nytt ARV vid Forsa.

8.3.1 Fléden, ledningar och pumpstationer
Alternativet att anldgga ett nytt reningsverk vid Forsa ar snarlikt forslaget att

bygga ett nytt reningsverk dar befintligt ARV ligger idag. Fér minsta mdéjliga
pdverkan kan en pumpstation da placeras vid nuvarande ARV for att pumpa
spillvattnet vidare mot nytt ARV vid Forsa. Spillvatten fran Olsfors kan till stérsta
delen ledas med sjalvfall mot Forsa men kan behdva hjalp av trycksattning for att
klara terrdngen. Spillvattnet leds frén Olsfors ARV vésterut vilket medfér att inga
forandringar kravs p% det lokala ledningsnatet i Olsfors. Ledningen frén Olsfors till
Forsa blir ca 10 km. Ledningen kan troligen bli kortare &n detta da
tryckavloppsledning till Fliigger kanske kan nyttjas. D3 skulle ledningsstrackan
forkortas med ca 3 km. Detta bor utredas vidare i senare skede. Vid férlaggning
av spillvattenledning mellan Olsfors och Bollebygd féreslds samférlaggning med en
vattenledning som &r ténkt att férsdrja Olsfors och Hultafors med vatten fran
Bollebygd. Denna ledning ska studeras vidare for att se om den kan anvéandas pd
andra hallet da reservvattenverket i Olsfors ska kunna férsorja Bollebygd med
vatten om ndgot skulle hdnda med Bollebygds vattenverk. Pumpstationer anldggs
i moéjligaste man i befintliga ARV som fores|ds avvecklas. Detta innebéar
minimering av ledningsomlaggningar samt att fastigheten redan &r tillgangliga.

8.3.2 Avloppsreningsverk
Samma lésning som for kapitel 8.2.2 ovan.

Framtida spillvattenrening i Bollebygd

Unr 1320019452

11 av 27



RAMBGOLL

8.4 Nytt reningsverk vid Hagnen
Utifran givna dnskemal foreslog planenheten och tekniska enheten i Bollebygds

kommun en lokalisering av nytt ARV vid Hagnen som ett mdjligt alternativ, se
Figur 3. Hagnen ligger mellan Bollebygd och Olsfors, dster om Rassa
dtervinningscentral.
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Figur 3. Méjlig placering av nytt ARV vid Hagnen.

8.4.1 Floden, ledningar och pumpstationer
Ett nytt reningsverk vid Hagnen innebar att befintligt ARV i Bollebygd kan erséattas

av en pumpstation som trycker spillvattnet mot nytt ARV i Hagnen. Det berdaknas
att tvd pumpstationer kan behévas pa denna strécka da vattnet ska tryckas ca 40
m héjdledes med tva hdjdryggar langs med véagen. Spillvatten fran Olsfors
pumpas fran Olsfors ARV vidare till nytt ARV i vid Hagnen. Vid férlaggning av
spillvattenledning mellan Olsfors och Bollebygd samférlaggs en vattenledning som
ska férsérja Olsfors och Hultafors med vatten fran Bollebygd. Denna ledning ska
studeras vidare for att se om den kan anvéndas pa andra hallet d&
reservvattenverket i Olsfors ska kunna férsorja Bollebygd med vatten om nagot
skulle hander med Bollebygds vattenverk. Pumpstationer anldggs i méjligaste man
i befintliga ARV som féresl3s avvecklas. Detta innebar minimering av
ledningsomlaggningar samt att fastigheten redan ar tillgangliga.

8.4.2 Avloppsreningsverk
Samma l6sning som for kapitel 8.2.2 ovan.
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8.5 Nytt reningsverk vid Kampes
Utifran givna dnskemal foreslog planenheten och tekniska enheten i Bollebygds

kommun en lokalisering av nytt ARV vid Kampes som ett méjligt alternativ, se
Figur 4. Kampes ligger mellan Bollebygd och Olsfors, strax vaster om Olsfors
tatort.

(\J_> Horsvadstighieh ™,

= = —

1 :5 000 ? ) 1?5 ) Z?U . , . SEI)D Meters

Figur 4. Mé6jlig placering av nytt ARV vid Kampes.

8.5.1 Fléden, ledningar och pumpstationer
Mellan Bollebygds ARV och Kampes &r det en héjdskillnad pa ca 60 m vilket

innebar att spillvatten maste pumpas for att klara av denna héjdskillnad som
spanner dver en stracka pd 10 km. Spillvatten frén Olsfors behdver endast tryckas
en kort stricka av ca 800 m for att na platsen for nytt ARV i Kampes. I férslaget
har det forutsatts att det inte sker ndgon férandring i de lokala ledningssystemen i
Bollebygd och Olsfors d& pumpning sker fran punkter dit spillvatten transporteras i
dagens lage. Vid férlaggning av spillvattenledning mellan Olsfors och Bollebygd
samférldaggs en vattenledning som ska forsdrja Olsfors och Hultafors med vatten
fradn Bollebygd. Denna ledning ska studeras vidare for att se om den kan anvéndas
pd andra hallet da reservvattenverket i Olsfors ska kunna férsérja Bollebygd med
vatten om ndgot skulle hidnder med Bollebygds vattenverk. Pumpstationer anléggs
i mojligaste man i befintliga ARV som foresl|ds avvecklas. Detta innebéar
minimering av ledningsomlaggningar samt att fastigheten redan ar tillgangliga.

8.5.2 Avloppsreningsverk
Samma lésning som for kapitel 8.2.2 ovan.
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8.6 Gryaab-alternativet

8.6.1 Floden, ledningar och pumpstationer
Vid mdéjligheten att leda vatten till Ryaverket i Gryaabs regi beraknas har endast

en kostnad for att leda spillvatten sd I3ngt som till Rdvlanda. Kostnaden for att
avleda spillvatten via Harrydas ledningssystem ingdr i priset som Harryda angett
till Bollebygd. Detta foreslagna alternativ betyder &nd3 att spillvatten fran Olsfors
ska ledas till Bollebygd, vilket fdrmodligen innebér att en pumpstation behdvs p
denna stracka. Ledningen frén Olsfors till Bollebygd ARV blir ca 10,5 km.
Ledningen kan troligen bli kortare &n detta da tryckavloppsledning till Fliigger
kanske kan nyttjas. D3 skulle ledningsstriackan férkortas med ca 3 km. Detta bér
utredas vidare i senare skede. Vid Bollebygds ARV foreslas en pumpstation som
kan samla flodet fran Olsfors och Bollebygd och pumpa det vidare mot Révlanda i
ny ledning som blir ca 2 km. Vid férlaggning av denna spillvattenledning féreslds
aven en vattenledning ldggas som ska kunna anvandas som en
reservvattenledning fér bruk i bada riktningar (mellan Bollebygd och Harryda).
Som i alternativen ovan med nytt ARV i Bollebygds kommun s3 samférldggs en
vattenledning med spillvattenledningen fran Olsfors till Bollebygd fér att férsorja
Olsfors och Hultafors med ordinarie dricksvatten fr&n Bollebygd.

8.6.2 Avloppsreningsverk
Spillvattnet frén Bollebygds kommun leds vidare till Ryaverket via Harryda

kommuns ledningsnat.

8.7 Bords-alternativet

8.7.1 Fléden, ledningar och pumpstationer
Att leda spillvatten till Sobacken ARV innebar i ledningsnatskalkylen att

spillvattenledningar berdknas fram till Hultafors dar sedan den transiterande
spillvattenledningen sjoférlaggs. Kostnaden for sjoférlaggningen har redan
beridknats av Bords energi & miljé och ingar darfér i priset som Boras angett till
Bollebygd. Frén Bollebygds nuvarande reningsverk pumpas spillvattnet ésterut via
en ny pumpstation. For att nd Olsfors beréknas att ytterligare en pumpstation
behdvs pa védgen. I Olsfors samlas spillvatten fran Olsfors med det fr&n Bollebygd
och pumpas vidare till sjdledning vid Hultafors. Spillvattnet fran Hultafors kan
kopplas pa vid Hultafors istéllet for att ledas till Olsfors ARV men detta kraver
ytterligare en pumpstation samt en mindre modifiering av det lokala ledningsnatet
i Hultafors, men pumpkostnaderna hade sannolikt minskat nagot.
Dricksvattenledning mellan Olsfors och Hultafors finns redan.

8.7.2 Avloppsreningsverk
Spillvattnet fran Bollebygds kommun leds vidare till Boras nya ARV vid Sobacken.

8.8 Mark-alternativet

8.8.1 Fldoden, ledningar och pumpstationer
Att leda spillvatten till Marks kommun innebér en 14 km 18ng éverféringsledning

till Hyssna. Héjdskillnaden pd denna ledning &r stor vilket innebér att det kan
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kravas upp till 4 pumpstationer pa strackan (héjdunderlag fanns ej tillgéngligt for
hela strackan vilket férsvarat bedémningen i detta alternativ). Aven detta
alternativ innebdr att spillvatten leds fran Olsfors till Bollebygd. I Bollebygd
pumpas spillvattnet fr@n Olsfors och Bollebygd vidare mot Hyssna. Vid férlaggning
av spillvattenledning mellan Olsfors och Bollebygd féreslds samforldggning med en
vattenledning som &r tankt att férsorja Olsfors och Hultafors med vatten fran
Bollebygd. Denna ledning ska studeras vidare fér att se om den kan anvéndas pa
andra hallet dd reservvattenverket i Olsfors ska kunna férsdrja Bollebygd med
vatten om nagot skulle hdnda med Bollebygds vattenverk. Avloppsreningsverk
Spillvattnet fran Bollebygds kommun leds vidare till Skene ARV via Hyssna.

9. Kostnadsbedémning

9.1 Allmant
I forstudier som denna, déar flera alternativ ska tas fram och bearbetas pa olika

satt, ar det med héansyn till tid inte méjligt att komma s& 18ngt i detaljeringsgrad
att riktiga priser kan réknas fram. Darfér har alla kostnadsbedémningar fatt ske
med schablonmetoder. Darfor &r det ocksd viktigt att pdpeka att resultaten av
sadana bedémningar innehaller relativt stora osdkerheter. Utéver denna
oprecishet i kostnadsbedémningen finns ocksa en osakerhet férknippad med en
framtida upphandling, hur den gérs och konjunkturldget i branchen just d3. Totalt
sett borde en kostnadsosakerhet om 20-30 % kunna uppsta.

Kostnadsbeddmningen for foreslagna ledningsstrackor har beraknats med hjdlp av
verktyg som KP-fakta, Norkonsults prissammanstallining av VA-arbeten 2014 ,
prissatta MF:ar fran tidigare jobb samt offerter fran tidigare jobb. Material och
entreprenadkostnader ar inkluderade. Ledningarna beraknas laggas pa ett
medeldjup av ca 3 m. Eventuella samférlaggningsbesparingar dar vattenledningar
och spillvattenledningar ldggs i samma ledningsgrav har inkluderats i kostnaden.

Pumpstationer och tryckstegringsanordningar har beriknats utifran ett offertarkiv
hos Rambadll.

De driftkostnader for ledningsnatet som inkluderats i kostnadsbedémningen ar
energikostnaderna fér pumpning av spillvatten och dricksvatten.

Beddmningen av investeringskostnader for reningsverk har baserats pa en kalkyl
av ett stoérre reningsverk, varifrdn enhetspriser for olika anlaggningsdelar réknats
fram. De tva olika reningsverken i denna studie har designats 6versiktligt med
hansyn till forvantade utslappskrav. Darefter har enhetspriserna anvants for att
rakna fram en totalkostnad.

Underhallskostnader fér reningsverk har berdknats som med schablon som andel
av investeringskostnad.
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Driftkostnader for reningsverk har beraknats med schabloner fér energikostnad,
kemikaliekostnad och kostnad fér kvittblivhing av slam. Dessutom har
personalkostnad fér en extra heltidstjdnst lagts till.

Styckena ovan som berdr reningsverk géller endast de alternativ som innebéar att
Bollebygd bygger och driver ett nytt reningsverk i egen regi.

For de andra alternativen, avledning av spillvatten till Gryaab, Bor8s kommun
respektive Marks kommun, har de olika verksamhetsutévarna fatt svara pa om de
forst och framst kan ténka sig att ta emot spillvattnet, samt ocksa vad de vill ha
betalt, saval investeringskostnader som brukningskostnader, for att ta emot
spillvattnet. Harvid har frdgan stéllts for situationen &r 2035, d v s med de (hdgre)
belastningar och fléden som bedéms gélla for Bollebygds kommun da. Viktigt att
papeka ar ocksd att verksamhetsutévaren ombads svara med hansyn tagen till
forutsedda hdjningar av brukningsavgifter. De olika verksamhetsutdvarna visade
sig ha lite olika prognoser for hur deras avgifter kommer att 6ka i framtiden.
Darfor har en kostnadsberdkning av de olika alternativen skett dels for situationen
2035, och dels for situationen 2019.

For att gora om investeringskostnader till arskostnader har annuitetsmetoden
anvants. Slutligen har en total arskostnad per alternativ réknats fram genom att
summera driftkostnaderna for situationen ar 2035 med de med annuitetsmetoden
framréknade rskostnaderna.

Det &r viktigt att halla i minnet att sddana har kostnadsberédkningar, som bl a
baserar sig framtidsbedémningar, med sjalvklarhet innehaller relativt stora
osakerheter, sakerligen i storleksordningen 25 % pa totalsumman.

9.2 Berakningsgrunder fore workshop
Arbetet med kostnadsbedémningen fram till och med workshopen baserades pa

avskrivningstiderna 50 &r for ledningar och 28 &r fér reningsverk och
pumpstationer, samt en rénta pa 3 %.
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9.3 Slutliga berdakningsgrunder
Den férbattrade kostnadsbedémningen av de alternativ som fanns med efter

workshopen utférdes enligt féljande.

Bollebygds kommun har angett en kalkylrénta om 2,2 %. I Tabell 1 nedan visas
de olika typerna av investeringskostnader tillsammans med de avskrivningstider
som anvants och darmed resulterande annuitetsfaktor (tilsammans med rdantan).

Tabell 1. Avskrivningstider fér olika objekt i utredningen.

Investering Avskrivningstid (ar) | Annuitetsfaktor
Reningsverksbyggnader 33 0,0429
Bassanger 33 0,0429
Maskiner 10 0,1125
El-installationer 10 0,1125
VVS 10 0,1125
Mark 50 0,0332
Framdragning av el 33 0,0429
Sprangning 50 0,0332
Bro 33 0,0429
Vagar 33 0,0429
Ledningar 50 0,0332
Pumpstationer (allt) 25 0,0524
Tryckstegringsstationer (allt) 25 0,0524
Intradesavgift, Gryaab 50 0,0332

For att géra kostnadssammanstéliningen mera éverskadlig har kostnadsposterna
bygg, maskin, el och VVS foér nytt reningsverk slagits samman till en kostnadspost
"Nytt ARV” med en fér de olika ingdende kostnadsposterna viktad avskrivningstid.
Viktningen har skett pd basis av de framridknade summorna fér de olika
kostnadsposterna i kalkylmodellen och deras respektive avskrivningstider. Den
sdlunda framraknade avskrivningstiden for objektet “Nytt ARV” blev 19,2 &r.

Nar det galler driftkostnader har féljande schablonvarden anvants:

e Elenergidtgang

e Elenergipris

o Kemikalier, fallning
e Kemikalier, slam

e Kvittblivning, slam
e Personalkostnad

60 kWh/pexar

1,2 kr/kWh

15 kr/ pexar

9 kr/ pexar

600 kr/ton

500 kkr/heltidstjanstxar

Underh3liskostnad har beraknats som en arlig kostnad motsvarande 0,5 % av den
bedémda bygginvesteringen plus 0,2 % av den bedémda maskin/el/VVS-

investeringen.
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10. Workshop

10.1 Genomfdrande
Under moéte med planberedningen (tjansteman, KSAU, ordférande SBN) den 25:e

maj 2016 var fr&gan om framtida spillvattenhantering i Bollebygd en punkt pd
dagordningen. Programpunkten avhandlades i form av en workshop.

Hans Carlsson och Patrik Gliveson (Rambdll) redogjorde med hjalp av Tomas
Bjelke (Luco) och Jenny Forsberg (Bollebygd) for laget, sa 18ngt, i projektet.
Redogorelsen innefattade 6versiktlig beskrivning av de sju alternativen samt grovt
bedémda kostnader for dem.

Efter redogérelsen vidtog en allméan diskussion om alternativen.

Syftet med workshopen var, forutom att informera allmant om projektet, att med
hjalp av motesdeltagarna reducera antalet alternativ for det fortsatta arbetet.
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10.2 Underlag
Sammanstallningen Tabell 2. Sammanstallning av alternativ som diskuterades vid

workshopen. nedan utgjorde tillsammans med redogoérelsen for de olika

alternativen underlag for diskussionerna under motet.

Tabell 2. Sammanstéllining av alternativ som diskuterades vid workshopen.

Situation &r 2035 Investerings- Avskivn Annuitets- Annuitet Arliga Total
kostnader tid faktor kostnader arskostnad
Mkr ar (rta: 3 %) Mkr Mkr Mkr
Nytt ARV p& nuvarande plats 10,52
Avlopp Olsfors-Bollebygd 38 50 0,0389 1,48 1,48
Vatten Bollebygd-Olsfors inkluderad
PST och tryckstegring 7,5 28 0,0533 0,40 0,07 0,47
Nytt ARV 87,7 28 0,0533 4,67 3,9 8,57
Nytt ARV vid Forsa 10,66
Avlopp Olsfors-Bollebygd 41,8 50 0,0389 1,62 1,62
Vatten Bollebygd-Olsfors inkluderad
PST och tryckstegring 7,4 28 0,0533 0,39 0,07 0,46
Nytt ARV 87,7 28 0,0533 4,67 3,9 8,57
Nytt ARV vid Kampes 10,92
Avlopp Bollebygd-Olsfors 38,9 50 0,0389 1,51 1,51
Vatten Bollebygd-Olsfors inkluderad
PST och tryckstegring 11,6 28 0,0533 0,62 0,22 0,84
Nytt ARV 87,7 28 0,0533 4,67 3,9 8,57
Nytt ARV vid Hdgnen 10,77
Avlopp Olsfors-Bollebygd 39,3 50 0,0389 1,53 1,53
Vatten Bollebygd-Olsfors inkluderad
PST och tryckstegring 9,8 28 0,0533 0,52 0,15 0,67
Nytt ARV 87,7 28 0,0533 4,67 3,9 8,57
Avledning till Gryaab 13,79
Avlopp Olsfors-Bollebygd 38,9 50 0,0389 1,51 1,51
Vatten Bollebygd-Olsfors inkluderad
PST och tryckstegring 9,8 28 0,0533 0,52 0,06 0,58
Avlopp Bollebygd-Ravlanda 10,6 50 0,0389 0,41 0,41
Avlopp Ravlanda-Bjorréd 89,6 50 0,0389 3,48 7,8 11,28
Avledning till Boras 24,61
Avlopp Bollebygd-Olsfors 51 50 0,0389 1,98 1,98
Vatten Bollebygd-Olsfors inkluderad
Avlopp Olsfors-kommungrans inkluderad
PST och tryckstegring 11,6 28 0,0533 0,62 0,48 1,10
Avlopp kommungréns-Boras 60 50 0,0389 2,33 19,2 21,53
Vatten Bords-kommungréns Finns redan 50 0,0389
Avledning till Mark 10,25
Avlopp Olsfors-Bollebygd 39,3 50 0,0389 1,53 1,53
Vatten Bollebygd-Olsfors inkluderad
PST och tryckstegring 20,8 28 0,0533 1,11 0,72 1,83
Avlopp Bollebygd-Hyssna 51,4 50 0,0389 2,00 2,00
Avlopp Hyssna-Skene Finns €j 50 0,0389 4,9 4,90
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10.3

10.4

Allmanna synpunkter som framkom pa motet
Tidshorisonten for projektet (8r 2035) &r kortare &n avskrivningstider.

Ramboll svarar att de som brukligt anvant standardavskrivningstider.
En risk ar att dimensionera for for lite PE. Rambdll svarar att designen
utférs pa sddant satt att utbyggnad ar mojlig.
H&rdare reningskrav i framtiden. Rambéll replikerar att detta funnits med i
planeringen av utredningen.
Blir det billigare att félja med utvecklingen (kraven) med ett stort ARV
eller ett litet. Rambdll svarade att det férmodligen ar billigare med ett
stort verk.
Tidsperspektivet ar avgoérande for utvecklingen och darmed vilka alternativ
som ar attraktiva.
o Svar om slutligt pris och mdjlighet att leda spillvatten till gryaab
védntas 2017. "Risken &r att vi vantar pd ett nej fran Gryaab”.
o Tidplanen for ledningen i Harryda ar driftsattning 2019 men det ar
osdkert. Ravlanda - Hindas ar en flaskhals.
o Tidplanen fér nytt reningsverk i kommunen om allt gar pa réls &r
enligt Rambéll: 1 &r utredning, 0,5 ar tillstdndsansdkan, 0,5 ar hos
Lst och sedan bygg ett ar. Detta innebar klart verk 2020. Om ARV
byggs p& annan plats &n idag f&r man ldgga pa ett halvar eller ett
8r ca 2021. D3 har det gatt riktigt fort. Denna tidplan far sdledes
anses innehalla relativt stora osakerheter.

Diskussion och virdering
Befintlig plats fér reningsverket kommer ej vara tillgénglig i framtiden da

fortatning med bostadsbyggnader vantas i denna del av kommunen.
Denna tvingande begransning galler dven Forsa-forslaget. Darfor togs
dessa forslag bort.

Mark-férslaget innebér alldeles fér manga osakerheter bl a p g a oséker
kapacitet i Skene ARV och valdigt mycket pumpning vilket innebar att
detta alternativ stroks.

Borasalternativet stréks p.g.a. kostnaden for detta som var vésentligt
mycket hogre an fér 6vriga alternativ.

Alternativen som ar kvar ar; nytt verk vid Hagnen samt att leda spillvatten
via Révlanda till Gryaab. Dessa alternativ kommer Rambéll ga vidare med
och forfina ytterligare.

Att vélja Gryaab medfér vissa miljdvinster da deras krav pa utslapp &r
hrdare &n mindre verk. Dock tillkommer energidtgadng fér pumpning.
“Gryaab dikterar reglerna och kan andra priser nar som helst”

"M3ste hitta en alternativ plats for fotbollsplanen i Hignen om det beslutas
for att bygga dar”

Hans Carlsson kollar en extra gang, sa |angt det gar, kostnader fér att
leda spillvattnet till Bords, samt om Gryaabs planer pa att i framtiden héja
taxan for att ta emot spillvatten. Dialog med Harryda om kostnaden for att
avleda spillvatten via dem.

Framtida spillvattenrening i Bollebygd

Unr 1320019452

20 av 27



RAMBOLL

e Jenny Forsberg tar fram synpunkter internt frén Bollebygds kommun p%
hur de mjuka parametrar som presenterades under workshopen paverkas
av de olika alternativen.

10.5 Val av alternativ att ga vidare med
De alternativ som valdes att ga vidare med var sdledes "Nytt ARV vid Hagnen” och

“Avledning till Gryaab. Dock inkom ny information efter workshopen om avgifter
(lagre) for alternativet “Avledning till Bords” som gjorde att det alternativet skulle
finnas med &ven i fortsattningen. Efter workshopen beslutades ocks3 att g& vidare
med alternativet "Nytt ARV vid Kampes” p g a att en kontroll hade visat att
narheten till jarnvagen inte var ett problem. Enligt TRV var det tillrackligt med ett
avstand av 30 m mellan jarnvag och byggnader.

11. Forbattring av kostnadsbedomning for valda alternativ

11.1 Allmant
For alternativen “Avledning till Gryaab” och ”Avledning till Boras” togs nya

kontakter med Gryaab, Harryda kommun och Bords energi & miljo for att férsoka
precisera kostnaderna ytterligare. Detta gjorde att kostnadsbilden andrades en hel
del. Eftersom det &r skillnad p& hur taxan ser ut nu och hur den kommer se ut i
framtiden gjordes berédkningar fér tva tidpunkter. Férst 2019 och sedan 2035. Fér
alternativ Gryaab har tva olika scenarier for taxeutveckling fram till ar 2035 tagits
med: alternativ A som innebé&r 5 % héjning till foljd av mattligt skarpta
utslappskrav och inte s stor 6kning av médngden tillskottsvatten, samt alternativ
B som innebar 30 % hdjning till foljd av kraftigt skarpta utsldappskrav och stor
6kning av mangden tillskottsvatten. Sdledes har tva drskostnader (A/B) for &r
2035 raknats fram for alternativ Gryaab.

For de bada alternativen med nytt avloppsreningsverk i egen regi tillkommer
ndgra kostnadsposter som inte hade tagits med vid workshopen. Marken p& bada
de aktuella platserna behdver beredas pa olika sé&tt. Ytbehovet for bada dessa
alternativ hade fran bérjan antagits till hégst 2 ha, men under utredningens gang
framstod en yta om ca 1 ha tillracklig.

For alternativet "Nytt ARV vid Hagnen” fordras markhdéjning med hansyn till
dversvamningsrisk, en ny bro dver ett vattendrag, tillfartsvag till omradet, vagar
pd omradet och framdragning av el. Féljande antaganden har gjorts:

e Markhdjning med 1 m pa 1 ha inneb&r 10000 m>® massor.
e Ny bro, tvafilig, med 10 m spann.

e Tillfartsvag 150 m, 6 m bred.

e Vé&gar pd omrade 300 m, 4 m bred.

Framtida spillvattenrening i Bollebygd

Unr 1320019452

21 av 27



RAMBGOLL

For alternativet "Nytt ARV vid Kampes” fordras sprangning, massor att jamna av
det utsprangda omradet med, tillfartsvég till omradet, végar pd omradet och
framdragning av el. Féljande antaganden har gjorts:

e Sprangning av 6500 m?3 berg.

e 4000 m3 massor.

e Tillfartsvdg 20 m, 6 m bred.

e Vagar pa omréde 300 m, 4 m bred.

11.2 Arskostnader
Arskostnaderna i tabell 3 och tabell 4 nedan visar de totala kostnader som varje

alternativ beréknas ge upphov till. Alternativen med reningsverk i egen regi har
belastats med en extra personalkostnad motsvarande en heltidstjanst, som de
andra tva alternativen inte har belastats med.

Fran arskostnaden foér samtliga alternativ avgar en arlig summa motsvarande den
rliga kostnad Bollebygd idag har vid reningsverken (Bollebygd och Olsfors) for
kemikalier, el och kvittblivning av slam, samt ocksd den summa som arligen laggs

o o . o o T . . .
pa underhall och reparation. Da dessa avgaende summor &r lika stora for samtliga
alternativ ar alternativen jamforbara.

Eftersom det &r sd stora skillnader sdval flodesmassigt, som pe-massigt och
avgiftsmassigt har bade situationen ar 2019 och situationen &r 2035 beraknats.
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Tabell 3. Sammanstallning av kostnader for situation ar 2019.

Situation &r 2019 Investerings- Avskivn Annuitets- Annuitet Arliga Total
kostnader Tid faktor kostnader arskostnad
Mkr Ar (rta: 2,2%) Mkr Mkr Mkr
Nytt ARV vid Hdagnen 10,43
Avlopp Olsfors-Bollebygd 39,3 50 0,0332 1,30
Vatten Bollebygd-Olsfors (ingar ovan) 50 0,0332
PST och tryckstegring 9,8 25 0,0524 0,51
PST och tryckstegring, energi 0,15
Nytt ARV 87,7 19,2 0,0644 5,65
Underhall, ARV 0,85
Drift, ARV 1,53
Framdragning av el 0,2 33 0,0429 0,01
Markhdjning 1,7 50 0,0332 0,06
Tillfartsvag 0,98 33 0,0429 0,04
Bro 6 33 0,0429 0,26
Vagar pa ARV-omrade 1,5 33 0,0429 0,06
Nytt ARV vid Kampes 10,46
Avlopp Bollebygd-Olsfors 38,9 50 0,0332 1,29
Vatten Bollebygd-Olsfors (ingdr ovan) 50 0,0332
PST och tryckstegring 11,6 25 0,0524 0,61
PST och tryckstegring, energi 0,22
Nytt ARV 87,7 19,2 0,0644 5,65
Underhall, ARV 0,85
Drift, ARV 1,53
Framdragning av el 0,2 33 0,0429 0,01
Sprangning 6,5 50 0,0332 0,22
Massor for utjamning 0,68 50 0,0332 0,02
Tillfartsvag 0,13 33 0,0429 0,01
Vagar pa ARV-omrade 1,5 33 0,0429 0,06
Avledning till Gryaab 9,19
Avlopp Olsfors-Bollebygd 38,9 50 0,0332 1,29
Vatten Bollebygd-Olsfors (ingdr ovan) 50 0,0332
PST och tryckstegring 9,8 25 0,0524 0,51
PST och tryckstegring, energi 0,06
Avlopp Bollebygd-Réavlanda 10,6 50 0,0332 0,35
Vatten Ravlanda-Bollebygd (ingar ovan)
Avlopp Révlanda-Bj6rrod 89,6 50 0,0332 2,97
Brukningsavgift, Gryaab 3,39
Brukningsavgift, Harryda 0,58
Intradesavgift, Gryaab 1,04 50 0,0332 0,03
Avledning till Boras 8,24
Avlopp Bollebygd-Olsfors 51 50 0,0332 1,69
Vatten Bollebygd-Olsfors (ingar ovan) 50 0,0332
Avlopp Olsfors-kommungrans (ingar ovan) 50 0,0332
PST och tryckstegring 11,6 25 0,0524 0,61
PST och tryckstegring, energi 0,48
Avlopp kommungréns-Boras 60 50 0,0332 1,99
Vatten Borgs-kommungréns Finns redan
Brukningsavgift, Boras 3,47
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Tabell 4. Sammanstélining av kostnader fér situation 8r 2035.

Situation &r 2035 Investerings- Avskivn Annuitets- Annuitet Arliga Total
kostnader tid faktor kostnader arskostnad
Mkr ar (rta: 2,2%) Mkr Mkr Mkr
Nytt ARV vid Hdgnen 11,88
Avlopp Olsfors-Bollebygd 39,3 50 0,0332 1,30
Vatten Bollebygd-Olsfors (ingdr ovan) 50 0,0332
PST och tryckstegring 9,8 25 0,0524 0,51
PST och tryckstegring, energi 0,15
Nytt ARV 87,7 19,2 0,0644 5,65
Underhall, ARV 0,85
Drift, ARV 2,98
Framdragning av el 0,2 33 0,0429 0,01
Markhéjning 1,7 50 0,0332 0,06
Tillfartsvag 0,98 33 0,0429 0,04
Bro 6 33 0,0429 0,26
V&gar pd ARV-omrade 1,5 33 0,0429 0,06
Nytt ARV vid Kampes 11,91
Avlopp Bollebygd-Olsfors 38,9 50 0,0332 1,29
Vatten Bollebygd-Olsfors (ingdr ovan) 50 0,0332
PST och tryckstegring 11,6 25 0,0524 0,61
PST och tryckstegring, energi 0,22
Nytt ARV 87,7 19,2 0,0644 5,65
Underhall, ARV 0,85
Drift, ARV 2,98
Framdragning av el 0,2 33 0,0429 0,01
Sprangning 6,5 50 0,0332 0,22
Massor for utjamning 0,68 50 0,0332 0,02
Tillfartsvag 0,13 33 0,0429 0,01
Vagar pd ARV-omrade 1,5 33 0,0429 0,06
Avledning till Gryaab A/B 13,36/14,82
Avlopp Olsfors-Bollebygd 38,9 50 0,0332 1,29
Vatten Bollebygd-Olsfors (ingar ovan) 50 0,0332
PST och tryckstegring 9,8 25 0,0524 0,51
PST och tryckstegring, energi 0,06
Avlopp Bollebygd-Réavlanda 10,6 50 0,0332 0,35
Vatten Ravlanda-Bollebygd (ingdr ovan)
Avlopp Ravlanda-Bjorrod 89,6 50 0,0332 2,97
Brukningsavgift, Gryaab A/B 6,14/7,6
Brukningsavgift, Harryda 2
Intrédesavgift, Gryaab 1,04 50 0,0332 0,03
Avledning till Boras 12,87
Avlopp Bollebygd-Olsfors 51 50 0,0332 1,69
Vatten Bollebygd-Olsfors (ingdr ovan) 50 0,0332
Avlopp Olsfors-kommungrans (ingdr ovan) 50 0,0332
PST och tryckstegring 11,6 25 0,0524 0,61
PST och tryckstegring, energi 0,48
Avlopp kommungréns-Boras 60 50 0,0332 1,99
Vatten Bords-kommungréns Finns redan
Brukningsavgift, Boras 8,1
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12. Diskussion och fornyad vardering

Av tabellerna éver drskostnader for 2019 resp 2035 framgar att kostnaden ar
lagre for att leda bort spillvattnet till Gryaab eller Boras &n for att bygga nytt
reningsverk och rena spillvattnet i egen regi for situationen ar 2019, och tvért om
for situationen &r 2035 (och framat). En generell férdel med att rena vattnet i
egen regi &r att man sjalv har rddighet 6ver framtida kostnadsutveckling.

En annan sak vard att papeka &r att alternativen med avloppsrening i egen regi
har belastats kostnadsmassigt med en heltidstjdnst mer an de andra alternativen.
I sjalva verket ar tanken att alternativen dar man leder bort spillvattnet ska krava
en heltidstjanst mindre én i nuvarande situation. Det ar dock inte sakert att det
med hé&nsyn till jourhalining gar att minska personalstyrkan, och d& uppstar ingen
lagre personalkostnad for alternativen med bortledning. Dessutom vaxer
kommunen vilket bér innebara att bemanningsbehovet for ledningsnat och
pumpstationer okar jamfért med idag.

En generell férdel med att rena vattnet i egen regi ar att man sjélv har radighet
over framtida kostnadsutveckling. I valet mellan att leda bort spillvattnet eller att
rena det i egen regi kan konstateras att en bortledning skulle vara positivt for de
lokala recipienterna Séran och Noldn och darmed hela Lygnerns vattensystem
nedstréms Bollebygd. Dessutom skulle en bortledning leda till att mindre méngd
fororeningar skulle sldappas ut, oavsett recipient, eftersom bade Bords och
Ryaverket har hardare utslappskrav. Ytterligare en sak som kan papekas &r att
det redan i dagsldget &r svart att rekrytera medarbetare med rétt kompetens till
att driva komplicerade reningsprocesser. Nar det géller valet mellan att leda
avloppsvattnet vaster- eller 6sterut kan konstateras att Bollebygd vaxer kraftigast
3t vaster och att en avledning véasterut ocksd skulle géra det enklare och billigare
att ansluta redan befintliga bostadsomraden véster om tatorten.

I valet mellan alternativen Hagnen och Kampes, som bdda har Sérdn som
recipient, kan sagas att det ar en férdel fér Hagnen att det ligger mycket nara
Rassa, som ar kommunens férrad och driftpersonalens utgangspunkt, vilket skulle
underlatta driften av avloppsreningsverket. Dessutom kravs mindre pumpning for
alternativet Hagnen an for alternativet Kampes. Dock behdver fotbollsplaner
anldggas pa ndgon annanstans om ARV skulle placeras vid Hagnen.

Vid ett andra méte med KSAU i Bollebygd den 16/11-16 presenterades den
forbattrade kostnadsbeddémningen och alternativen varderades gemensamt. En
sammanfattning av denna vérdering visas i Tabell 5. Som framgar av tabellen
finns det fordelar och nackdelar med alla alternativen. En férdel med alternativ
Gryaab &r att ndgra omraden i Bollebygd som riskerar att bli dyra att hantera
enligt § 6 kan relativt latt anslutas efterhand for detta alternativ. Ytterligare ar
detta alternativet som sakerstaller efterlevnad av framtida reningskrav samt
befolkningsutveckling pa tryggast méjliga vis. Alternativ Gryaab framstar som det
alternativ med storst positiva effekter.
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Tabell 5. Matris som presenterar férdelar och nackdelar med de undersbkta

alternativen. Grént ses som positiv och rétt som negativ egenskap.

Goteborg
Gryaab

Bords
Sobacken ARV

Eget ARV
H&agnen

Eget ARV
Kampes

Miljo

Mycket battre rening én
idag.

God mojlighet att klara av
framtida reningskrav.

Mycket béttre rening an idag
God mojlighet att klara av
framtida reningskrav

Battre rening an idag
Samre mojlighet att klara av
framtida reningskrav?

Battre rening an idag
Samre mdjlighet att klara
av framtida reningskrav?

Paverkan pa

Lag paverkan pa lokal

L8g paverkan pa lokal

Hog paverkan pa lokal

Hog paverkan pa lokal

lokala recipient (Rolfs&ns recipient (Rolfs8ns recipient (Rolfs&ns recipient (Rolfs8ns
naturvarden avrinningsomrade) avrinningsomrade) avrinningsomrade - avrinningsomrade-
flodparimussla) flodpérimussla)

Robusthet Battre an idag. Risker Béttre &n idag. Risker Of6randrat Of6randrat
spillvatten forknippade med haverier forknippade med haverier

etc. pd ARV borta. etc. p& ARV borta.
Radighet VA- Samre an idag Sémre an idag Oférandrat Oforandrat
kostnader
Leveranssadkerhet Méjlighet till Méjlighet till Méjlighet till Méjlighet till

och kapacitet,
dricksvatten

reservvattenforsorining frén
Harryda och Boras.

reservvattenforsorjning fran
Bor3s.

reservvattenforsorjning frén
Boras.

reservvattenfoérsorjning
fr&n Boras.

Lokalisering

Mbjlighet att i framtiden
kunna ansluta befintliga
bostadsomraden sdsom
Nedflo och
Tubbaredsomradet till
ledningar i Harryda.

Avloppsledning i
Viaredssjon.

Narhet till R3ssa
(synergieffekter),
markhdjning, ny bro.

Flytta fotbollsverksamheten.
Méjlighet till samordning
med GC-vag mellan B och O.

Sprangning.

Léngre stracka att pumpa
fran Bollebygd jmf med
Hagnen.

Méjlighet till samordning
med GC-vag mellan B och
0.

Expansionsmdjligh
et, inflyttning

Overkapacitet

Overkapacitet

Klarar d6kad kapacitet genom
utbyggn inom bef fastighet

Klarar 6kad kapacitet gnm
utbyggn inom bef fastighet

Arskostnad, 2035
(2019)

14 miljoner kr
(9 miljoner kr)

13 miljoner kr
(8 miljoner kr)

12 miljoner kr
(10 miljoner kr)

12 miljoner kr
(10 miljoner kr)

Genomfdorandetid

Inte mindre &n 4 ar?

(ev 2020)

Interna beslut Gryaab,
markfrégor, projektering
ledningar, byggtid.

Inte mindre an 4 ar?
Markfragor, projektering
ledningar, byggtid.

Inte mindre &n 5 ar?
Tillstdndsarende,
projektering ARV,
markfragor, byggtid
Stor osakerhet

Inte mindre &n 5 ar?
Tillstandsarende,
projektering ARV,
markfragor, byggtid
Stor osakerhet

Projektrisker

Férseningar,
markinldésen/servitut
ledningsstracka.

Nej fr&n ndgon av Gryaabs
dgare. Avgiftsforandringar
fran Gryaab kan ske.

Foérseningar,
markinlosen/servitut
ledningsstracka.

Risk med avtalets
utformning pga vi ar forsta
externa kunden till Bords
(avtal 50 &r).
Avgiftsforandringar fran
Bords kan ske.

Férseningar,
markinlésen/servitut
ledningsstracka,
tillstdndsprocess Séran

Foérseningar,
markinlosen/servitut
ledningsstracka,
tillstandsprocess Soéran

Regional Samverkan Gryaab med Samverkan Boras. Majlighet Oforandrat Oférandrat
samverkan spillvattenrening. Resten av till att bilda regionalt VA-

VA forblir kommunalt. bolag for hela var VA-

Knyter an mer till Gbg- verksamhet.

regionen.
Kompetens Expertkompetens finns Expertkompetens finns Svart att uppréatthalla egen Svart att uppratthalla

tillgéng till pd Gryaab.
(kompetens forsvinner fran
Bollebygd)

tillgéng till i Boras.
(kompetens forsvinner fran
Bollebygd)

kompetens. (hogre krav/mer
teknikintensivt)

egen kompetens.
(hoégre krav/mer
teknikintensivt)
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13. Forslag till fortsatt arbete

Foreliggande rapport kan utgéra en grund for att vélja ut det eller de tva
alternativ man tror mest pd, vilka sedan bor studeras och preciseras ytterligare,
speciellt om man kan komma pa ndgot som skulle kunna utgéra hinder.

For samtliga alternativ galler att det dréjer ndgra ar innan de kan bli verklighet.
Déarfor maste situationen klaras med befintligt reningsverk i &tminstone fyra ar till.
Eftersom man av sjalvklara skal inte kan saga sdkert vilka problem och
forseningar som kan uppsta, oavsett vilken I6sning som valjs, behdver befintligt
reningsverk klara situationen ndgra ar langre &n den tid som motsvaras av en
problemfri projektframdrift. Befintligt reningsverk ar redan idag kraftigt belastat,
inte minst tillstdndsmassigt, varfor det bér vara en god idé att direkt bérja se dver
hur den praktiska situationen skulle kunna klaras tills en ny I8sning &r pa plats.

Detta innebar att nytt tillstdnd behéver soékas for verksamheten i den omfattning
den bedéms ha fram tills en ny l&sning &r pa plats. Eftersom reningsverket
féormodligen behéver kompletteras for att klara situationen vid tidpunkten precis
innan en ny I8sning &r pa plats har en utredning om béasta/billigaste sétt att bygga
till pdbodrjats. Aven ett tillstdndsarende géllande miljétillstdnd for situationen vid
tidpunkten precis innan en ny 16sning &r pa plats har startats. Eftersom dessa
3tgarder vidtagits har ett tidsutrymme skapats for att hinna med att detaljutreda,
projektera och bygga det som behdvs.
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