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EnviroPlanning AB har pa uppdrag av Bollebygd kommun genom-
fort en analys av ekosystemtjanster inom tatorten. Analysen har ut-
forts genom en semi-kvantitativt vardering (hogt, patagligt eller
visst varde) av gronytors betydelse for ekosystemtjansterna biolo-
gisk mangfald, pollinering, bullerreglering, luftrening, flodesregle-
ring och rekreation. Resultatet ska utgora ett underlag vid uppdate-
ringen av kommunens gronplan som underlattar och vagleder vid
beddmning av framtida exploateringar, med strategier for att ut-
veckla gronomraden, gréna samband och ekosystemtjanster. Stat-
liga bidrag till lokala naturvardsprojekt (LONA) dr medfinansiar for
genomforandet av projektet.
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1 Inledning

1.1 Ekosystemtjanster

Ekosystemen har enorm betydelse for mdnniskans valbefinnande och 6verlev-
nad genom de nyttor - ekosystemtjanster - de tillhandahaller. Begreppet
myntades i syfte att pAminna om manniskans beroende av naturen och defi-
nieras som ekosystemens direkta och indirekta bidrag till mdnniskors vilbefin-
nande (Millennium Ecosystem Assessment, 2005; TEEB, 2012).

Ekosystemtjanster delas vanligen in i kategorierna forsorjande, reglerande,
kulturella och stodjande. De stodjande tjansterna sdsom biologisk mangfald,
fotosyntes och olika kretslopp utgor forutsattningarna for att 6vriga tjanster
ska fungera. De reglerande ekosystemtjansterna harstammar fran ekosyste-
mens grundldggande funktioner som pollinering och vattenrening, férsor-
jande ekosystemtjanster genererar produkter som manniskan kan anvanda,
medan kulturella ekosystemtjanster ar immateriella tjanster som uppstar i in-
teraktion med manniskan (Figur 1).

Stédjande

Utgdr férutsdttningarna for att
ekosystemen ska uppratthallas
och gvriga ekosystemtjanster

fungera: biologisk mangfald,
Forsdrjande jordméansbildning, biogeokemiska
kretslopp och inte minst

G rodukt
Enercrar protukien Sau fotosyntes som grund till allt li

méanniskan kan anvénda,
sasom vatten, kdtt och skinn
samt trdd som byggmaterial,

fiber eller biobransle ﬂ

Immateriella tjinster som

uppstar i interaktion med
ménniskan, exempelvis

friluftsliv, utbildning, turism,
natur- och kulturarv och

rekreation

Figur 1. Beskrivning av stédjande, forsérjande, kulturella och reglerande ekosystemtjdinster.
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Forvantningar pa att myndigheter, kommuner, foretag och organisationer ska
vardera och ta hansyn till ekosystemtjanster 6kar och finns upptaget i etapp-
malet for Hallbar stadsutveckling, som ar en del av de svenska miljomalen och
anger att:

“En majoritet av kommunerna ska senast ar 2025 ta tillvara och
integrera stadsgrénska och ekosystemtjdnster i urbana miljéer
vid planering, byggande och férvaltning i stdder och tdtorter.”

Etappmalet syftar till att mojliggora for hallbar stadsutveckling och ar definie-
rat for att forenkla processen med att nd generationsmalet och miljomalen
(Sveriges miljomal, 2023).

Betydelsen av ekosystemtjanster i samhéllsplanering kan illustreras med hjalp
av kaskadmodellen som visar pa en stegvis koppling mellan ekologiska struk-
turer och funktioner, ekosystemtjanster och samhallsnyttor (Figur 2)

Ekosystem och biologisk mangfald Socioekonomiska system

Indirekta tjanster Direkta tjanster Nyttor och varden

Biofysiska
funktioner och

strukturer
(vegetation, Ekosystemfunktion

primarproduktion) (férminskad och
fordrojd
avrinning] Ekosystemtjanst
i (Gversvamnings-
skydd) Nytta
(bidrag till trygghet
och hélsa) Virde

. liD (substitut for
Atgarder— styrmedel? artificiell
t::) vattenreglering)

L Paverkansfaktorer

Figur 2. Kaskadmodellen som visar relationen mellan ekosystemet och socioekonomiska och eko-

nomiska vdrden. Figur efter illustration i Naturvdrdsverket 2017.
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1.2 Uppdraget

EnviroPlanning AB har fatt i uppdrag av Bollebygds kommun, genom statliga
bidrag till lokala naturvardsprojekt (LONA), att utfora en ekosystemtjanstana-
lys som karterar, varderar och visualiserar ekosystemtjanster inom tatorten.
De ekosystemtjanster som ingatt ar sidana som anses vara av sarskild bety-
delse inom stader och har valts ut i samsprak med representanter fran Bolle-
bygd kommun (Figur 3).

E:g;%ﬁg Luftrening
Pollinering Flodesreglering
. Rekreation och
¥+ Bullerreglering hilsa

D

Figur 3. Utvalda ekosystemtjcdnster som ingdr i analysen. Ikoner frdan The New Division/Boverket
(CCBY-ND 4.0.)

Syftet med uppdraget ar att identifiera och analysera olika grénytors bety-
delse for formedlingen av ovan ndimnda ekosystemtjanster. Resultatet ska ut-
gora ett underlag vid framtagandet av kommunens gréonplan, som i sin tur ska
bilda ett planeringsunderlag som underlattar och végleder vid bedomning av
framtida exploateringar. Gronplanen syftar dven till att innehalla strategier for
att utveckla gronomraden och grona samband inom kommunen, samt upp-
marksamma ytor av betydelse for viktiga ekosystemtjanster.
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2 Metod

2.1 Projektomrade

Inom projektomradet Bollebygd tatort finns ytor som enligt nationell mark-
tdckedata klassas som urbana gronytor (Figur 4). Kartmaterialet tillhanda-
halls av Naturvardsverket och inkluderar vegetationsrika omraden inom ta-
torter sdsom parker, grasfalt, kyrkogardar, koloniomraden och skogsomraden.
Minsta redovisningsenhet dr 2 ha dar >70% ska utgoras av vegetation medan
resterande yta kan bestd av byggnader och andra artificiellt hardgjorda ytor
(Naturvardsverket, 2014). Karteringen av ekosystemtjanster har utgatt fran
dessa omraden, men har dven inkluderat andra gronytor inom projektomra-
det som inte omfattas av Naturvardsverkets definition men som dnda anses
fylla en betydelsefull roll for formedlingen av ekosystemtjanster.

Projektomrdde

"1 Urbana gronytor

Figur 4. Urbana grénytor inom projektomrddet.

2.2 Ingaende ekosystemtjdnster

Sex ekosystemtjanster har ingatt i analysen, utvalda i samrad med kommunen
efter deras sirskilda betydelse inom Bollebygds urbana miljéer, vilket gor
dem till vardefulla verktyg i den kommunala planprocessen.
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Biologisk mangfald

Biologisk mangfald, det vill sdga variationsrikedomen bland levande organ-
ismer, dr en stodjande ekosystemtjianst som pa ett eller annat satt utgor forut-
sattning for alla andra ekosystemtjanster. Ett exempel ar insekter som behovs
for att pollineringstjansten ska fungera och saledes for produktionen av mat.
Ett annat ar trad och buskar som bland annat bidrar till rekreation och hailsa,
liksom djurlivet som haller till i dessa.

Pollinering

Pollinerande insekter dr avgorande for en stor del av var matproduktion. Det
géller inte enbart pad landsbygden utan dven i urbana tradgardar och koloni-
lotter. Aven det vilda vaxtlivet 4r i mycket stor omfattning beroende av in-
sektspollinering, som i sin tur bidrar med blomsterprakt och andra nyttor for
0ss manniskor.

Bullerreglering

Att minimera buller eller att minska den negativa upplevelsen av buller, ar
framfor allt i stadsmiljoer av sarskild betydelse da det annars kan orsaka ne-
gativa halsoeffekter sdsom somnsvarigheter och pa sikt hjart-karlsjukdomar.
Olika former av gronska sdsom grasytor, trad och planteringar fyller hiar en
viktig roll genom att absorbera ljud. Samtidigt fungerar exempelvis trdad som
habitat till faglar, vars sdng kan maskera sadant ljud som annars kan upplevas
som obehagligt.

Luftrening

Trad och annan gronska har luftrenande formaga genom att de fangar upp
skadliga partiklar fran exempelvis vigtrafiken, vilka annars har en hilsovadlig
effekt. Partiklarna spolas sedan bort av regn och undviker sdledes att hamna i
manniskors luftvagar. Gronska kan dven rena luften fran gasformiga luftfor-
oreningar sdsom marknara ozon, kvaveoxider och koldioxid, samtidigt som
syrgas frislapps. Olika trdd samt var och hur de star formerade har betydelse
for luftreningskapaciteten. Kunskapen om detta i kommunala planeringspro-
cesser kan sdledes leda till renare luft.

Flodesreglering

Klimatférandringarna forutspas leda till mer och kraftfullare regn i var del av
varlden. Stader ar sarbara gentemot storre vattenmangder pa grund av stor
andel hardgjord yta som orsakar ansamling av vatten och saledes risk for
Oversvamning, erosion och materiella skador. Problemet kan reduceras med
hjalp av icke-hardgjorda ytor sdsom grasmattor och skogar dar vattnet kan in-
filtrera marken eller sugas upp av trad och andra vaxter. Tack vare det kan
skadliga toppar i flodesmangder regleras och kostsam utbyggnad av befintliga
dagvattensystem undvikas. Aven sjéar och vattendrag fyller en viktig regle-
rande funktion i detta avseende.
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Rekreation

Naturmiljéer med sin variationsrikedom av former, farger, dofter, ljud och
upplevelser bidrar positivt till mdnniskans rekreation och hélsa pa flera plan.
Bland annat uppmuntrar det till motion och sociala samspel sdsom promena-
der och svampplockning. Aven ljud fr&n naturen sdsom figelséng har bety-
delse for manniskors valmaende, inte minst for stadsbor da forskning pavisat
tydligt avstressande effekt av detta. Stadsnara skogar, gronska och biologisk
mangfald samspelar darfor i denna kulturella ekosystemtjanst.

2.3 Vardering av ekosystemtjanster

Syftet med en ekosystemtjanstanalys ar att identifiera, kartldgga eller vardera
ekosystemtjanster for att skapa en mer effektiv och hallbar férvaltning av eko-
systemen. Virdering av ekosystemtjanster ar viktigt for att skapa forstaelse
over manniskans beroende av dem och for att vi ska se pa naturen utifran
olika synsatt. Utan, eller med underskattad, vardering riskerar formedlingen
av ekosystemtjanster att fa 1ag prioritet i beslutsprocesser, vilket i slutindan
aventyrar valbefinnandet hos nuvarande och kommande generationer. Kor-
rekt vardering kan 4 andra sidan vagleda beslutsfattandet genom avvagningar
av olika alternativ. Vardering av ekosystemtjdnster kan saledes ses som vitalt
for arbetet for en hallbar utveckling (Naturvardsverket, 2015).

Naturvardsverket har utformat en guide for virdering av ekosystemtjanster
(Naturvardsverket, 2015). Enligt den kan en vardering ske pa olika satt:

e Kvalitativ viardering: Varden uttrycks i ord. Exempelvis hur experter
eller allménhet tycker i en viss fraga eller hur nagot (ett naturomrade
etcetera) upplevs.

e Semi-kvantitativ virdering: Varden uttrycks i en poangskala eller i
beskrivande ord, exempelvis fran 1-5 eller fran lagt till hogt.

¢ Kvantitativ viardering: Varden uttrycks genom nagon fysisk enhet el-
ler indikator, till exempel mangden ravaror som produceras under en
viss period eller antalet besok till ett rekreationsomrade.

e Monetir virdering - virden uttrycks monetart, om mojligt.

I det har uppdraget har varderingen av ett omrades forutsittningar att leve-
rera ekosystemtjanster skett semi-kvantitativt enligt kriterier i Tabell 1. Olika
gronytors formaga att uppfylla kriterierna identifierades genom faltbesok 16-
18 maj 2023 av Dennis Jonason, Sofia Berg, Emma Hakansson och Simon
Rasmussen, EnviroPlanning AB.
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Tabell 1. Kriterier for kvantitativ virdering av ekosystemtjdnster.
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Biologisk
mangfald

Pollinering

Buller-
reglering

Luftrening

Flodes-
reglering

Rekreation

Omraden som hyser
hogsta eller hogt natur-
varde (klass 1 och 2)
enligt SIS standard for
naturvardesinvente-
ring.

Stor forekomst av
blomrika strukturer (ej
invasiva arter)

Och/eller

Flera smébiotoper for
6vervintring och
boplatser (résen, sand-
marker, haltrad, m.fl.)

Skog eller stor fore-
komst av aldre trad och
buskar pa mjuk mark

Blandskog
Lovskog

Stora lovtrad

Sjo, vattendrag, storre
vatmark (> 1ha)

Omraden som hyser
patagligt naturvarde
(klass 3) enligt SIS
standard for natur-
vardesinventering.

Flera forekomster av
blomrika strukturer

Och/eller

Overvintringsomra-
den eller boplatser for
pollinerare

Forekomst av dldre
trad och buskar pa
hardgjord mark

Och/eller

Mjuk mark med fore-
komster av yngre trad
och buskar

Barrskog

Stora barrtrad

Skogar pa mjuk mark

Mindre vatmarker
(<1ha)

Omraden med flertal
stora trad

Bedomningen utgar fran foljande atta kriterier:

- Stora, hoga trad

Omraden som hyser
visst naturvarde
(klass 4) enligt SIS
standard for natur-
vardesinventering.

Viss forekomst av
blomrika strukturer

Och/eller

Viss forekomst av
overvintringsomra-
den eller boplatser

Forekomst av yngre
trad och buskar pa
hardgjord mark

Och/eller

Mjuk mark med en-
staka trad och bus-
kar

Oppen mark med
vegetation

Och/eller
Yngre trad

Grasytor

Omraden med yngre
trad

Enstaka dldre trad

Smavatten

- Skogskansla (halvoppen skog av naturlig karaktar)

- Vyer, 6ppna landskap

- Vatten

- Biologisk mangfald

- Motesplats

- Aktiviteter (bad, barplockning, bergsklattring, etcetera)

- Tillgidnglighet (inom platsen, ej till platsen)

Ett omrade med 1-3 kriterier tilldelas visst varde, 4-5 kriterier patag-
ligt varde och 6-8 kriterier hogt varde.
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3 Resultat

Ekosystemtjanstanalysen redovisas i form av denna rapport med kartor som
visualiserar respektive ekosystemtjansts varde (visst, patagligt eller hogt)
inom projektomradet, samt med tillhorande geodata (.shp) for vidare tillamp-
ningar av kommunen.

3.1 Biologisk mangfald

De omraden med storst varde for biologisk mangfald sammanfaller med de
omraden som pekats ut i den naturvardesinventering som nyligen utforts
inom samma projektomrade (Figur 5; EnviroPlanning, 2023). Vattendragen
Soran och Nolan med omgivande svamplan, trad och buskar ar sarskilt bety-
delsefulla genom att de bidrar med en rad olika livsmiljoer fér bade vatten-
och landlevande arter. Aven torrbackarna séder om tigstationen vid
Guldsandbivagen, som i naturvardesinventeringen tillhavs hogsta naturvarde
(klass 1), framhévs i analysen. Detta tack vare den artrika flora som i kombi-
nation med den sandrika miljon skapar mycket goda forutsattningar fér bland
annat manga insekter.

Projektomrade

Biologisk mangfald

B Hogt varde

[ ] Patagligt vérde

[_] visst varde

Figur 5. Virdet av ekosystemtjdnsten biologisk mdngfald inom Bollebygd tdtort.

[ dagslaget sker vissa restaureringsinsatser av naturen inom kommunen, vilka
over tid kommer att bidra till hdgre varden for biologisk mangfald. Naturmil-
jon runt vattentornet ar ett exempel pa det dér yngre ekar frihuggits och
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marken gjorts mer solbelyst. Aven andra omraden sdsom skogsomradet vid
discgolfbanan skulle gynnas av sddana insatser. Over lag kan sigas att ju
storre ett omrade ar, desto mer bidrar det till den biologiska mangfalden. Vid
framtida exploateringar det darfor viktigt att ha en strategi som inte bidrar till
okad fragmentering av gronytorna.

3.2 Pollinering

For ekosystemtjansten pollinering utgor torrbackarna vid Guldsandbivagen
det enda omradet som fatt hogt varde (Figur 5). I tatorter forekommer sallan
blomrika miljéer som artrika vagkanter eller naturbetesmarker sa resultatet
var vantat. Daremot bidrar ofta villatradgardar positivt till pollinerande insek-
ter genom rabatter och frukttrdd, men dessa har inte ingdtt i denna analys.

For kommunen finns flera relativt enkla atgarder for att gynna pollinatorer:

e Viljiforsta hand blommande vaxter framfor rent dekorativa i offent-
liga rabatter, samt blommande trad sdsom ronn, oxel och lind.

e Anviand vaxter med olika blomningstid sa att det finns tillgang till nek-
tar och pollen under hela sdasongen, fran tidig var till sen host.

e Vilj vaxter med dokumenterad hog attraktionskraft och som kan bidra
med hogkvalitativ och riklig nektar och pollen, exempelvis honungsort
och klintvaxter. Las mer om ldmpliga vaxter i Gustavsson (2022).

e Varna salgar som tidig pollenresurs pa varen.

Projektomrdde

Pollinering

B Hogt virde
[_] Patagligt varde

[ visst varde

Figur 5. Virdet av ekosystemtjcdnsten pollinering inom Bollebygd tdtort.
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3.3 Bullerreglering

Bollebygds titort har forhallandevis mycket gronytor som kan bidra till bul-
lerreglering (Figur 6). Stora som sma omraden har tilldelats hogt varde for
tjansten, men det ar viktigt att betona att ju storre ett omrade ar desto hogre
bullerreglerande kapacitet har det. De storsta gronytorna ar darmed sarskilt
vardefulla och paverkas i mindre grad av kanteffekter, vilket samstammer
med rekommendationerna for biologisk mangfald. Att sdkerstalla hog grad av
gronska inom tatorten bidrar till effektiv bullerreglering och bidrar samtidigt
positivt till 6vriga ekosystemtjanster.

Projektomrdde

Bullerreglering

B Hogt varde
[ patagligt varde

[ visst varde

Figur 6. Virdet av ekosystemtjcdnsten bullerreglering inom Bollebygd tdtort.

10 (15)



enviro

planning

3.4 Luftrening

Den bullerreglerande kapaciteten kopplar starkt till den luftrenande (Figur 7),
da samma strukturer i form av trad, buskar och lovticke samspelar. Mindre
skillnader kan forekomma exempelvis beroende pa vilka tradslag gronytorna
bestar av. Storst betydelse har stora lovtrad vars omfattande bladyta kan
fdnga upp manga luftburna fororeningar. Funktionen dr dock samre vintertid,
varfor inslag av barrtrad och vintergrona buskar dven bor finnas. En mangfald
av arter och strukturer ar darfér att féredra.

Projektomré&de

Luftrening

B Hogt virde
[ ] Patagligt varde

[ ] visst vérde

250 500 750'm

Figur 7. Virdet av ekosystemtjdnsten luftrening inom Bollebygd tdtort.
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3.5 Flodesreglering

All form av gronyta har ndgon form av flodesreglerande kapacitet. Det kan ex-
empelvis ske genom att vatten infiltrerar marken till skillnad fran att det rin-
ner av en hardgjord yta, att vaxtlighet suger upp vattnet eller att marker
sasom sumpskogar och Kkarr tillater magasinering utan att skada uppstar pa
naturmiljon. Pa sa sitt bromsas vattnet i sin vidare fard och flodestoppar kan
med storre sannolikhet undvikas. Blastrukturer sdsom vattendrag och dam-
mar ar sarskilt viktiga da de kan ha mojlighet att magasinera och/eller fora
mycKket stora volymer vatten vidare pa ett sakert satt. Soran och Nolan ges
darfor hogt flodesreglerande varde i det avseendet (Figur 8). Viktigt ar dock
att betona att det inte enbart ar sjdlva vattenfaran som ar av betydelse utan
dven omgivande svamplan éver vilket vattennivan tillats stiga.

For att starka ekosystemtjansten flodesreglering inom framtida detaljplaner
ar 6ppna dagvattenldsningar att foredra framfor kulverterade. Med ratt ut-
formning och skotsel har dessa mdjlighet att omhanderta och bromsa stora
mangder vatten, samtidigt som de kan tillféra positiva effekter for biologisk
mangfald med foljdeffekter pa exempelvis pollinering samt bidra till triv-
samma miljoer av viarde for rekreation.

Projektomréde

Flodesreglering

Bl Hogt varde :
[ ] Patagligt varde |

|:| Visst varde

250

Figur 8. Virdet av ekosystemtjinsten flédesreglering inom Bollebygd tdtort.
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3.6 Rekreation

Sérans strommande vatten, omgivande skogar, ett rikt vixt- och djurliv och
relativt god tillganglighet ger d&ven hogt varde med avseende pa ekosystem-
tjansten rekreation (Figur 9). Nolan har till viss del motsvarande forutsatt-
ningar, men dess stadsnira lage och mindre grad av naturlighet minskar re-
kreationsvéardet till patagligt. Patagliga varden forekommer dven exempelvis
vid de artrika torrbackarna s6der om stationen samt i skogen som omgardar
discgolfbanan. Just discgolfbanan ar ett utmark exempel pa hur ett gronom-
rade kan tillganglighetsanpassas utan att det for den delen mister sin naturlig-
het, vilket dr en strategi att varna hogt.

Det gdr aven att 6ka naturligheten pa omrdden for att géra dem mer attraktiva
for rekreation. Exempelvis finns en enformig och moérk granproduktionsskog
strax norr om vattentornet. [ stéllet for att kalavverka skogen nar den dagen
kommer sa kan plockhuggning vara ett alternativ. Genom att inte ta ner alla
trad kan en kidnsla av skog bevaras samtidigt som nya miljoer kan uppsta i
glantor som bildas. Det skapar en variation som kan komma till gladje for bade
manniskor och djur!

Projektomrdde

Rekreation

B Hogt varde
] patagligt varde

[] visst varde

Figur 8. Virdet av ekosystemtjdnsten rekreation inom Bollebygd tdtort.
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4 Tillampning av ekosystem-
tjanstanalysen

Ekosystemtjdnstanalysens primara syfte ar att utgora vagledande redskap vid
kommunala planprocesser for att exempelvis kunna prioritera vissa omraden
framfor andra vid exploatering. Redan idag tas hansyn till faktorer sisom
fornminnen, bullernivaer och naturvarden, och ekosystemtjanstanalysen ut-
gor har ytterligare ett verktyg med informationsunderlag for att forfina ur-
valsprocessen.

Att helt undga att paverka formedlingen av ekosystemtjanster vid exploate-
ring kan vara svart, men ekosystemtjanstanalysen kan underlatta for att mini-
mera de negativa foljderna. Ekosystemtjanstanalysen ger dven kunskaper om
vad som eventuellt "byggs bort”, vilket dr avgoérande for att ratt kompensat-
ionsatgirder kan genomforas.

Det ar viktigt att inte bara utga fran hur en ekosystemtjinst kan komma att
paverkas, utan det bor ske med alla ekosystemtjanster simultant for att en hel-
hetsbild ska kunna ges. Detta for att ett omrade kan sakna betydelse for for-
medlingen av en ekosystemtjanst men ha mycket hog betydelse fér en annan.
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